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Ozet: Biligsel grenme yaklasimlary,; dikkat, diistinme, akil yiiriitme, aciklama ve problem ¢ézme gibi karmastk
ogrenmelerin nasil gerceklestigi iizerine odaklanir. Dolayisiyla motivasyon, 6grenmede oldukca énemli bir
faktor olarak goriiliiv. Matematik, konusu soyut kavramlar olan ve kavramlar arasindaki iliskileri sembollerle
aciklayan bir bilim dalidir. Bu nedenle matematik bagarisi, bilissel 6grenme yaklasimlart perspektifinde
incelenerek Ogrencilerin matematik ogrenme stirecleri ile ilgili oldukca faydali bilgiler elde edilebilir. Bu
calisma, lise 0grencilerinin matematik motivasyon diizeyini belirlemek amactyla bilissel motivasyon teorilerine
dayali bir olgek gelistirmek ve matematik motivasyonunun matematik basarisina etkisini incelemek amaciyla
yapimistir. Aragtirmaya 2017-2018 6gretim yilinda Siirt’teki farkli okul tiirlerinde okuyan 463 lise 6grencisi
katilmistir. Arastirmada adim adim ilerleyen sistematik bir metot izlenerek 12 maddelik 5°li Likert tipindeki
‘Matematik Motivasyon Olgegi’ gelistirilmistir. Amag yonelimi, beklenti deger ve 6zyeterlik olarak adlandirilan
3 alt boyuta sahip olan dlgek, varyansin yaklagik %65 ini agiklamaktadir. Olgegin Cronbach Alpha degeri 87
olarak hesaplanmigtir. Matematik Motivasyon Olgegi icin madde analizleri, test-tekrar-test giivenirligi ve
ol¢tite dayal gecerlik calismalar yapilnus, dlgegin gecerli ve giivenilir olduguna dair kamitlar elde edilmistir.
Dogrulayict faktor analizi sonucu elde edilen uyum indekslerinin kabul edilebilir sumirlarda oldugu
goriilmiistiir. Arastirmada matematik motivasyonun matematik basarisina etkisi, iliskisel tarama modeli ile
incelenmistir. Ogrencilerin giiz donemi matematik puan ortalamalar: basart puant olarak almmustir. Yapilan
coklu dogrusal regresyon analizinde, matematik motivasyonunun alt boyutlarindan olusan model, matematik
basarimin %19,5"ini anlamli olarak aciklamistir. Arastirmada, matematik motivasyonunun amag yonelimi ve
ozyeterlik alt boyutlarimin matematik basarisint anlamh olarak yordadiklari, beklenti deger alt boyutunun ise
anlamli bir yordayict olmadigr belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Motivasyon, Matematik basarisi, Matematik motivasyon 6lcegi, Bilissel motivasyon
teorileri

GIRiS

Basariy1 etkileyen duyussal dzelliklerden biri olan motivasyon, Ingilizce ve Fransizcadaki “motive”
kelimesinden tiiretilmistir. Motivasyon, Tiirkcede giidiilenme kelimesine karsilik gelir (Eren, 2012).
Giidiilenme; ‘Organizmayz1 belli bir nesneye veya duruma ulasma yoniinde eyleme siirtikleyen itici giig
(arzu, dirtd, itki vs.), ruhsal veya fiziksel etkinligi baslatan, stirdiiren ve yonlendiren stire¢’ olarak
tanimlanmaktadir (Termbank, 2014). Guidd, kisiyi eyleme iten gii¢ veya uyaran oldugu icin davranisin
yontuini, siddetini ve kararliligini etkiler (Acat ve Kosgeroglu, 2006; Duy, 2011).

1 Siirt Milli Egitim Mudrlugi, ahmetkesici@yahoo.com, ORCID: https:/ /orcid.org/0000-0003-1830-497X
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Giidiilenme stireci ihtiyacla baslar. Thtiyaclar; sevme, sevilme gibi psikolojik, actkma, susama gibi
fizyolojik, bireyin amaglar1 veya benimsedigi degerleri olabilir (Duy, 2011). Thtiyaclar bireyi uyararak
onu harekete gecirip davranislarda bulunmaya iter. Davranista bulunma hali ihtiyaglar karsilanincaya
kadar surdiiriiliir (Sokmen, 2010).

Motivasyon, bilissel 6grenme kuramlari ile bilissel agirlikli sosyal 6grenme kuramlarinda 6grenme icin
oldukca onemli bir etken olarak gortilur. Ctnki 6grenmede alg: ve zihinsel ¢abalar oldukca 6nemlidir.
Motivasyon, bireyin ¢evresindeki uyaricilardan hangisine dikkat edecegini belirler. Bireyin algilama
glctini arttirir (Kaplan, 2007). Bu nedenle, 6grenme siirecinde bir 6n kosul gorevi tistlenir (Acat ve
Kosgeroglu, 2006). Yeterince giidiilenmis bir 6grenci, 6grenmeye hazir hale geldigi icin daha gabuk
Ogrenir. Yeterince giidiilenmemis bir 8grenci ise 6grenmeye karsi ilgisizdir (Selguk, 2010). Dolayisiyla
motivasyon, akademik basari ile ilgilenen her egitimcinin dikkat etmesi gereken bir konudur
(Karagtiven, 2012).

Gudilenme, matematik 6gretiminde daha buytk bir 6énem arz eder. Ciinkii matematik soyut
kavramlardan olusan ve kavramlar arasindaki iliskileri sembollerle ifade edilen bir disiplindir.
Matematik motivasyonu, ogrencilerin matematik 6grenmeye istekli olmasi, matematik ile ilgili
caligmalara etkin olarak katilmasi seklinde tanimlanabilir (Ispir, Ay ve Saygi, 2011). Nitekim yapilan
bir¢ok arastirmada matematik basarisi ile matematik motivasyonu arasinda pozitif yonde ve anlaml
bir iliski oldugu belirlenmistir (Eklof, 2007; Kesici ve Asilioglu, 2017; Md. Yunus ve Ali, 2008; Shores ve
Shannon, 2007; Uredi ve Uredi, 2005; Yildirim, 2011). Matematik 6grenmeye giidiilenmis olan
ogrenciler, matematik problemlerini yapmada daha cok 1srarci olur ve daha ¢ok zaman harcarlar
(Avrupa Komisyonu, 2011). Diisiik diizeydeki matematik motivasyonu, matematik 6grenmeye yonelik
is ve eylemlerde ilgisizlige ve daha diisiik bir katilima neden olur. Bu durum, zamanla matematik
dersinin anlamsiz bir ders olarak goriilmesine ve buna bagh olarak dgrencilerde matematige yonelik
olumsuz bir tutumun olusmasina neden olur.

Literatiirde 6grenmeyi aciklayan bircok yaklasim vardir. Bu yaklasimlardan biri olan bilissel yaklasim,
karmasik ogrenmelerin (dikkat, akil yiiriitme, acitklama, diistinme ve problem ¢ozme gibi) nasil
gerceklestigi tizerine odaklamir (Kilig, 2014). Bu nedenle bilissel 6grenme yaklasimlari, matematik
bilgilerinin nasil 6grenildigini agiklamaya uygun oldugu iddia edilmistir (Kesici, 2016). Bilissel
yaklasima dayali motivasyon teorileri, giidiilenmenin nedenini icsel stireclerle agiklarlar. Buna gore
kisi; anlama, bilme ve amaglarini gergeklestirme gibi i¢sel nedenlerle giidiilenir (Ulusoy, 2008).
Dolayisiyla bilissel yaklasima dayali beklenti-deger, amag yonelimi, yiikleme ve 6zyeterlik motivasyon
teorilerinin matematik motivasyonunu agiklamaya uygun teoriler oldugu soylenebilir.

Yiikleme Kurami

Yiikleme kuramina gore bireyler, basar1 ya da basarisizliklaria gesitli aciklamalar getirirler. Kisi,
olumlu benlik imajmmi korumak amaciyla basarili oldugunda basaristni harcadigi cabaya ve
yeteneklerine, basarisiz oldugunda ise basarisizligini kendi kontrolii disindaki nedenlere baglar (Slavin,

”oou

2013; Eccles ve Wigfield, 2002). Ogrenciler basarilar1 igin “sorular galistigim yerlerden geldi”, “cok

vou

calistim”, “smnav kolaydi” gibi agiklamalar yaparlar. Basarisizliklari icin “yeterince ¢alisamadim”,
“sorular ¢ok zordu”, “sinav yapilacagindan haberim yoktu”, “kendimi ¢ok kétii hissediyordum” gibi
agiklamalar yaparlar (Driscoll, 2012; Slavin, 2013). Yiikleme kuramina gore bireyin elde ettigi basar ya
da basarisizliklar i¢in yaptig1 aciklamalar, onun daha sonraki basarilar: i¢in harcayacag cabay1 belirler

(Eccles ve Wigfield, 2002).
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Basar1 ya da basarisizliklara yapilan yiiklemeler ii¢ boyutludur. Bunlar; denetim odagi, kalicilik ve
kontrol olarak tanimlanmistir (Graham, 1997). Igsel denetim odakli kisiler, basarilarim kendi gayret ve
yeteneklerine baglarlar. Digsal denetim odakli kisiler ise basarilarini sans ve isin zorlugu gibi digsal
nedenlere baglarlar (Slavin, 2013). Kalicilik boyutu; bireyin basari durumuna yaptig yiiklemelerin
(gorevin giicligii, sans ve caba gibi) kalici nedenlere bagh olup olmamasi ile ilgilidir (Duy, 2011).
Kontrol edilebilirlik boyutu ise kisinin basari sonucunun kontrol edilip edilememesi ile ilgilidir
(Driscoll, 2012). Bireyler elde ettikleri basar1 ya da basarisizliklarina yaptiklar: yiiklemelere dayali
olarak gurur, 6zgiiven, minnet, 6fke, sucluluk veya umutsuzluk gibi duygular yasarlar (Duy, 2011).

Beklenti Deger Kurami

Beklenti-Deger Kuramina gore bireyin basari icin gosterdigi caba, 6diil beklentisine bagldir (Slavin,
2013). Kisinin yaptig1 segimler; sabir (basari icin gosterilen sebat), performans, isin daha iyi
yapilabilmesi icin neler yapabilecegi ile ilgili inanglar ve bu goreve verilen degerin dlgiisti ile
belirlenebilir (Wigfield ve Eccles, 2000). Basar1 gtidiisii; kisinin ulasmak istedigi hedef, kisinin kendi
durumunu goz 6niine alarak belirledigi basar1 beklentisi ve gorevin guigliigiinden etkilenir (Ulusoy,
2008). Gorevin zorluk derecesi, basar: giidiistinde etkili olan 6nemli bir faktordiir. Bireyin ¢cok kolay ya
da cok zor olarak algiladig1 gorevlerde giidiilenmesi duisiik diizeydedir. Orta gtigliikte algilanan
gorevlerde ise giidiilenme diizeyi ytiksektir (Duy, 2011). Bu kurama gore her insanin basarili olma ve
basarisizliktan kacinma ihtiyaclari farkli diizeydedir. Basarili olma ihtiyac ytiksek olan bireyler basarili
olmak icin daha fazla gaba harcar ve risk alirlar. Basarisizliktan kagma ihtiyaci yiiksek olanlar ise
basarisiz olacaklarina inandiklar1 gorevlerden kagar, basarili olacaklarindan emin olduklar: gorevler
i¢in ¢aba harcarlar (Erden ve Akman, 2006).

Amag¢ Kurami

Amag kuramina gore kisinin belirledigi amaglar, kisinin gtidiilenme dtizeyini belirler (Sokmen, 2010).
Birey, bir hedef belirlediginde mevcut durumunu igsel olarak degerlendirir. Kendi durumunu dissal bir
olgiit (hedef) ile karsilastirir. Karsilastirma sonucu elde ettigi farki gidermek igin caba sarf eder
(Diriscoll, 2012). Amaglar, kisiyi harekete gecirerek dikkatini yapacag ise yogunlastirir. Is konusunda
kararl ve 1srarci olmasini saglar. Kisi, belirledigi amaca ulasmak icin kullandig1 yontemler etkisiz ise
yeni yontemler uygulamaya yonelir. Amaca ulasmak ne kadar zor ise kisinin harcadigi caba da o kadar
artar (Duy, 2011).

Ogrenciler, belirledikleri hedeflere gore 6grenme amagli ve performans amagli olarak iki grupta
incelenebilir (Slavin, 2013). Ogrenme amagh 6grencilerde 6grenme, becerilerde yeterlilik kazanmak
icindir. Bu ogrencilerin dgrenme giidiisii yiiksektir. Zor gorevlerle karsilasmaktan c¢ekinmezler.
Performans amagcli 6grencilerde 6grenme, 6grenenin sahip oldugu becerileri koruma veya stirdtirme
amachidir. Bu nedenle performans amagli 6grenenler kolay olan gorevleri tercih ederler. Zor olduguna
inandiklar1 gérevden kagarlar (Slavin, 2013; Duy, 2011).

Ozyeterlik

Ozyeterlik, bir kisinin belirli bir gorevi basarabilecegine dair kisisel inancidir. Ozyeterlik, bireylerin belli
bir performansa ulasabilmelerini saglayacak eylemleri trgiitleme ve sergileme becerileri ile ilgili
yargilar seklinde tanimlanir (Fadlelmula, 2011). Yani, bireyin bir gorevi yerine getirmek igin sahip
olmas: gerekenden daha c¢ok ya da az kapasiteye veya potansiyele sahip olduguna dair inancidir
(Kotaman, 2008). Birey, belirli bir gorevle karsilastiginda oncelikle gorevin 6zelliklerini zihninde
canlandirir. Sahip oldugu bireysel donanim ile bu isi gerceklestirip gerceklestiremeyecegine karar verir.
Dolayisiyla 6zyeterlik, bireyin bir isi yapabilmesi ile ilgili sahip oldugu beceriler degildir. Kisinin o isi
yapabilecegine iliskin inanclari ile ilgilidir (Sakiz, 2013). Ozyeterlik, davranisi baglatan motivasyonun
stirekliligini saglar (Kotaman, 2008). Olumlu 6zyeterlik, kisiyi ¢caba harcamaya istekli kilar. Yeni ve zor
gorevlerle basa c¢ikabilmeyi saglar. Olumsuz ozyeterlik inanci ise kisinin kendi inisiyatifi ile



180 | Kesici

davranmamasi ya da yapilan bir isi sonuclandirmadan birakmasina neden olur (Yilmaz, Giircay ve
Ekici, 2007).

Akademik acidan 6zyeterlik, ogrencilerin okulla ilgili bir gérev ya da aktiviteyi basarili bir sekilde
yapabilme kapasiteleri ile ilgili yargilaridir (Fadlelmula, 2011). Cesitli akademik gorevler karsisinda
ogrencilerin hissettikleri rahatlik ve kendilerine olan giiven, 6zyeterlilikleri ile iligkilidir (Egitim
Reformu Girigimi, 2014). Ogrenciler, basar1 durumlarini degerlendirerek kendilerine amag belirlerler.
Amaglar bir performans olciitii islevi goriirler. Basariya ulasildiginda yasanan i¢ doyum, igsel bir 6diil
niteliginde olup not ve 6vgii gibi digsal ddiillerden daha etkilidir (Duy, 2011). Ozyeterlik inanclar1 kisiyi
psikolojik olarak etkiler. Akademik bir gorevi yaparken yasayabilecekleri stres, kaygi ya da
depresyonlarini azaltip duygusal olarak rahatlatabilir (Zimmerman, 2000).

Lise donemi, biligsel gelisimin en iist asamas1 olan soyut islemler dénemine denk gelir. Bu dénemde
bireyin soyut, mantikli ve bilimsel diisiinme becerileri gelisir (Yondem ve Tayli, 2011). Dahas1 bu
donem, kisiligin olusmasi, gelecek ile ilgili hedef belirleme ve bireye 6zgti degerler sisteminin gelistigi
bir dénemdir (Sardogan ve Karahan, 2011). Ayrica lise matematik 6gretim programi incelendiginde,
programin giderek daha soyut ve karmasik konulari kapsayan bir icerige sahip oldugu goriiliir.
Dolayisiyla matematik 6gretim programimin icerigi ve oOgrencilerin gelisim diizeyi goz Oniine
alindiginda lise 6grencilerinin matematik motivasyonu, bilissel motivasyon teorilerine dayali olarak
incelenmesinin daha uygun olacag: sdylenebilir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, bilissel motivasyon teorilerine dayali bir matematik motivasyon olcegi gelistirmek ve lise
ogrencilerinin matematik motivasyonunun matematik basarisina etkisini incelemek amaciyla
yapilmustir.

YONTEM

Iki asamadan olusan bu arastirmanin ilk asamasinda, adim adim ilerleyen sistematik bir yaklasimla,
bilissel motivasyon teorilerine dayali Matematik Motivasyon Olgegi (MMO) gelistirilmistir.
Arastirmanin ikinci asamasinda, lise 6grencilerinin matematik motivasyonunun matematik basarisina
etkisi nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli ile incelenmistir. Iliskisel tarama
modelleri, cok sayidaki degiskenler arasinda, birlikte degisimin varligini ve derecesini belirlemek icin
kullanmilir (Karasar, 2014).

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evreni, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Siirt il merkezinde bulunan liselere kayitli
ogrencilerden olusmaktadir. Ilde bulunan farkli lise tiirlerini temsilen, uygun érnekleme yontemi ile
bes okul (kiz meslek, imam hatip, Anadolu, fen ve sosyal bilimler lisesi) belirlenmistir. Belirlenen
okullarda okuyan ve rastlantisal olarak belirlenen 463 6grenci (9, 10 ve 11. siruf 6grencisi) arastirmanin
orneklemini teskil etmistir. 263 6grenci (110'nu meslek lisesi, 153'ti genel lise 6grencisi) ile MMO'niin
yap1 gegerligi incelenmis ve ayni1 6grenci grubu ile matematik motivasyonunun matematik basarisina
etkisi incelenmistir. MMO'niin bir model olarak dogrulugunu test etmek icin aymi okullardan
rastlantisal olarak secilen 200 6grenci (80" meslek lisesi, 120’si genel lise 6grencisi) ile dogrulayici faktor
analizi yapilmstir.
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Matematik Motivasyonunun Matematik Bagarisina Etkisi| 181

Veri Toplama Araglar

Matematik basar1 puanlari: Ogrencilerin matematik basarisi olarak 2017-2018 ogretim yili giiz
doneminde matematik dersinden aldiklar1 puan ortalamalar: kullanilmistir. Puanlar, en ¢ok 100 en az 0
olabilmektedir. Matematik basari puanlari, 6gretmen yapimi sinavlar ile 6grencilerin donem iginde
yaptiklar1 6dev, proje vb. etkinliklere dayali performans puanlarinin ortalamas: ile hesaplanir ve
ogrencilerin akademik basarisinin belirlenmesinde kullanilir.

Matematik Motivasyon Olcegi (MMO): Arastirmada ogrencilerin matematik motivasyonu,
aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Matematik Motivasyon Olgegi’ ile belirlenmistir. Likert tipindeki
Olgekte her bir madde kesinlikle katilmiyorum seceneginden kesinlikle katiltyorum segenegine dogru
sirastyla 1, 2, 3, 4 ve 5 ile puanlamr (3., 9., 10. ve 11. maddeler ters puanlanir). Her bir maddeye ait
puanlar toplanarak 12'ye béliiniir. Yiiksek puan, yiiksek matematik motivasyonu belirtir. MMO'niin
gegerlik ve giivenirligine ait bilgiler, bulgular boltimiinde agiklanmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada MMO'niin gegerlik ve giivenirligi icin agimlayic1 ve dogrulayici faktor analizleri, madde
analizleri, test-tekrar-test giivenirligi, olciite dayali gecerlik calismalar: yapilmis ve 6lcegin i¢ tutarlilik
katsayis1 hesaplanmigtir. MMO'den elde edilen puanlar igin aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri hesaplanmistir. Puan ortalamalari; 1,00-1,80 araliginda ise kesinlikle katilmiyorum, 1,81-2,60
araliginda ise katilmiyorum, 2,61-3,40 araliginda ise kismen katiliyorum, 3,41-4,20 araliginda ise
katiliyorum, 4,21-5,00 araliginda ise kesinlikle katiliyorum seklinde degerlendirilmistir. Arastirmada ayrica
korelasyon ve regresyon analizleri yapilmstir.

BULGULAR

Arastirmada elde edilen bulgular iki asamada sunulmustur. Ik asamada MMO'niin gegcerlik ve
glvenirligine iliskin bulgular, ikinci asamada ise matematik motivasyonunun matematik basarisina
etkisi ile ilgili bulgular sunulmustur.

Matematik Motivasyon Olgegi'nin Gegerlik ve Giivenirligine Iliskin Bulgular

Olcek maddelerinin hazirlanmasi: MMO icin madde hazirlanirken ilk olarak literatiir incelenmistir.
Daha sonra arastirmaci ile birlikte 15 yil ve tisti kideme sahip 3 matematik 6gretmeni ile odak grup
goriismesi yapilmistir. Goriismede katilimcilara motivasyon ve bilissel motivasyon teorileri hakkinda
bilgi vermistir. Daha sonra aday maddelerin belirlenmesi asamasina gecilmistir. Gortisme sonucunda
beklenti-deger teorisine dayali 7, 6zyeterlige dayali 6, yiikleme teorisine dayali 6, amag yonelimine
dayal1 9 (5’1 yetkinlik amacli, 4'i performans amaclt) toplam 28 madde hazirlanmistir. Bu maddelerin
uygunlugu konusunda biri matematik egitimi digeri egitim programlar1 ve 6gretimde doktora
derecesine sahip 2 akademisyenden goriis alinmistir. Alinan goriisler dogrultusunda bazi maddeler
diizenlenmis, dort madde ise digerleri ile benzer oldugu gerekgesi ile atilmistir. 24 maddeden olusan
(maddelerden 5’i beklenti deger, 5'i dzyeterlik, 6’s1 yiikleme ve 8'i amag yonelimi teorilerine dayali)
taslak olcek uygulama oncesi 4 lise 6grencisinin goriislerine sunulmus, olumsuz herhangi bir déntit
alinmamuastir.

Acimlayici faktor analizi: MMO'niin yapr gecerligini belirlemek icin agimlayic: faktor analizi (AFA)
yapimistir. AFA oncesinde, 6lcegin 24 maddelik deneme formu icin madde-toplam korelasyon
katsayilar1 hesaplanmustir. Biiytikozttirk (2011) madde-korelasyon katsayilarmin 0,30’dan diisiik
olmamasi gerektigini, 0,45 olmasinin iyi bir olctit oldugunu belirtmistir. Bu nedenle madde-toplam
korelasyon katsayilar1 0,45'ten diisitk olan maddeler (12-13-14-15-16-17-18-20-21 ve 24. maddeler)
AFA’ya alinmamustir.
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Faktor analizinde 100’den diistik olmamak kaydiyla madde sayisinin 5 veya 10 kat1 kadar 6rneklem
bitytikligiiniin yeterli oldugu bildirilmistir (Can, 2014; Biiyiikoztiirk, 2011). MMO'niin yap: gegerligi
263 ogrenci ile incelenmistir. Dolayisiyla AFA i¢in bu 6rneklem biiyuikliiginin yeterli oldugu
sOylenebilir. Ayrica Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Testi 887 olarak hesaplanmistir. KMO degerinin ,70 ve
tizeri bir deger almasi, 6rneklem yeterliliginin “iyi” diizeyinde oldugunu gosterir (Can, 2014). Bartlett
Kiresellik Testi ise %2=1740,092 (df=105; p< 0,01) olarak hesaplanmustir. Bu sonug degiskenler arasinda
faktor analizi yapmak icin yeterli oranda bir iliski oldugunu gosterir (Durmus, Yurtkoru ve Cinko,
2011).

MMO'niin az madde ile en fazla bilgiyi elde etmesi amaglandig1 igin varimax (dik dondiirme) yaklagimi
benimsenmistir (Can, 2014). Faktor sayisini belirlemede 6z degeri 1 ve 1 den biiytiik olan faktorler goz
ontine alinmistir (Biiytikoztiirk, 2011). Faktor yiik degerinin 0,45 veya tizerinde olmasi iyi bir 6lgiit
olarak nitelendirilmektedir (Bayram, 2012). Bu nedenle madde yiik degeri 0,45'in altinda kalan
maddeler atilmugtir. Ayrica yiiksek iki yiik degeri arasindaki farkin 0,10’den kiiciik oldugu belirlenen
binisik maddeler tlgekten ¢ikarilmistir (Biiytikoztiirk, 2011).

Yapilan AFA’da varyansmn yaklasik %61’ini aciklayan, 6zdegeri 1'den biiytik olan 3 faktor elde
edilmistir. Ancak 5. madde binisik oldugu i¢in atilarak yeniden AFA yapilmistir. Yeniden yapilan
AFA’da varyansin yaklasik %62'sini aciklayan 3 faktorli bir yapi elde edilmistir (KMO=,880;
x2=1617,80; df=91; p< 0,01). Bu defa 7. ve 19. maddeler uygun faktérde yer almadiklar icin atilarak
tekrar AFA yapilmistir. Son defa yapilan AFA’da varyansin %64,73’sin aciklayan 3 faktorlii bir yap:
elde edilmistir (KMO=,850; x?=1323,38; df=66; p< 0,01).

Her bir faktor altinda toplanan madde ifadeleri incelenmistir. Buna gore birinci faktorde 4 madde
toplanmustir (24-23-6 ve 22. maddeler). Amag ydnelimi olarak adlandirilan bu boyut, varyansin yaklasik
% 42’sini aciklamaktadir. Tkinci faktorde 4 madde toplanmus (2-1-4 ve 3. maddeler) ve bu faktor beklenti-
deger olarak adlandirilmistir. Bu boyut tek basina varyansin yaklasik %12’sini agiklamaktadir. Ugtincii
faktorde 4 madde (11-9-8 ve 10. maddeler) toplanmis ve dzyeterlik olarak adlandirilmistir. Bu boyut ise
tek basina varyansin yaklasik %11’ini agiklamaktadir. 12 maddeden olusan MMO'niin Cronbach Alpha
katsayis1 ,87 olarak hesaplanmistir Amag¢ yénelimi, beklenti-deSer ve odzyeterlik, alt boyutlarina ait
Cronbach Alpha degerleri sirasiyla 0,80, 0,81 ve 0,77 olarak hesaplanmuistir. Elde edilen bu sonuglar
Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Madde analizleri: AFA sonucu MMO'de yer alan maddelerin giivenirliklerinin bir 6lgiitii olarak
%27’lik alt-tist grup (her bir grup igin 71 gézlem alindi) ortalamalarina dayali madde analizi yapilmistir.
Alt ve st gruplarin puan ortalamalari t testi ile karsilastirilmistir. Buna gore her bir maddenin alt ve
tist gruplar1 anlamli bir sekilde ayirdig: belirlenmistir (p<,01). Ayrica her bir madde i¢in madde-toplam
korelasyon katsayist hesaplanmistir. Elde edilen katsayilarin ,443 - ,626 arasinda degerler aldig:
belirlenmistir. Buna gore her bir maddenin ayirt ediciliginin iyi oldugu soylenebilir (Biytikoztiirk,
2011). Madde analizleri sonucu elde edilen bulgular Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Agimlayici Faktor Analizi ve Madde Analizleri Sonuglari

Alt-Ust Madde-

Boyut M;Ic(l)de FYal_l;l:?ir Gruplar t- Toplam CIXIH l;f:h Aciklayicilik
testi (df=140) Korelasyon P
— 24 0,83 -11,66 0,51
k
.g 23 0,82 -16,39 0,61 0,808 %41,61
=
< 6 0,73 -1447 0,60
g
< .
22 0,58 -11,25 0,57
y 2 0,86 -7,87 0,52
QI 1 0,82 -8,65" 0,62 0,818 %11,88
k=
2 4 0,75 -8,75 0,53
]
S
3 0,47 -9,88" 0,62
11 0,81 -12,53" 0,49
=4
= 9 0,81 -10,21" 0,50
? 0,773 %11,23
g‘ 8 0,65 -13,74° 0,62
10 0,63 -8,32 0,44
4 KMO = ,850; Bartlett Testi = 1323,38; df=66; p <,01
U
o Cronbach Alpha =,870; Olgegin Agiklayicilig1 = %64,73
p<0,01

Dogrulayici faktor analizz MMO'niin bir model olarak dogrulanip dogrulanmadigin test etmek igin
LISREL ile dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir. DFA, gizil degiskenlerle ilgili teorilerin test
edilmesinde kullanilir (Tabachnik ve Fidell, 2007). MMO'niin AFA sonucu elde edilen yapisi Sekil 1'de
gosterilen model ile test edilmistir.
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Sekil 1. DFA Sonuglar1

Sekil 1'de goriildiigu {izere tiim yol katsayilari istatistiksel olarak anlamlidir. Dolaysiyla olcekte
bulunan her bir madde, bagli oldugu boyuta anlaml bir katki yapmaktadir. DFA sonucunda elde edilen
Olgegin faktor yapisinin veriler tarafindan dogrulanmip dogrulanmadig: hakkinda bilgi veren uyum
indekslerinden en yaygin olarak kullanilanlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. DFA Sonucu Elde Edilen Uyum Indeksleri

y2/sd. p NFI CFI IFI GFI AGFI RMSEA

2,11 0,00 0,90 0,94 0,95 0,92 0,87 0,075

Tablo 2'ye gore 2 < x 2 /sd < 3; 0,90 < NFI, CF], IFI, GFI < 0,95; 0,85 < AGFI < 0,90; 0,05 < RMSEA < 0,08
oldugu goriilmektedir. Bu degerler kabul edilebilir sinirlardadir (ilhan ve Cetin, 2014).

Olgiit gecerligi: MMO'niin 6lgiit gecerligini belirlemek amaciyla 70 6grenciye es zamanl olarak MMO
ile birlikte Agkar (1986) tarafindan gelistirilen “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”
uygulanmustir. Olgek; 20 maddelik, 51i Likert tipinde, tek boyutlu bir yapiya sahip olup, Cronbach
Alpha degeri ,96 olarak hesaplanmustir. Ayrica, MMO'niin dlgiit gegerliligi kapsaminda, 70 grenciye
MMO ile es zamanli olarak Bindak (2005) tarafindan gelistirilen “Matematik Kaygi Olgegi”
uygulanmustir. Olgek; 10 maddelik, 5'1i Likert tipinde, tek boyutlu bir yapiya sahip olup, Cronbach
Alpha degeri ,884 olarak hesaplanmustir. Matematik motivasyon puanlari ile kaygi ve tutum puanlar:
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilarak Pearson korelasyon katsayilar1
hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. MMO i¢in Yapilan Olciit Gegerligi Sonuglari

Matematik  Matematige Yonelik

Puan Motivasyonu Tutam Matematik Kaygis1
Matematik Motivasyonu 1

Matematige Yonelik Tutum ,841™

Matematik Kaygisi -,692™ -,801™ 1

"p<,01, N =70

Tablo 3’te goriildiigii tizere dgrencilerin motivasyon puanlari ile tutum puanlari arasinda pozitif yonde,
istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir iliski bulunmustur (r=,841; p<,01). Motivasyon
puanlar ile kayg1 puanlar1 arasinda negatif yonde, istatistiksel olarak anlamli ve orta diizeyde bir iligki
bulunmustur (r=-,691; p<,01). Tutum ile kayg: puanlar1 arasinda ters yonde, istatistiksel olarak anlaml1
ve yiiksek diizeyde bir iliski bulunmustur (r=-,801; p<,01).

Test-tekrar-test giivenirligi: Arastirmaya katilan 70 6grenciye bir hafta arayla iki kez MMO
uygulanmstir. Tki uygulama sonucu elde edilen motivasyon puanlari arasindaki iliskiliyi belirlemek
i¢cin korelasyon analizi yapilarak Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmustir. Buna gore puanlar
arasinda pozitif yonlii, istatistiksel olarak anlaml ve ytiksek diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir
(r=,814; p<,01).

Matematik Motivasyonunun Matematik Basarisina Etkisi Ile 11gili Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin matematik puanlari, matematik motivasyon puanlar: ve matematik
motivasyonu alt boyutlarindan elde edilen puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri
hesaplanmustir. Degiskenler arasinda nasil bir iliski oldugunu belirlemek amaciyla korelasyon analizi
yapilarak Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Degiskenlere Ait Puan Ortalamalari, Standart Sapma Degerleri ve Degiskenlerin Birbirleri ile

Migkilerini Agiklayan Korelasyon Katsayilar

Puan N Xt ss. 1 2 3 4 5

(1) Amag Yonelimi 263 3,72+1,03 1

(2) Beklenti-Deger 263 4,32+0,86 ,529" 1

(3) Ozyeterlik 263 4,0240,90 A61° 482 1

(4) Matematik Motivasyonu 263 4,02+0,76 8377 810" 789" 1

(5) Matematik Puani 251 70,36116,02 382" 2470 3727 Al6° 1
p<,01

Tablo 4’te goriildiig tizere matematik motivasyonu, amag yonelimi ve o6zyeterlik alt boyutlar1 puan
ortalamalar: sirasiyla 4,02, 3,72 ve 4,02 olarak “katiliyorum” diizeyinde kalmistir. Beklenti-deger alt
boyutuna ait puan ortalamasi 4,32 ile “kesinlikle katiliyorum” diizeyinde kalmistir. Matematik puanlari
ise 70,36 olarak “iyi” diizeyinde kalmistir. Arastirmada matematik motivasyonu ile motivasyon alt
boyutlar1 arasinda 0,01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli, pozitif yonlii ve yiiksek diizeyde
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iligkilerin oldugu belirlenmistir. Ayrica matematik puanlar: ile amag yonelimi, 8zyeterlik ve matematik
motivasyonu arasinda pozitif yonli, istatistiksel olarak anlamli ve orta diizeyde (sirasiyla r=,382, r=,372
ve r=,416; p<0,01) iliski oldugu belirlenmistir. Matematik puanlari ile beklenti deger alt boyutu arasinda
pozitif yonlii, istatistiksel olarak anlaml ve diisiik diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir (r=,247,
p<,01).

Arastirmada regresyon analizi yapilmadan 6nce, analiz igin gerekli kosullarin saglanip saglanmadig1
incelenmistir. Wooldridge (2013), regresyon modeldeki her bir degisken i¢in en az 20 verinin olmasi
durumunda normallik kosulunun saglanacagin belirtmistir. Bu arastirmada 4 degisken igin 6rneklem
buyiuikligii 263 oldugu i¢in normallik kosulu saglanmistir.

Regresyon analizinde bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglant1 sorunu olmamaldir. Coklu baglant
sorunu, gercekte dnemli olmayan degiskenlerin 6nemli oldugunu, iliskili olmayan degiskenlerin ise
iliskili oldugunu veren hatali sonuglarin elde edilmesine neden olur. Tablo 4’'te goruldugi {izere
matematik motivasyonunun alt boyutlar: arasinda dogrusal bir iliski oldugu ancak boyutlar arasindaki
iliski diizeyinin ,80’in altinda olmasi, coklu baglant1 sorunun olmadig1 seklinde degerlendirilebilir (Can,
2013). Coklu baglant1 sorunu olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz degiskenlere ait Tolerans ve VIF
degerleri hesaplanmis ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. MMO'niin Alt Boyutlarma Ait Tolerans ve VIF Degerleri

Degisken Tolerans VIF
Amac 0,673 1,486
Beklenti 0,653 1,531
Ozyeterlik 0,709 1,410

Tablo 5 incelendiginde VIF degerleri 10’dan kiiciik, tolerans degerleri ise 0,2 den biiyiiktiir. Bu nedenle
¢oklu baglanti sorunun yoktur (Alpar, 2012; Field, 2005). Regresyon analizinin sayiltis1 olan hata
terimlerinin dagiliminin 0 (sifir) ortalama ve sabit varyansa sahip olup olmadigini belirlemek igin Sekil
2'deki grafikler ¢ikarilmustir.

Frequency

Expected Cum Prob

T T T o) T T T T T T r T
4 2 2 00 02 04 0§ 08 10 4 3 2 El

Regression Standardized Residual Observed Cum Prob Regression Standardized Predicted Value

Sekil 2. Hata Terimlerinin Sag¢ilima Grafikleri

Sekil 2'deki grafikler, artiklarin (hata terimlerinin) dagilimi hakkinda bilgi verirler. Sekil 2’deki ilk iki
grafikte dagilimin ¢an egrisi seklinde olmasi ve sapmanin normalden ¢ok az olmasi, artiklarin yaklasik
olarak normal dagildig: seklinde degerlendirilmistir. Uciincii grafikte ise artiklarin dagiliminin
megafon veya kelebek seklinde olmadigi, rastgele ve kabaca bir elips seklinde oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle artiklarin rastgele ve yaklasik normal dagildig: soylenebilir (Tabachnick ve Fidell, 2007).
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Dolayisiyla regresyon analizi igin gerekli kosullar saglanmistir. Yapilan regresyon analizi sonucu elde
edilen sonuglar Tablo 6'da sunlumustur.

Tablo 6. Regresyon Analizi Sonuglari

Model B St;r;il:rt Beta (B) t P

Sabit 37,865 5,148 7,355 ,000
Amag¢ Yonelimi 4,266 1,075 276 3,967 ,000
Beklenti-Deger -,361 1,307 -,019 -,276 ,783
Ozyeterlik 4,522 1,202 ,255 3,762 ,000

R=,442; R?=,195; F;3247=20,003; p=,000

Tablo 6'da goruldiigii tizere regresyon modeline iliskin F degeri istatistiksel olarak anlamhdir (F =
20,003; p < ,01). Dolayistyla model matematik basarisi1 anlaml olarak agiklamaktadir (Can, 2014).
Matematik motivasyonu, matematik basarisindaki degisimin %19,5ini aciklamaktadir (R = 0,442;
R?=0,195; p < ,01). Standartlastirilmis regresyon katsayilarina gore yordayicilarin matematik basarisi
tizerindeki goreli 6nem sirasy; amag yonelimi ($=,276), 6zyeterlik (f=,255) ve beklenti deger (p=-,019)
oldugu belirlenmisti. Regresyon katsayilarinin () anlamliligina iliskin t-testi sonuglari, amag yonelimi
ve Ozyeterlik alt boyutlarimin matematik basarisinin anlamli yordayicilar: (p<0,01) olduklar1 ancak
beklenti deger alt boyutunun anlaml bir yordayici olmadig belirlenmistir (p>0,01). Coklu dogrusal
regresyon analizine gore, matematik motivasyonunun alt boyutlarindan olusan modelin matematik
basarisini yordayan regresyon denklemi su sekildedir:

Matematik Puani = 37,865 + (4,266 x Amag Yonelimi) - (0,361 x Beklenti-Deger) + (4,522 x Ozyeterlik)

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada biligsel motivasyon teorilerine dayali MMO gelistirilmistir. MMO, 12 maddelik 5li
likert tipindedir. Olgek; amag yonelimi, beklenti-deger ve 6zyeterlik olarak adlandirilan iic alt boyuta
sahiptir. Olgegin Cronbach Alpha ig tutarlilik katsayis1 ,870 olarak hesaplanmig ve varyansin yaklagik
%65'ini agikladig belirlenmistir. Yapilan madde analizleri ile tlgekte yer alan maddelerin ayirt edici
olduklari belirlenmistir. DFA sonucu elde edilen uyum indeksleri kabul edilebilir sinirlardadir. Bir hafta
arayla yapilan test-tekrar-test gtivenirligi sonucu her iki 6l¢tim arasinda pozitif yonde, yiiksek diizeyde
ve anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir. Olgiit giivenirligi kapsaminda MMO ile matematik kaygist
arasinda ters yonlii, orta diizeyde ve anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica MMO ile
matematige yonelik tutum arasinda pozitif yonde, yiiksek diizeyde ve anlaml bir iliski oldugu
belirlenmigtir. MMO'niin gegerlik ve giivenirligi i¢in elde edilen bu sonuglar, 6grencilerin matematik
motivasyonunu belirlemek icin MMO'niin kullanilabilecegini gostermektedir.

Literatirde matematik motivasyonunu belirlemeye yonelik cesitli 6lgek gelistirme calismalar:
yapilmustir. Ornegin Dede ve Argiin (2004), 7. Siuf dgrencilerinin igsel ve digsal motivasyonunu
belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢alismada bir motivasyon 6lcegi gelistirmislerdir. Balantekin ve Oksal
(2014), 4. ve 5. smuf dgrencilerine yonelik matematik dersi motivasyon dlgegi gelistirmislerdir. Tahiroglu
ve Cakir (2014), 4. simiflar icin matematik motivasyon olgegi gelistirmislerdir. Orosco (2016), ilkokul 2
ve 3. smf dgrencileri i¢in matematik motivasyon olgegi gelistirmistir. Yavuz, Ozyildirim ve Dogan
(2012), Nicholls ve arkadaslari’’nin (1990) “Method Motivation Adaptation Scale” 6lgegini 6., 7. ve 8.
Sinif dgrencilerinden olusan bir 6rneklem tizerinde matematik motivasyon ¢lcegine uyarlamislardir.
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Aktan (2012); Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan gelistirilen Ogrenmede Motive
Edici Stratejiler Olgegi'nin motivasyon ile ilgili maddelerini matematige uyarlayarak 5. sinifta okuyan
ogrencilerden olusan bir orneklem {izerinde Matematik Motivasyon Olgegi'ni gelistirmistir.
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi'ni Liu ve Lin (2010), Tayvan'da okuyan meslek lisesi
ogrencileri i¢cin matematik motivasyon ¢lcegine uyarlamislardir. Ersoy ve Oksuz (2015), ilkokul 3 ve 4.
smiflarindan olusan bir 6rneklem {tizerinde ilkokul matematik motivasyon 6lcegini gelistirmislerdir.
Githua ve Mwangi (2003) ise ortaokul dgrencilerine yonelik matematik 6grenme motivasyonu 6lgegini
(students motivation to learn mathematics scale-SMOT) gelistirmislerdir.

Yukarda belirtilen motivasyon oOlgekleri daha ¢ok ilkokul ve ortaokul ©grencilerine yoneliktir.
Davranislar1 belirlemede 6nemli bir islevi yerine getiren tutumlarin erken yasta olusmasi nedeniyle
arastirmacilarin ilkokul ve ortaokul ¢agindaki 6grencilerin matematik motivasyonuna odaklanmalari
dogaldir (Orosco, 2016). Ancak, motivasyon, her donemde ve tiim 6grenmeler agisindan énemlidir.
Egitim arastirmalarinda kullanilacak olceklerin segiminde amaca ve grenci seviyesine uygun olanlar
se¢ilmektedir. Bunun yaninda olcegin dayandig: teorik arkaplan da goz oniine alimmaktadir. Bu
calismada gelistirilen MMO'niin bilissel motivasyon teorilerine dayali olmasi ve lise 6grencilerine
yonelik olmast bu calismay1 digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelliklerdir. Dahas;, MMO'niin 12
maddeden olusmast nedeniyle kullanimi kolay ve pratiktir. Bu nedenle MMO'niin lise ve iistii
ogrenciler icin yapilacak calismalarda kullanilarak alana katk: saglayacag diistintilmektedir.

MMO, gelistirilirken amag yonelimi, beklenti-deger, ozyeterlik ve yiikleme kuramlar1 goz oniine
almmustir. Ancak ytikleme kuramina dayali maddeler, yapilan analizlere dayali olarak atilmistir. Bu
durum o6grencilerin ilkokul ve ortaokulda yasadiklar1 deneyimlerden kaynakli olabilecegi seklinde
aciklanabilir. Onceki deneyimler sonucu basariya yapilan yiiklemeler, 6grencilerin matematige yonelik
tutumlarinin olusmasinda etkili olmuslardir. Dolayisiyla basariya yapilan yiiklemelerin daha erken
donemlerde etkili olabilecegi soylenebilir. Ayrica dlgegin amag yonelimi boyutunda sadece yeterlilik
kazanma (yetkinlik) ile ilgili maddelerin kaldig1 performansa yonelik 6grenme amagli maddelerin
kalmamasi dikkat ¢ekicidir.

Arastirmada dgrencilerin matematik basar1 puanlari ile amag¢ yonelimi ve dzyeterlik alt boyutlar:
arasinda orta diizeyde, pozitif yonde ve anlamli iliskilerin oldugu belirlenmistir. Basari ile beklenti-
deger alt boyutu arasinda diisiik diizeyde, pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Matematik basarisi ile motivasyonu arasinda ise pozitif yonde, orta diizeyde ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu saptanmustir. Elde edilen bu bulgu Kesici ve Asilioglu (2017),
Md. Yunus ve Ali (2008), Shores ve Shannon (2007), Yildirim (2011) tarafindan yapilan calismalarla
uyumludur.

Arastirmada, motivasyonun matematik basarisina etkisini belirlemek amaciyla c¢oklu dogrusal
regresyon analizi yapilmistir. Buna gore matematik motivasyonunun alt boyutlarindan olusan model
matematik basarisii anlamli olarak aciklamustir. Matematik motivasyonu, matematik basarisinin
%19,5'ni aciklamistir. Amag yonelimi ve 6zyeterlik boyutlar1 matematik basaristnin anlamli birer
yordayicilar: olup basariy1 olumlu yonde etkilerler. Beklenti deger boyutu ise basarmin anlaml bir
yordayicist olmadigi belirlenmistir. Literatiirde bu bulguyu destekler nitelikte farkli motivasyon
modelleri ile yapilan ¢alismalarda, motivasyonun bazi alt boyutlarin matematik basarisinin anlaml
olarak yordadig1 belirlenmistir (Chiu ve Xihua, 2008; Kesici ve Asilioglu, 2017; Keklik ve Keklik, 2013;
Uredi ve Uredi, 2005; Yildirim, 2011; Shores ve Shannon, 2007).

Matematiksel bilgiler ve mantiksal bilgiler nesne veya olgu ile ilgili etkilesim sonucu zihinsel bir
¢abanin sonucu olarak 6grenilir (Yesilyaprak ve Ugar, 2014). Buna gore ozellikle lise diizeyinde
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matematik bilgilerinin 6grenilmesinde dersi dinleme, tekrar, 6dev yapma ve problem ¢dzme gibi
matematiksel etkinliklere katilim olmadan matematiksel bilgiler 6grenilemez. Dolayisiyla matematik
basarisi, Ogrenenin cabasina baglidir. Amag yonelimi puanlar yiiksek olan 6grenciler matematik
etkinliklerini katilmaya istekli, matematikten kagmayan 6grencilerdir. Ozyeterlik puanlari yiiksek
ogrenciler ise matematik ile ilgili onceki yasantilar1 sonucu olumlu sonuglar almis 6grencilerdir.
Dolayisiyla amag yonelimi ve ozyeterlikleri yiiksek oOgrenciler matematik etkinliklerine katilip
matematiksel bilgilerini zihinlerinde olusturmak icin caba harcadiklari sdylenebilir. Ozyeterlik ve amag
yonelimi ¢aba ile iliskili olduklari icin matematik basarisinin anlamli yordayicilart olmuslardir.
Beklenti-deger matematigin ¢nemli ve gerekli olduguna yonelik inangla ilgilidir. Bu inang, caba
gostermek i¢in oldukga 6nemlidir. Ancak, caba gostermek icin tek basina yeterli bir kosul degildir. Caba
olmadan basar1 da olmayacag igin beklenti deger boyutu matematik basarisinin anlaml bir yordayicisi
degildir. Hatta yiiksek beklenti ve diisiik/yetersiz ¢aba matematik kaygisini beraberinde getirip
basariy1 olumsuz etkileyebilir.

Arastirmada matematik basaris1 olarak Sgrencilerin matematik dersinden aldiklar1 dénem sonu
matematik puanlar1 kullanilmistir. Dénem sonu puanlari, 6gretmen yapimu smavlar ve dgretmen
kanaatine dayali performans puanlarinin ortalamasi ile hesaplanir. Dolayisiyla donem notunun
belirlenmesinde subjektif yargilar ve Ol¢me hatalarimin olabilecegi g6z ontine alindiginda bu
puanlarinin giivenirlikleri ile ilgili sorunlarin olabilecegi soylenebilir. Bu durum calismanin bir
sinirlilig olarak degerlendirilebilir.

Arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak lise ve tistii Ogretim kademelerinde okuyan
ogrencilerin matematik motivasyonu ile ilgili arastirmalarda MMO'yii kullanmalar1 6nerilebilir. Ayrica
MMO'niin ergenlik dénemine yeni giren 7. ve 8. simf 6grencilerine uygunlugunun arastirilmast igin
gegerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmasi faydali olacaktir.

Arastirmada motivasyonun amag yonelimi ve 6zyeterlik alt boyutlarinin matematik basarisinin anlamh
yordayicilart oldugu belirlenmistir. Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerinin matematik etkinliklerine
katilmalarim saglayacak stratejiler gelistirmelidirler. Ogretmenler, 6grencilerinin matematik dersi
baglaminda kendilerine gercekci hedefler belirlemelerine yardimc olmalidirlar. Belirledikleri hedeflere
ulagmalar1 konusunda gerekli cabay1 gostermeleri icin tegvikgi ve takipci olmalidirlar. Ogrencilere
matematik basar1 duygusu tattirilarak 6zgtivenleri gelistirilmelidir. Bu amagla 6grencilerin seviyelerine
uygun 6devler, projeler vb. egitimsel faaliyetlere katilmalar1 saglanmalidir.
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Examining the Impact of Mathematics Motivation on Mathematics Achievement in
High School Students

Ahmet KESICI2
Extended Abstract

Cognitive learning approach focuses on how complex processes such as explanation, attention,
thinking, reasoning and problem solving occur in learning (Kilig, 2014). Thus, it is stated that cognitive
learning approach is appropriate for explaining how mathematics knowledge is learned (Kesici, 2016).
Motivation theories based on cognitive approach explains the source of motivation with internal
processes. According to cognitive approach, inner reasons such as comprehending, knowing and
realizing one's objectives motivate the person (Ulusoy, 2008). Thus, we can claim that the cognitive
theories of motivation, i.e. expectancy-value, goal setting, attribution and self-efficacy theories are
appropriate for explaining mathematics motivation.

Purpose of the Study: This study examining high school students' mathematics motivation was
conducted to develop a mathematics motivation scale based on cognitive motivation theories and to
investigate the impact of mathematics motivation on mathematics achievement.

Model of the Study: The study employed a systematic method that proceeded step by step to develop
mathematics motivation scale. Relational screening model was used to study the impact of mathematics
motivation on mathematics achievement among high school students.

The Participants of This Study: 463 students who were attending different types of high school
(common high school, vocational high school, religious high school) in Siirt during the 2017-2018
academic year participated in the study.

Data Collection Tools: The study used mathematics motivation scale (MMS) that was based on the
cognitive theories of motivation and developed by the researcher. For this purpose, a draft scale
drawing on literature and expert opinions was prepared. The draft scale was conducted on 263 students.
To analyze the data collected through this scale, exploratory factor analysis was performed.
Accordingly, a 5-point Likert type scale with 12 items was developed. With 3 subdimensions-goal
setting dimension, expectancy-value dimension and self-efficacy dimension, the mathematics
motivation scale explains about 65% of the variance. The Cronbach’s alpha value of the scale was .87.
Item analyses (Item - total score correlation and substance analysis based on average of item mean scores
of 27% lower-upper groups), test - retest reliability, criterion - related validity as well as confirmatory
factor analysis were performed for the scale, and evidence was found that the MMS was valid and
reliable. For the scale, confirmatory factor analysis was performed using the data obtained from 200
students. According to results of confirmatory factor analysis, x2/sd value was 2.11, and RMSEA value
was 0.075. In addition, GFI (0.92), AGFI (0.87), NFI (0.90), and CFI (0.94) values are acceptable. Fit indices
were found to be within acceptable ranges.

The students' end-of- term average mathematics scores were taken as mathematics achievement score
in the study.
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Findings: The average points for mathematics motivation and the subdimensions of goal setting
dimension and self-efficacy dimension were 4.02, 3.72 and 4.02, respectively, which were in "agree"
category. The average point for the subdimension expectancy-value dimension was 4.32, which
remained in "strongly agree" category. In addition, the study found a positive, statistically significant
and moderate relationship between mathematics achievement and goal setting dimension, self-efficacy
dimension and mathematics motivation (r = .382, r = .372 and r = .416; p < 0.01, respectively). There was
a positive, statistically significant and low relationship between mathematics achievement and
expectancy value dimension (r = .247; p < .01).

In the multiple linear regression analysis using the data obtained from 263 students, the model
consisting of the subdimensions of mathematics motivation explained 19.5% of achievement
significantly. The study found that the subdimensions goal setting (p = .276) and self-efficacy (p = .255)
are significant predictors of mathematics achievement and positively affect it while the subdimension
expectancy-value is not a significant predictor of achievement. According to the multi regression
anlaysis result, The regression equation in relation to the prediction of mathematics achievement score
is as follows:

Mathematics Success Score = 37.865 + (4.266 x Goal Setting Score) - (0.361 x Expectancy Value Score) +
(4.522 x Self-Efficacy Score)

Discussion and Conclusions: The study concluded that acquiring mathematics knowledge requires
doing mathematics, i.e. participating in mathematics activities (listening to the teacher, problem solving,
doing homework etc.). Thus, we can say that mathematics achievement depends on making an effort.
As self - efficacy and goal setting are related to effort, they are significant predictors of achievement.
Expectancy-value subdimension is related to the belief that mathematics is of importance. This belief is
highly significant for making an effort. However, this belief is not a prerequisite for endeavouring. As
there will be no achievement without effort, expectancy-value dimension is not a significant predictor
of mathematics achievement. In fact, high expectancy and low/inadequate effort can bring along
mathematics anxiety and affect achievement in a negative way. Therefore, teachers should develop
strategies to promote students” participation in mathematics activities. They should help their students
to set realistic goals in the context of mathematics course. They should also encourage and follow their
students so that they make the necessary effort to attain these goals.

Key Words: Motivation, Mathematics achievement, Mathematics motivation scale, Cognitive motivation
theories.
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Ek. Matematik Motivasyon Olgegi

Matematik Motivasyon Olcegi

Boyut

Sevgili 6grenciler; asagidaki maddelerden size en uygun olan
secenegi (x) ile isaretleyiniz.

Kesinlikle katilmiyorum

Katilmiyorum

Kismen katiliyorum

Katiliyorum

Tamamen katiliyorum

Amacg Yonelimi

24. Matematik problemleri ¢cozmek beni heyecanlandiriyor.

23. Matematik ilgimi gektigi igin matematik dersine
calismaktan hoslantyorum.

6. Matematigi sevdigim icin matematik dersine calisirim.

22. Benim i¢in matematik konularini 6grenmek yiiksek not
almaktan daha 6nemlidir.

Beklenti Deger

2. Ne kadar zor olursa olsun matematik dersinden basarili
olmaliyim.

1. Gelecekteki hedeflerime ulasabilmem i¢in matematigi
ogrenmem gerekir.

4. Matematik her yerde karsimiza giktig1 icin matematigi
ogrenmem gerekir.

3. Matematik konularini1 6grenmek bir isime yaramaz.

Oz-yeterlik

11. Matematik sinavlarinda sans eseri iyi notlar alirim.

9. Calissam da calismasam da matematikten basarili
olamam.

8. Matematikte bir konu ne kadar zor olursa olsun o konuyu
ogrenebilecegime inantyorum.

10. Matematikte dyle konular var ki calissam da o konular:
0grenemem.
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