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Baz1 Kiraz Anaclarimin Mikrocogaltinu Uzerinde
Arastirmalar 1. Gelisme ve (;ogalma1

Serra HEPAKSOY?
Summary

Investigations on Micropropagation of Some Cherry Rootstocks
I. Shoot Development and Proliferation

Nursery tree propagation with clonally propagated dwarf rootstocks is
gaining more and more increase in the world each year. In this study, determination of
the best medium containing for shoot development and proliferation during the
micropropagation of Gisela 5 and Gisela 6 cherry rootstocks. As a result, it is found
out that both rootstocks can be propagated by tissue culture and that rootstock Gisela
6 displays higher performance than Gisela 5. Generally, GA; remained quite
ineffective in the development of newly formed shoots and proliferation but high
concentration was affected negatively. As the prolifereation medium, the MS medium
containing 1 mg I BA + 0.5 mg I"' IBA or NAA is determined to be the best.

Key words: Gisela clones, rootstock, in vitro propagation, cherry.

Giris

Kiraz fidani, ¢ogiir ve klon anaglari lizerine asilama yapilarak
yetistirilmektedir. Eskiden diinyada en yaygin olarak Prunus avium L
ve P. mahaleb L. ¢6giir anaglar1 kullanilmaktaydi. Bu anaglar, biiyiik
taclt ve ge¢ meyveye yatan agaclarin olusumuna neden olurlar. Bu
nedenle, kiigiik ta¢ olusturan, erken meyveye yatan, kritik iklim
kosullarinda kiraz-visne yetistiriciligine olanak veren ve degisik
hastalik-zararlilara dayanikli anag¢ elde edebilmek i¢in yogun olarak bir
cok iilkede caligmalar baslamistir. Giiniimiizde, P. avium, P. mahaleb
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ve P. cerasus tiirii i¢inde ¢ok sayida ¢ogiir ve klon anaclar ile, tiir ve
tirler arast melezleme yoluyla elde edilen hibrit klon anaglar
bulunmaktadir. P. avium ¢ogir anaglarina 6rnek olarak, Alkavo,
Hiittner 170 x 53, KW101, Mazzard, OCR-1 verilebilir. Ayni tiiriin
klon anaclarina ise, Charger, Cristimar [.LA.l., F 12/1°1 6rnek olarak
vermek miimkiindiir. P.mahaleb ¢ogiir anaglari arasinda, Alpruna,
CT500, CT2753, Mahaleb 900 ve 4, Tiirk Mahalebi; klon anaclari
arasinda, Dunabogdany, SL 64, Bonn klonlar1 6, 58, 60, 62 gibi anaglar
yer almaktadir. P. cerasus tiirlinde ¢6giir anaci olarak, Trevnenska o.p,
VG1, F442, Ilva; klon anaci olarak da Stockton Morello,
Vladimirskaya, VVI1, CAB klonlar1 sayilmaktadir. Son yillarda
yogunlasan, tiir ve tiirler arasi melezlemeler sonucunda elde edilen
hibrit klon anaglar1 arasinda ise, Colt, Camil (GM 79), Damil (GM
61/1), Inmil (GM 9), Gisela klonlari, M x M (MaxMa) klonlar1
bulunmaktadir (Iezzoni ve ark., 1991).

Gisela serisi klonlart Almanya’da elde edilen melez klon
anaglar1 olup, degisik serileri vardir. Bunlardan bazilarinin isimleri ve
orijinleri asagida verilmistir (Iezzoni ve ark., 1991).

148/1,2, 8,9 P. cerasus ‘Schattenmorelle’ x P. canescens

209/1 P. cerasus ‘Schattenmorelle’ x P. canescens
154/4 ve 7 P. cerasus ‘Schattenmorelle’ x P. fruticosa
169/15 P. cerasus ‘Schattenmorelle’ x P. avium
172/2,9 P. fruticosa x P. avium

173/1,5,9 P. fruticosa x P. cerasus ‘Schattenmorelle’

473/10 P. avium x P. fruticosa

Gisela klon serileri arasinda en fazla 6nem kazananlar1 Gisela
1 (172/9), Gisela 5 (148/2), Gisela 6 (148/1) ve Gisela 10 (173/9)’dur.
Gisela 5 (148/2) (P. cerasus x P. canescens), bu serinin en bodur
anacidir. Bu anag, mazzard anaci lizerine asili agaglarin % 45’1 kadar
biiyiiklilkte agaglar meydana getirir. Agir topraklara dayanimi iyi ve
Phytophytora’ya karsi nisbeten dayanikli bir anagtir. Gisela 6 (148/1)
(P. cerasus ‘Schattenmorelle’ X P. canescens), Gisela 5 anacina gore
daha kuvvetli bir anag¢ olup, yar1 bodur olarak degerlendirilmektedir.
Uzerine asili gesitler, Mazzard anacina asili gesitlerin yaklasik % 60 -
70’1 biyiikligiinde agaglar meydana getirir ve bu anag iizerindeki
agaclar erken meyveye yatarlar (Wertheim ve ark., 1998).

Klon anaglarinin ¢ogaltilmasinda vegetatif yontemlerden en
fazla kullanilam1 c¢elik ile cogaltmadir. Bazi anaclarda daldirma
metodunu da uygulamak mimkiindiir. Genis c¢aph iiretim ve kisa
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siirede c¢ok sayida ana¢ materyali elde etmek amaci ile in vitro
tekniklerden de son yillarda yaygin olarak yararlanilmaktadir.

Hizli ve genis c¢apl {iiretim icin in vitro teknikler bir ¢ok
meyve tiirliniin ¢ogaltilmasinda kullanilmaktadir (Bajaj, 1986).

Mikrogogaltim i¢in iiretime genellikle, siirgiin ucu ile baslanir
(Rosati ve ark., 1980; Sauer 1985; Bandok ve ark., 1989; Borkowska,
1990). Siirgiin uglarinin siirmesi sonucu olusan uzun siirgiinlerden g6z
iceren bogumlarin, tekrar kiiltiire alinmasi yoluyla (tek bogum kiiltiirii)
ya da siirglin uclarinin, yaprak koltuklarinda bulunan uyur gozlerin,
sitokinin ~ uygulamalariyla  siirdliriilmesi sonucu yan dallarin
olusturulmas1 yoluyla c¢ogaltma saglanabilmektedir (Rowe, 1985;
Zimmerman, 1991). Bu iki metot ayr1 ayr1 uygulanabildigi gibi, birlikte
de kullanilabilmekte ve bdylece iiretim hizi arttirilabilmektedir.

In vitro vegetatif iiretimin baslangi¢ asamasinda, eksplant
aliacak bitkilerin segilerek, bakimlarinin gerceklestirilmesi gereklidir.
Iyi gelisen, saglikli bitkilerle kiiltiire baslanmasi, basar1 sansini
arttirarak, temiz kiiltiir elde edilmesini kolaylagtirmaktadir. Daha
sonraki asamada, meristem veya siirgiin ucu gibi eksplantlarin steril
olarak izolasyonu gerceklestirilir. Bir sonraki asama ise, eksplantin
regenerasyon kabiliyetini kaybetmeden ¢ogaltilmanin gergeklestigi
siirdliirme asamasidir.

Doku kiiltiiriinde meristem kiiltiirii yontemiyle ve alt kiiltiir
islemleri sonucu genglestirme saglanabilmekte (Pierik, 1987), bu da
doku Kkiiltiiriiniin 6nemli bir yarar1 olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Boylece cogalmasi ve koklenmesi zor olan tiirlerin in vitro iiretimi
miimkiin olmaktadir (Hammerschlang, 1982).

Kiraz ve visnenin doku kiiltiirii ile ¢cogaltilmasinda genellikle
MS (Murashige-Skoog) besin ortaminin makro ve mikro elementleri,
bazi durumlarda ise MS ortami1 modifiye edilerek kullanilmaktadir.
Modifiye islemlerinden birisi, sararma belirtilerine karsi demir
miktarinin arttirllmasidir (Skirvin, 1984). Besin ortaminda vitamin
olarak, 10 degisik vitamin karisimi (Skirvin ve Chu 1977), Linsmaer
Skoog vitaminleri ve MS vitaminleri kullanilmaktadir. Enerji kaynagi
olarak, 20-30 g I"' konsantrasyonda sakkaroz ilave edilmekte, bazi
durumlarda ise daha yiiksek konsantrasyonlardan da yararlanilmaktadir.
Prunus tiirlerinde katt ortam, sivi ortama gore daha fazla tercih
edilmekte olup, 6-8 g I agar uygun bir dozdur. Kullanilan bitki
biliylime diizenleyicileri ile konsantrasyonlar1 kiiltiir asamasina ve bitki
tiirtine gore farklilik gostermektedir (Borkowska ve Szczerba, 1991;
Morini ve ark., 1992).
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In vitro cogaltmada ¢esitli sorunlar1 olan Mazzard anaci
tizerinde ¢alisan Sauer (1985), geng siirgiinlerin tepe tomurcuklarina ait
meristemleri, 0.1 mg I NAA ve 2 mg I BAP igeren MS ortaminda
kiiltiire alarak, yan siirgiinlerin gelismesini saglamistir. Ozzambak ve
Schmidt (1991), kirazda yaptiklart invitro mikro asilama ¢alismasinda,
Early Burlat ve Viola ¢esitleri ile F 12/1 ve 209/1 anaglarina ait siirgiin
uclarini, 1.0 mg I BAP iceren MS ortaminda cogaltmiglardir.

F 12/1 (Prunus avium), Colt (P. avium x P. pseudocerasus)
kiraz anaglarmi siirglin ucu ile liretmeye calisan Hammantt ve Grant
(1993), besin ortaminin  pH’smin  5.0’a  disiirilmesi, BA
konsantrasyonunun 2.2 uM, agar konsantrasyonunun 5.5 veya 6.5 g I
olmast ve besin ortammma 1.0 puM floroglisinol ilave edilmesi
durumunda siirgiin ¢ogalmasinin arttigini tespit etmislerdir.

F 12/1 kiraz anaciin siirgiin ucu ile ¢ogaltilmasi tizerinde
calisan Goudarzi ve ark. (1997), materyalin sterilizasyonunda civa
klorlir kullanmiglardir. Eksplantlarin ¢ogalmasi asamasinda besin
ortami olarak, MS besin ortaminin tuzlari, LS besin ortaminin
vitaminleri ile NAA ve BA bulunan bir ortam kullanilmistir. Cogalma
asamasinda en iyi sonug, 0.25 mg I NAA ile 1 mg 1" BA bulunan
ortamda elde edilmistir.

Han ve ark. (1998), kirazin yan siirgiin kiiltiirli yolu ile in vitro
tiretimi lizerinde c¢alisma yapmuslardir. Arastiricilar, serada yetisen
bitkilerden eksplant alinarak kiiltiire baglandiginda, bulagsmanin % 76.6
gibi c¢ok yiiksek oranda oldugunu ve bulagmanin % 70.6 ile 83.9
oraninda bakteri, % 27.1 oraninda ise fungusdan kaynaklandigini
saptamislardir. In vitro siirgiin ¢ogalmasinda BA’nin kinetinden daha
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Gisela 5 (P. cerasus x P. canescens) kiraz anacinin doku
kiltirii ile iiretiminde ¢ogalma asamasinda kullanilan agar ¢esidi ve
konsantrasyonunun etkisini aragtiran Ruzic ve ark. (1998), siirgiin
uclarin1 1 mg ! BAP, 0.1 mg I'' NAA, 0.1 mg I'' GA; ve 20 g I
sakkaroz igeren MS besin ortaminda kiiltiire almiglardir. Besin
ortamlarina alt1 farkli agar ¢esidi [Kalys 575 (600), Kalys 500, Sigma,
Difco-Bacto, torlak ve yerel agar], li¢ farkli konsantrasyonda (6.0, 6.5,
7.0 g I'") ilave edilmistir. En yiiksek cogalma orani 6 veya 6.5 g I
Kalys 575 (600), Kalys 500 ve Sigma agar bulunan besin ortamlarinda
gerceklesmistir. Bu besin ortamlarinda gelisen bitkiciklerde her hangi
bir olumsuzluga rastlanmamistir. Diger agar tipleri kullanildigr zaman
gelismede ortaya c¢ikan olumsuzluklar, ancak agarm 7 g I olmasi
durumunda azalmustir.
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Bu calismada, Tiirkiye’de son yillarda kullanilmaya baslayan
Gisela anaglarindan, bodur Gisela 5 ile yar1 bodur Gisela 6 anaglarinin
siirglin ucu metodu ile in vitro ¢ogaltilmasinda, gelisme ve ¢ogalma
i¢cin uygun besin ortamlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada esas olarak MS (Murashige ve Skoog, 1962) besin
ortami1  kullanmilmigtir. Bitki biiylime diizenleyici olarak, oksin
grubundan, indol butirik asit (IBA) ve naftalen asetik asit (NAA);
gibberellin grubundan gibberellik asit (GA3), sitokinin grubundan da
benzil adenin (BA) kullanilmistir. Prunus tiirlerinin in vitro lretimi
iizerinde calisan bir ¢ok arastirici (Ozzambak ve Schmidt, 1991;
Goudarzi ve ark., 1997; Ruzic ve ark., 1998; Siiliisoglu ve Celik, 1991)
benziladenin konsantrasyonunu 1 mg 1" 6nermeleri nedeni ile
calismada BA sabit tutularak, oksin ¢esidi (IBA/NAA) ve
konsantrasyonu ile GAj3 konsantrasyonunun etkisi arastirilmistir.

Besin ortamlarina 30 g 1" sakkaroz ve 7 g 1" agar ilave edilmis,
pH degerleri, pH-metre yardimi ile NaOH ve HCI kullanilarak 5.3°e
ayarlanmustir. Steril saf su ile hazirlanan besin ortamlari, daha 6nce
steril hale getirilen tiip veya kavanozlara konulduktan sonra, 121 °C’de
1.2 atmosfer basinctaki otoklavda 20 dakika tutularak sterilizasyonu
yapilmistir.

Denemede kullanilan MS besin ortamlarinin igerikleri ve bu
ortamlara verilen numaralar asagida gosterilmistir.
MS+1mgl'BA+0.1 mgllIBA
MS+ 1 mgl' BA+0.1l mgl' NAA
MS + 1 mgl' BA+0.1 mg ' IBA+0.1 mgl" GA;
MS+1mgl' BA+0.1mgl"' NAA +0.1 mg ' GA;

MS + 1 mg 1’ BA+0.25mg 1" IBA

MS + 1 mgl' BA +0.5 mgl"' IBA

MS + 1 mg ' BA +0.25 mg ' NAA

MS+ 1 mgl' BA+0.5mg 1’ NAA

9. MS + 1 mgl' BA+025mgl" IBA+0.1 mgl' GA;
10 MS+1mgl'BA+05mgl'IBA+0.1 mgl' GA;
11. MS+1mgl'BA+0.1 mgl'IBA+0.25mgl" GA;
12 MS+1mgl'BA+025mgl' IBA+0.25mgl" GA;
13. MS+1mgl'BA+0.5mgl' IBA+0.25mgl" GA;
149. MS+1mgl'BA+025mgl"' NAA +0.1 mgl' GA;
15. MS+1mgl'BA+0.5mgl' NAA +0.1 mg!l' GA;
16 MS+1mgl'BA+0.1 mgl' NAA+0.25mg 1" GA;

RN ER BN
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17. MS+1mgl'BA+0.25mgl"' NAA+0.25mg " GA;
18. MS+1mgl'BA+0.5mgl' NAA +0.25mg 1" GA;

Anaclara ait 3-5 cm uzunlugundaki siirglin uglari, Haziran
ayinin ortasinda alinarak laboratuara getirilmigtir. Alinan bitki
parcaciklarinin boylar1 kisaltilmis, kiigiik yapraklar koparilmis ve tek
tek ¢esme suyu ile yikanarak materyal {tizerindeki kaba kir
uzaklastirllmigtir. Eksplantlar daha sonra sabunlu suya konulmus, ara
sira karigtirillarak 20 dakika bekletildikten sonra, akan g¢esme suyu
altinda, 20 dakika kadar yikanarak ©n sterilizasyon islemi
tamamlanmigtir. Daha sonra steril kabinde, 6rnekler 20 dakika siire ile
icine bir iki damla Tween 20 ilave edilen %4 sodyum hipoklorit i¢eren
1/2 oraninda seyreltilmis c¢amasir suyunda tutularak sterilizasyon
gergeklestirilmistir. Buradan ¢ikarilan ornekler, {i¢ defa beser dakika
stire ile steril saf suda tutularak dikime hazir duruma getirilmistir
(Muriithi ve ark., 1982; Ranjit ve Kestler, 1988).

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiriitilmiis ve ortalamalarin karsilagtirllmasinda LSD testi
kullanilmistir. Yiizde olarak hesaplanan degerlerde ag1 transformasyonu
uygulanmis ve buna ait LSD degerleri verilmistir.

Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarinin in vitro ¢ogalma durumlarini
saptamak amaciyla Haziran ayinda siirgiin ucu Ornekleri alinarak,
oncelikle literatiir ¢aligmasi 15181 altinda materyal ve metot boliimiinde
belirtilen 1 - 4 no’lu besin ortamlarina dikimleri yapilmustir.

Anaglara ait eksplantlarin baglangictaki gelisme oranlari (%)
farkli olup, bu farklilik istatistiki anlamda 6nemlidir. Gisela 6 anaci,
Gisela 5’e gore daha yiiksek oranda gelisme gostermistir. Gisela 6
anacinda %064.59 olan gelisme, Gisela 5 anacinda 9%355.00 olarak
gergeklesmistir (Cizelge 1).

Anaglar arasinda gelisme farkliliginin ortaya ¢ikmasi beklenilen
bir olay olup, bir ¢ok arastirict bu yonde bulgular elde etmistir (Ajer ve
Aharma, 1990; Borkowska, 1990). Besin ortamlarinin, gelisme {lizerine
etkileri farkli olmustur. Ancak ana¢ x ortam interaksiyonu Onemli
bulunmamustir. En iyi gelismeler, 1 mg I" BA + 0.1 mg I"' IBA veya
NAA’nmn + 0.1 mg 1" GA; igeren ortamlarda gergeklesmistir.
Bunlardan 0.1 mg 1" NAA bulunan ortam, IBA bulunana gore daha iyi
bir gelisme saglamis olmakla birlikte, bu farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir. 1 mg I" BA ve 0.1 mg I" GA; ile birlikte 0.1 mg 1"
NAA iceren ortamda Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarinin gelismeleri
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strastyla 9%58.33 ve 70.00 olurken, IBA iceren ortamda yine ayni sira
ile %56.67 ve 66.67 seklinde gerceklesmistir. Besin ortamlarinin GAj
icermeyip, sadece BA ve IBA/NAA icermeleri durumunda ise gelisen
eksplant yiizdesi daha az olmustur. (Cizelge 1). Ruzic ve ark. (1998),
Gisela 5 anacinin ¢ogaltilmasi i¢in ¢calismamizi destekler sekilde benzer
bir besin ortami olan 1 mg I BAP, 0.1 mg I NAA, 0.1 mg I"" GA;
igeren MS ortamini1 onermistir.

Cizelge 1. Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarinin 4 farklt MS besin ortamindaki gelisme
oranlart (%).

Ortam No Gisela 5 Gisela 6
1 51.67 60.00
2 53.33 61.67
3 56.67 66.67
4 58.33 70.00

Ortalama 55.00 64.59

LSD 0.05 anag 0.032** LSD 0.05 ortam 0.045** LSD 0.05 anag x ortam o.d.
6.d. onemli degil ** P<0.01

Kiraz klon anaglarma ait siirglin uglar1 1 - 4 no’lu ortamlarda
kiiltiire alinmip, bunlarin gelisme oranlar1 belirlendikten sonra, besin
ortam1 denemeleri i¢in yeterli sayida eksplant saglayabilmek amaciyla,
canli kalarak gelismeye baslayan kiiltiirlerden bir siire yeni siirgiinler
elde edilmistir. Bu amagla, alt kiiltiirler yapilmis ve eksplant sayisi
arttirnlmigtir.  Yeterli sayiya ulasilinca elde edilen bu in vitro
siirglinlerin  stirglin uclar1 alinarak, materyal ve metot bdliimiinde
belirtildigi gibi hormon igerikleri farkli olan 18 MS besin ortamina
dikim yapilmistir.

Calismanin bu boliimiinde, farkli besin ortamlar1 denenerek, BA
ile birlikte 0.1, 0.25, 0.5 mg I konsantrasyondaki IBA ve NAA’nin,
farkli konsantrasyonlardaki (0, 0.1 ve 0.25 mg I'') GA;’iin cogalma ve
gelisme iizerine etkisi saptanmistir.

Kiiltiire alinigtan 5 hafta sonra, ¢ogalmanin belirlenebilmesi
amaciyla, her bir eksplanttan meydana gelen toplam siirgiin sayisi
saptanmistir. Ortamlar dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede
Gisela 6 anaciin ¢ogalma yeteneginin daha fazla oldugu ortaya
cikmistir. Bu durum eksplantlarin ilk kiiltiire alindiklarinda elde edilen
canlilik oranlarina ait bulgular ile aynidir. Diger bir ifade ile, anaglara
ait eksplantlarin canli kalma oranlar1 ile ¢ogalma yetenekleri arasinda
bir iligki olup, canli kalma oranlarinin yiiksek olusu, bu ¢esidin in vitro
iiretime egiliminin daha fazla oldugunu diislindiirmektedir. Nitekim
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Aksoy ve Hepaksoy (2004), farkli Sarilop incir klonlarinin siirgiin ucu
yontemi ile ¢ogaltilmasi lizerinde yaptiklart ¢alismada benzer sonucu
bulmuslar, 37 nolu Sarilop klonunun, in vitro ¢ogaltilmasinda
baslangictan sona kadar her asamada, diger iki klona gore daha iyi
sonug¢ vermistir.

Gisela 6 anacinda ¢ogalma, besin ortamlarina baglh olarak 1.4
ile 8.0 adet/eksplant arasinda degismis ve meydana gelen ortalama
siirglin sayis1 5.26 adet/eksplant olurken, Gisela 5 anacinda yine
ortamlara gore 1.0 ile 6.8 adet/eksplant arasinda degismis ve ortalama
olarak 4.26 adet/eksplant tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarmin 18 farkli besin ortamindaki ¢ogalma
miktarlar (adet / eksplant).

Ortam No Gisela5 Gisela6 | Ortam No Gisela5 Gisela 6
1 4.8 6.4 10 4.4 4.8
2 4.6 6.0 11 1.2 1.4
3 4.6 6.2 12 1.0 34
4 4.6 6.2 13 6.2 6.8
5 5.0 5.6 14 4.2 54
6 6.8 8.0 15 4.2 5.0
7 5.2 5.6 16 1.4 1.8
8 6.6 7.2 17 1.6 3.2
9 4.2 5.0 18 6.0 6.6

LSD ana¢ 0.05 0220** LSD ortam 0.05 0.661 *x LSD anag x ortam 0.05 0.661 *x
6.d. onemli degil ** P<0.01

6, 8, 13 ve 18 no’lu ortamlarda, genellikle ¢ogalma her iki
anacta da daha fazla olmus, buna karsilik 11, 16, 12 ve 17 no’lu
ortamlarda ise, ¢ok diisiikk diizeyde kalmistir. Geriye kalan 10 besin
ortaminda ise, ¢ogalma orta diizeydedir. Besin ortami x anag
interaksiyonu 6nemli olmakla birlikte, her iki anagta da en iyi ve koti
sonuglarin alindig1 besin ortamlar1 ayn1 olup, orta diizeyde ¢ogalmanin
elde edildigi ortamlarda bazi farkliliklar bulunmaktadir. En fazla
cogalmanin gerceklestigi 6, 8, 13 ve 18 no’lu besin ortamlarinin
iceriklerine bakilacak olursa, 1 mg 1" BA ile birlikte 0.5 mg I
IBA/NAA bulundugu goriilmektedir. Cogalma {izerine etkileri
bakimindan IBA ve NAA arasinda bir farklilik bulunmamaktadir. Bu
iki ortamdan sonra, BA ve IBA/NAA’ya ilave olarak 0.25 mg I’
GAy’iin bulundugu ortamlar gelmektedir. Besin ortamlarina 0.25 mg 1"
GA; eklenmesi ¢ogalmay1 biraz azaltmis olmakla birlikte, bu farklilik
onemli degildir.
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Cogalmanin en diisiik diizeyde gerceklestigi ortamlar ise 11, 12,
16 ve 17 no’lu ortamlarinin ortak ydnleri, yiiksek ¢ogalmanin
saglandig1 ortamlardaki oksin miktarindan daha az (0.1-0.25 mg I
IBA/NAA) oksin igermeleridir. GAj3 konsantrasyonu ise aynidir. Diger
bir ifade ile, diisiik konsantrasyonda (0.1-0.25 mg 1I"") oksin bulunan
ortama ilave edilen GA; konsantrasyonunun yiiksek olmasi durumunda,
¢ogalma olumsuz yonde etkilenmistir. Besin ortamlarinda oksin olarak
IBA/NAA kullanilmas ile konsantrasyonlarinin 0.1 veya 0.25 mg 1"
olmasi her hangi bir farklilik yaratmamis ve her durumda ¢ogalma ¢ok
diisiik olmustur. Genel olarak, besin ortamlarinin igerdikleri IBA veya
NAA konsantrasyonlarinin azalmasi, ¢cogalmanin da azalmasina neden
olmustur. 0.1 veya 0.25 mg I IBA/NAA bulunduran ortamlarda, 0.5
mg I bulunanlara gére daha az cogalma meydana gelmistir. Goudarzi
ve ark. (1997), F 12/1 kiraz anaci i¢in 1 mgl™" BA ile birlikte 0.25 mgl™
NAA dozunu 6nermistir, ancak bu ¢aligmada oksin konsantrasyonunun
0.5 mg "' olmas: daha iyi sonu¢ vermistir. Oksin konsantrasyonunun
diisiik, buna karsilik GA3 konsantrasyonunun yiiksek olmasinda oldugu
gibi, oksin miktarinin yiiksek, GA; miktarinin diisiik olmas1 durumunda
da cogalma olumsuz yonde etkilenmistir. Buradan da oksin ve
gibberellin oraninin 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Denemede yer alan kiraz anacglarinin ¢ogalmasi iizerine besin
ortamlarinin etkisinin belirlenmesi yan1 sira, c¢ogalan bitkiciklerin
gelismeleri de incelenmistir. Bu amagla, her bir ekspanttan meydana
gelen yeni bitkicikler boylarina gore kiigiik (<1cm), orta (1 - 2.5 cm) ve
biiylik (>2.5 cm) olmak {izere {i¢ gruba ayrilmistir.

Kiiltiire alinistan bes hafta sonra meydana gelen bitkiciklerin
boylar1 incelendiginde, kiiciik ve biiylikk olarak degerlendirilen
siirglinler acisindan anaglar arasinda fark olmamis, sadece ortamlar
bakimindan farklilik olusmustur. Orta boy siirglinlerin meydana
gelisinde ise, anag¢ ve ortamlar arasinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Gisela
6 anacinda, daha fazla sayida 1-2.5 cm uzunlugunda siirgiin meydana
gelmistir. Her iki anagta da bir eksplanttan meydana gelen 1 cm den
kiiciik stirglin sayisi, orta ve biiylik boy siirglinlere gére daha az
olmustur (Cizelge 3).

Calismada oksin olarak IBA veya NAA kullanilmasi arasinda
onemli bir farklililk meydana gelmedigi gibi, bu hormonlarin
konsantrasyonlarinm 0.5 mg 1" olmasi, 0.25 veya 0.1 mg "' olmasina
gore daha olumlu sonu¢ vermekle birlikte, diisiik iki konsantrasyon
arasinda bariz bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ayrica GAs’ilin belirgin
olarak olumlu bir etkisi de saptanamamustir.
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Cizelge 3. Anaglarmin farkli besin ortamlarnda olusturduklari yeni siirglinlerin
boylara gore gruplandiriimasi.

Siirgiin Sayis1 (Adet / Eksplant)

Ortam No (<1 cm) (1-2.5cm) (>2.5 cm)

Gisela5 Gisela 6 Gisela5 Gisela 6 Gisela5 Gisela 6

1 2 2 2 2 1 2
2 2 2 2 2 1 2
3 1 1 1 3 2 2
4 1 2 1 2 2 3
5 2 2 3 3 1 1
6 2 2 2 3 3 3
7 2 2 2 2 2 2
8 2 2 2 3 3 3
9 1 1 1 2 2 2
10 1 1 1 2 2 2
11 0 0 1 1 0 0
12 0 1 1 1 1 1
13 2 2 2 2 2 3
14 1 1 1 2 2 2
15 1 1 1 2 2 2
16 0 1 1 1 0 0
17 0 1 1 1 0 1
18 2 2 2 2 2 2
LSD 0,65 anac 0.d. 1.184** 0.d.
LSD .05 ortam 0.435%* 0.542%* 0.550%*
LSD 0.05 anag X ortam Od Od Od
6.d. 6nemli degil ** P<0.01
Sonug¢

Ulkemizde, son yillarda kullamlmaya baslayan Gisela
anaclarindan, bodur Gisela 5 ile yar1 bodur Gisela 6 anaglarmin siirgiin
ucu metodu ile in vitro ¢ogaltilmasinda, gelisme ve ¢ogalma i¢in uygun
besin ortamlar1 belirlemeye yonelik bu ¢caligmada, anacglarin her ikisinin
de in vitro ¢ogaltmaya uygun olduklar1 ortaya cikmustir. Gisela 6
anacinin ¢ogalma egiliminin daha yiiksek oldugu saptanmistir. 1 mg 1!
BA ile birlikte farklt hormon ¢esidi ve konsantrasyonu denenmis olup,
oksin olarak IBA veya NAA kullanilmasi arasinda énemli bir farklilik
tespit edilememis, ancak 0.5 mg 1" oksin konsantrasyonunun, 0.25 veya
0.1 mg 1"’a gére daha olumlu sonug verdigi saptanmustir. Genel olarak
cogalma ve meydana gelen yeni siirgiinlerin gelismesi iizerine diisiik
konsantrasyonda GA; her hangi bir etkide bulunmamis, buna karsilik
konsantrasyonun arttirilmast  halinde ¢ogalma olumsuz ydnde
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etkilenmeye baglamistir. Ancak, hormon konsantrasyonlarinin etkisinin
belirlenmesinde, tek bir hormonun degil, farkli hormonlarin orani
onemlidir. Bu nedenle, ortam denemelerinin farkli hormon
kombinasyonlar1 ve konsantrasyonlarinda devam ettirilmesinde yarar
vardir.

Ozet

Diinyada klonal bodur anag¢ kullanilarak fidan tiretimi yilda yila artmaktadir.
Klonal anaglarin g¢ogaltilmasinda doku kiiltiiriinden yararlanmak miimkiindiir. Bu
¢alismada klonal kiraz anaglarindan Gisela 5 ve Gisela 6’nin siirgiin ucu metodu ile in
vitroda gogaltilmasinda, gelisme ve ¢ogalma i¢in uygun besin ortamlart belirlenmeye
calistlmistir. Gisela 6 anacinin ¢ogalma egilimi Gisela 5’den daha yiiksektir. Genel
olarak ¢ogalma ve meydana gelen yeni siirgiinlerin gelismesi iizerine diigiik
konsantrasyonda GA; her hangi bir etkide bulunmanmig, buna karsilik
konsantrasyonun arttirilmasi  halinde ¢ogalma olumsuz yonde etkilenmeye
baslamistir. En uygun besin ortami 1 mg I" BA + 0.5 mg I' IBA / NAA olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gisela klonlari, anag, in vitro gogaltma, kiraz.
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