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Farkh Tuz Dozlarimin ve Mandarin Anag¢larinin
Topraktaki Tuz Dagihm Uzerine Etkileri'

H. Hiisnii KAYIKCIOGLU? Biilent OKUR?

Effects of Different Salinity Levels and Mandarin Rootstocks on
Salt Distribution of Soil

Summary

An ongoing field trial was established in 1996 at the experimental site of
Ege University Faculty of Agriculture Dept. Horticulture. In the study, two different
rootstocks (Poncirus trifoliata and Troyer citrange) were budded onto Satsuma
mandarins (cv. Owari) which are irrigated with 5 different levels 0.65 (fresh water-1),
2.00 (I,); 3.50 (I,); 5.00 (I3) and 6.50 (I;) dS m™ of saline water by drip irrigation. The
aim of the study was to examine the horizontal and vertical distribution of salt in the
soil at two different dates of irrigation season, mid and end. In the mid term samples,
salt accumulation was in the horizontal direction on rows and decreased with the
increased distance from the drippers. On the other hand, in the samples taken at the
end of the season salt accumulation was towards between rows with an increasing
trend. Soil at the rooting zone of Poncirus trifoliata rootstock contained less Na and Cl
ions than the Troyer citrange plots.
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Giris

Diinyadaki bircok yar1 kurak ve kurak bolgede, sulama
suyundaki tuzluluk artisina bagli olarak, tarim alanlarindaki
tuzlululagsma artmakta ve tarimsal iiretim engellenmektedir. Bu tip
tuzlulagsma topografik olarak algcak alanlarda ve deniz kenarlarinda,
deniz suyunun sulama suyuna karistigi bolgelerde goriilmektedir
(McKersie and Leshem,1994). Denize yakin veya denizden kazanilmis
alcak alanlarda tuzlulugun nedeni deniz suyudur. Bu tip topraklarin
bilesimindeki tuzlar deniz suyundaki tuzlarin aynisidir (Kelley, 1951).
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Diinya niifusunun yaklagik % 70 1 deniz kiyis1 veya yakinindaki
bolgelerde yasamaktadir. Bu bdlgelerde niifus ve yerlesimin artmasi
tarimsal ve endiistriyel etkinlikleri de birlikte artirmakta ve sonucta su
kaynaklar1 lizerinde asirt baski olusturmaktadir. Bu baskinin en biiyiik
etkisi, yeralti su kaynaklar1 niteliginin bozulmasi seklinde ortaya
cikmaktadir (Jones ve ark., 1999). Yeralt1 su kaynaklarinin
tuzlulasmasinda c¢esitli etkenler, cesitli siireclerde etkili olmaktadir.
Derin akiiferlerde yer alan tuzlu sularin pompaj ile yoresel kuyulara
karigsmasi, birikim havzalarindaki toprak katmanlarinda bulunan kaya
tuzu formunda tuz yataklarinin yeralti suyu ile temasi; petrol ve dogal
gaz arama ¢ikarma caligsmalari; kig mevsimlerinde yollarda buzlanmay1
engellemek amaciyla yapilan tuzlama; sulanan alanlarda sulamadan
donen sularin yeniden kullanilmasi bu etkenlerin baglicalaridir. Deniz
kiyisindaki akiiferlerde karsilasilan en 6nemli tuzlulasma nedeni ise
deniz suyu girisimidir (Richter ve Kreitler, 1993). Hanson’ a (1993)
gore olusturulan damlama sulama sistemi altinda tuz dagilimi Sekil 1°
de goriilmektedir. Tuzluluk bitki siralar1 ve damlaticilarin direkt altinda
en az diizeydedir. Tuzlulugun diisiik oldugu bu alan; fazla yikama ile
en bliylikk, az yikama ile en az olur. Tuzluluk, damlaticilardan
uzaklastikga kademeli olarak artmaktadir. Bu artis diisey yonde en
kiigiik, yatay yonde en biiyliktir. Az yikama ile tuzluluk artist
kademeleri  damlaticilara  yaklastikca  meydana  ¢ikmaktadir.
Damlaticilar arasinda tuzluluk tam orta noktada en fazladir. Bu alan,
fazla yikama ile en diisiik, az yikama ile en biiylik olmaktadir.
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Sekil 1. Damla sulama altinda tuz deseni (Hanson, 1993)
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Tiirkiye genelinde, Ege Bolgesi Izmir - Giimiildiir ydresinde
yetistiriciligi yogun olarak yapilan Satsuma mandarini, bdlge igin
ekonomik 6neme sahip bir bitkidir. Fakat son yillarda, deniz suyunun
yeralti su kaynaklarna girisimi sonucunda, mandarin bahgelerinde
tuzluluk probleminin ortaya ¢iktig1 giliniimiize kadar yapilan
caligmalarla saptanmustir. Tuzluluk sorunu, denizden uzaklastik¢a,
azalmaktadir (Anag ve ark., 1997).

Bolgede, Satsuma  mandarini  bahgelerinin  sulama
gereksinimlerinin en yliksek oldugu yaz aylarinda, yore turizmindeki
yogunlagmaya bagli olarak su tiiketimi artmakta ve bosalan yeralti suyu
rezervlerine deniz suyu girisi ger¢eklesmektedir. Bu nedenle, bolgede
tuzluluk stresi 6zellikle Agustos ve Eyliil aylarinda bitkiler iizerine en
siddetli etkilerini gostermektedir.

Tuzlulugun  Satsuma  mandarini  {izerindeki  etkisinin
saptanmas1 amaciyla Avrupa Birligi tarafindan destekli olarak E.U.Z.F.
Bahge Bitkileri Boliimii deneme arazilerinde 1996 yilinda bir deneme
kurulmugtur. Bu denemede Poncirus trifoliata ve Troyer citrange
anaglar1 ilizerine asili satsuma mandarinine, damla sulama sistemi ile
degisik diizeylerde deniz tuzu ile hazirlanmis tuzlu su uygulamasi
yapilmaktadir.

Deniz suyunun tuzlulugu olup ortalama % 0.35 olarak kabul
edilir. Bir baska ifade ile bir litre deniz suyunda 35 gram tuz
bulunmaktadir. Deniz tuzunda bulunan basat iyonlar ve
konsantrasyonlari ise Cl'', 19.345; Na, 10.752; SO,~, 2.701; Mg,
1.295; K, 0.39 me kg'1 seklinde siralanmiglardir (Neumann ve Pierson,
1966).

Bu calismada, damla sulama sistemi ile uygulanan tuzlu
suyun, toprak igerisindeki dagilimi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu c¢alisma 1996 yilinda E.U.Z.F. Bahce Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde baslatilmis ve halen devam etmektedir. Denemede
iki farkli anag¢ (Poncirus trifoliata ve Troyer citrange) tizerine asili
Satsuma mandarini (cv. Owari) kullanilmigtir. Mandarin agaglarina
0.65 (kontrol), 2.00, 3.50, 5.00, 6.50 dS m™ olmak iizere bes farkli
diizeyde tuz iceren sulama sular1 damla sulama sistemiyle
uygulanmistir. Damlaticilar, basing diizenleyicili, 2.3 litre saat™ debili
ve online tip 0zelligindedir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ve 4 tekerriirli olarak kurulmustur. Her farkl tuz diizeyi ayr

133



konular1 (Iy, I}, I, Is ve 1) ve her konu da 3 tane agaci icermektedir.
Denemede toplam 240 mandarin agaci bulunmaktadir.

1996 yilinda mandarin agaclarinin dikimiyle baglayan tuz
uygulamasi ve uygulanan su miktarlar1 Cizelge 1’ de belirtilmistir.

Cizelge 1. 1996 yilindan itibaren deneme alanina (240 agag¢) uygulanan tuz ve su
miktarlari.

Toplam Toplam Toplam
Sulamanin Baslama ve . . .
Yil Bitis Tarihi Verilen Su| Verilen Su | Verilen
(mm) (litre) Tuz (kg)
1996 |31 Mayis — 15 Kasim 695.3 166872 -
1997 |27 Mayis — 23 Ekim 517.36 124166 163.5
1998 | 18 Haziran — 12 Ekim 521.19 125086 160
1999 | 11 Haziran — 12 Kasim 443.52 106445 158
2000 | 01 Haziran — 14 Kasim 467.22 112132 166.52

1996 yilindan itibaren deneme alanina diisen yagis miktari
Bornova Meteoroloji Istasyonundan alinmis ve Cizelge 2’ de
verilmistir.

Cizelge 2. 1996 — 2000 aras1 deneme alanina diigen yillik yagis miktart (mm).

Yil 1996 1997 1998 1999 2000
Yillik Toplam 548.50 | 616.20 | 839.40 | 620.60 | 530.20
Aylik Ort. 45.71 51.35 69.95 51.72 44.18
Deneme alanina damla sulama sistemiyle tuzlu su

uygulanmaya baslandigi 01.06.2000 tarihinden itibaren, I. donem
toprak orneklemesinin yapildigi 16.08.2000 tarihine kadar topraktaki
tuz dagilimi etkileyebilecek yagis olmamasina ragmen, II. donem
toprak orneklerinin alindigr Ekim ayinda deneme alanina 63 mm yagis
diismiistiir.

Deneme alanindan toprak Orneklemesi 16.08.2000 ve
31.10.2000 tarihlerinde olmak iizere iki donemde yapilmistir. Toprak
Ornekleri, sira aras1 ve sira lizeri olmak iizere iki farkli dogrultuda,
0 — 20 cm ve 20 — 40 cm olarak iki farkli derinlikte ve tuz dagilimini
daha rahat izleyebilmek amaciyla; bitki gévdesinden 0 — 20, 20 — 40 ve
40 — 60 cm olmak iizere 3 farkli mesafeden ve iki farkli anagtan
alinmustir.
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Deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler

pH CaCO; (%) Biinye EC. (uS cm™)
7.35 1.16 Kumlu 550
Y Ontem

Deneme alanindan usuliine uygun olarak Agustos ve Ekim
olmak iizere iki donemde almnan yapist bozulmus toprak ornekleri
laboratuvar kosullarinda hava kurusu durumuna getirilip 2 mm’ lik
elekten gecirildikten sonra bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini
belirlemek {izere analize hazir hale getirildi (Soil Survey Staff, 1951;
U.S. Salinity Lab. Staff, 1954; Black, 1965).

Toprak Reaksiyonu (pH), Jackson (1967); Suda Coziinebilir
Toplam Tuz (%), Soil Survey Staff (1951); Kire¢ (% CaCO;),
Schlichting ve Blume (1966); Bilinye, Bouyoucos (1962) ve Black
(1965) yontemleri uygulanarak gergeklestirildi.

Topragin Degisebilir Sodyum Yiizdesi (ESP) degeri, SAR
degeri kullanilarak formiil yardimiyla hesaplandi (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954).

Saturasyon Ekstrakti, U.S. Salinity Lab. Staff (1954);
Saturasyon Ekstraktinda pH, Jackson (1967); Na. ve K.', Jackson
(1967); Ca.™ + Mg, " ile SO4. , U.S. Salinity Lab. Staff (1954); CO3.
ve HCOj', Black (1965) yontemleri kullanilarak gerceklestirildi.

Saturasyon ekstraktinin Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)
degeri formiil yardimiyla hesaplandi (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Analiz sonucunda elde edilen verilerin istatistiki analizde
TARIS programi kullanilmisgtir.

Verilerin ¢oklugu ve sabit faktorlerin fazlaliligi nedeniyle;
toprakta tuz dagilimini inceleyebilmek i¢in, programdan da
kaynaklanan sorunlar nedeniyle, veriler bdliinerek ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Buna gore dnce Agustos donemi Poncirus trifoliata
anacina ait toprak ornekleri bir grup olarak, Agustos déonemi Troyer
citrange anacina ait toprak Ornekleri de ayri bir grup olarak, benzer
sekilde Ekim donemine ait Poncirus trifoliata anacina ait toprak
ornekleri bir grup olarak, Ekim donemi Troyer citrange anacina ait
toprak Ornekleri de diger bir grup olarak istatistiki analize tabi
tutulmustur.  Sonuglar  tiim  donemleri  kapsayacak  sekilde
yorumlanmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Kontrol olarak kabul edilen ve hi¢ tuz uygulanmamis olan Iy
konusundan her iki donemde de aga¢ govdesinden 0 — 30 cm mesafe ile
0 — 30 cm derinlikte ve tek bir anagtan olmak {izere Ornekleme
yapilmistir. I. donemde yapilan 6rneklemeler sonucunda; pH degeri sira
aras1 ve sira ilizeri dogrultularinda sirastyla 5.84 ve 4.57 olarak analiz
edilmistir. Suda ¢oziinebilir toplam tuz degeri ise iki yonde de bir
farklilik gostermemis ve ortalama % 0.201 olarak saptanmistir. Bunun
yaninda saturasyon ekstraktinin elektriksel gecirgenlik degeri ise sira
{izerinden alman 6rnekte 3650 pS cm ' iken sira arasinda ise 3550 uS
cm™ olarak bulunmustur. Kontrol konusunun saturasyon ekstraktinda
ortalama olarak, 2.94 me 1! Na', 7.08 me 1! K", 25.87 me 1!
Ca™+Mg™, 1 me I HCO5, 15.48 me I"" CI' ve 16.67 me I SO,
anyonu saptanmistir. Yiiksek pH degerlerinin analiz edilmemesi
nedeniyle, tim konularin saturasyon ekstraktlarinda COs;  anyonu
analiz edilmemistir. Kontrol konusunda ortalama 0.82 SAR ve 0.00
ESP degerleri formiil yardimiyla hesaplanmustir.

Agustos ayinda alinan toprak orneklerinde tuz uygulamalari
g6z Oniline alindiginda, artan tuzluluk seviyelerine karsilik anag farki
olmaksizin, hem suda ¢ozebilir toplam tuz niceliginde hem de buna
bagli olarak saturasyon ekstrakti elektriksel gecirgenlik (ECc)degerinde
dogrusal bir artis goriilmektedir. Bunun yaninda mandarin agaglari
siras1 yoniinde suda ¢oziinebilir % tuz degerleri ile EC, degerlerinin,
sira arasindakilere gore daha yliksek olmasinin nedeni, damla sulama
sistemi ile verilen tuzlarin, lateraller ilizerinde damlaticilar arasinda
daha ¢ok birikmis olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Hanson
et al., 1996; Ahmet et al., 1999).

I, (200 puS cm™) seviyesinde tuzun uygulandigi Poncirus
trifoliata parselinde 1.derinlik (0 — 20 cm), 1. mesafe (0 — 20 cm) ve
sira iizeri yoniinde EC, degeri 5010 pS cm™ olarak analiz edilirken, I,
konusunda 5990 uS cm™ degerine; I5 konusunda 6950 pS cm™ degerine
ve I konusunda ise 7520 pS cm™ degerine yiikseldigi saptanmustir. Hig
tuzun uygulanmadig1 kontrol parselinde ise bu deger 3650 pS cm™” dir.

Artan tuzluluk degerlerine gore konulara ait olan SAR ve ESP
degerlerinde de artis gézlenmistir.

Tuzluluktaki bu artisa paralel olarak, uygulanan deniz tuzu
bilesiminde basat olarak bulunan Na" ve CI iyonlarmin toprak
saturasyon ekstraktindaki niceliginde de benzer artislar gdzlenmektedir.
Poncirus trifoliata parselinde mandarin agaglarimin sira {izerleri
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dogrultusunda, 1. derinlik ve 1. mesafeden alinan toprak orneklerinin
saturasyon ekstrakti Na™ degerleri goz oniine almnirsa, artan tuzluluk
niceligine gore sirasiyla; 16.96, 25.99, 29.98; 31.75 me 1! olarak analiz
edilmigtir. Ayn1 sekilde CI” konsantrasyonlari, 31.96; 34.94; 44.97 ve
52.94 me I"' olarak bulunmustur. Troyer citrange parselinde ise Na™ ve
CI' konsantrasyonlart 23.21, 24.93, 30.97, 35.23 me 1! Na'; 31.96,
36.96, 46.94 ve 5497 me 1" CI olarak saptanmustir. Kontrol
uygulamasinda ise saturasyon ekstraktindaki Na" miktar1 3.06 me 1';
CI niceligi ise 15.96 me 1 dir.

Ayni uygulamalarda ki saturasyon ekstrakti Na® ve CI
konsantrasyonlarinda meydana gelen farkligin, anaglarin farkh
karakteristik ~ Ozelliklerinden kaynakladigi yapilan arastirmalarla
saptanmistir (Okur ve ark., 1999; Anag ve ark., 1997).

Ana¢ farki  olmaksizin, govdeden kademeli olarak
uzaklastikga, suda ¢Ozilinebilir toplam tuz, EC, Na.', Cl, K.,
Ca. +Mg."", SO4 ., HCO3. ve SAR ile ESP degerlerinde bir azalma
gozlenmektedir. Bunun yani sira derinlik artisina da paralel olarak
govdeden yani damlaticinin yanindan uzaklastikca bu parametrelerde
yine bir azalma belirlenmistir.

Hanson (1993)’ e gore damlaticidan uzaklastikga kademeli
olarak tuzlulukta bir artis goriilmektedir ve tuzluluk damlaticinin
yaninda en az olmaktadir. Buna karsilik yapilan analiz sonuglarina gore
damlaticidan uzaklastikca tuzun ve buna bagli olarakta Na ve Cl
niceliginin azalmasimin nedeni; denemede kullanilan damlaticilarin
ozelliklerinin  farkli olmasi, damlaticilarin mandarin agaglarinin
govdesiyle bire bir oraninda c¢akigmamast ve ¢anak iginde
damlaticilarin her aga¢ i¢in aynmi sekilde yer almamasi, mandarin
agaclarinin altinda olusturulan ¢anagin homojen bir daire seklinde
olmamasi ve en uzak ornek alman 40 — 60 cm mesafenin damlaticinin
yikama sinirlari igerisine girmesi ile agiklanabilmektedir.

II. donemde alinan Orneklerde ise damlaticidan hem mesafe
olarak hem de derinlik olarak wuzaklastikca tuzlulugun arttig
gozlenmektedir. Bunun yam sira 1. donem 6rnekleme zamanina gore
daha fazla tuzlu suyun uygulandigi II. doénemde (31.10.2000), ilk
doneme nazaran damlaticilarin hemen altindaki oOrneklerde, suda
¢Oziinebilir toplam tuz, EC. ve Na." ile Cl.” miktarlarinda bir azalma
meydana geldigi saptanmistir. Ayrica derinlik artisina bagh olarak bu
parametrelerde bir artisin olmasi damlatict altlarinda yikanmanin
gerceklestigini gostermektedir.
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Ekim ay1 bagindan itibaren II. 6rnekleme zamanina kadar olan
donemde gerceklesen 63 mm’ lik ortalama yagisin, tuzlari derinlere
yikamis veya lateraller boyunca siiriikklemis oldugu sdylenilebilir.

Ekim ayimnda sira lizerinden alinan orneklerde, 1.derinlik ve
l.mesafede saptanan EC. degerleri konulara bagl olarak su sekilde bir
sira izlemistir: Trifoliata anacinda 4150, 4670, 6250, 7010 uS cm-1;
Troyer anacinda 3790, 4750, 6500 ve 7015 pS cm™ dir. Na®, degerleri
dikkate alindiginda ilk donem o&rneklemeye goére 1.mesafe ve 1.
derinlikte gozlenmis ama sonra mesafe ve derinlige bagh olarak Na™ ve
CI' degerleri artmistir. I; konusunda sira iizeri dogrultuda 0 — 20 cm
mesafede ve 0 — 20 cm derinlikte Trifoliata parselinde 13.97 me I
olarak saptanan Na'. degeri, 20 — 40 cm mesafede 15.62 me 1! ve 40 —
60 cm mesafede ise 16.27 me 1" konsantrasyonuna ulasmustir. Aym
parselden 1.donemde alinan drneklerde ise 0-20 cm mesafede 17.00 me
1! olarak analiz edilen Na', 20 — 40 cm mesafede 10.20 me I ve 40 —
60 cm mesafede ise 2.82 me I"' olarak bulunmustur.

Bu donemde toprak oOrneklerinin daha fazla tuzlu suyla
sulanmasi, damla sulama sisteminin 6zelligi olan damlatic1 altindaki
alanin daha az tuz icermesi ve Ekim ay1 boyunca diisen 63 mm’ lik
yagisin  etkisiyle toprak oOrneklerinde Na® dagilimi  yukarida
bahsedildigi gibi bir yol izlemistir.

Sodyum iyonuna benzer bir sekilde, CI" anyonu da sira arasi ve
sira iizeri dogrultuda anaglardan bagimsiz olarak her uygulama
konusunda mesafeyle dogru orantili olarak artis gostermistir.

I. doneme gore toprak reaksiyonlarinda meydana gelen diisme
egilimi, denemenin basladigt 1996 yilindan itibaren, hem besin
soliisyonunun pH’ sin1 optimuma getirebilmek, hem de damla sulama
sisteminde laterallerin ve damlaticilarin uygulanan tuz nedeniyle
tikanmasin1 6nlemek amaciyla son yillarda sik¢a kullanilan HNO3’ ten
kaynaklanmis olabilir. I. donemde analiz edilen toprak pH’ s1 4.5 ile
7.52 arasinda degismekte iken, II. donem analiz edilen toprak pH
degerleri ise 5.12 ile 7.22 degerleri arasindadir.

I. donem ornekleme sonuglarina gore tuzlarin en fazla biriktigi
yerler, hem sira aralar1 ve hem de sira iizerlerinde 0 - 20 cm derinlik ve
0 — 20 cm govdeden uzaklik mesafelerinde olurken, II. donem
orneklemenin yapildigr Ekim ayinda ise tuzlar, gévdeden itibaren 20 —
40 ve 40 — 60 cm mesafelere ve 20 — 40 cm derinlige dogru hareket
etmiglerdir. Damla sulama sistemiyle 1slanan alanin dig smirinda
biriken tuzlar, bu nedenle II déonem 6rneklerinde damlaticilardan uzak
mesafelerde birikmis olarak analiz edilmigtir. Tuzlarin derine
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yikanmasinin sebebinin birinci derecede Ekim ay1 boyunca topraga
diisen 63 mm yagis oldugunu sdylemek miimkiindiir (Kanber ve ark.,
1992; Hamdy, 1997).

Sonuc ve Oneriler

Topraga uygulanan tuzlu suyun, topraktaki tuz dagilimina olan
etkisinin incelendigi bu ¢alisma, 1996 yilinda tesis edilmis mandarin
bahcesinden 2000 yilinda alinmis toprak Orneklerinde yapilmustir.
Denemeye ilk yil tuz uygulamasi yapilmamis, 1997 yilinda itibaren ise
deniz tuzu bilesimine uygun sulama suyu kullanilarak, damla sulama
sistemiyle tuzlu su uygulamasi yapilmistir. 2000 yilinda Agustos ve
Ekim olmak {izere iki donemde alinan toprak orneklerinde fiziksel ve
kimyasal oOzellikler analiz edilmistir. Mandarin bahgesinde bulunan
Poncirus trifoliata ve Troyer citrange anaglarinda toprak orneklemesi
yapilmustir.

Deneme alani topraginin pH’ s1 4.30 ile 7.52 (ortalama 6.63)
arasinda degismektedir. Bu diisik pH degerinin, hem damla sulama
sisteminde kullanilan giibre tanklarindaki besin solusyonunun pH
degerini ayarlamak amaciyla hem de damla sulama sisteminin
calismasinin ardindan sistemin temizlenmesi i¢in uygulanan HNO;’den
kaynaklandig1 bilinmektedir.

Uygulanan tuzlu su Agustos donemi boyunca her iki anagta da
sira lizeri mesafede birikim gostermis ve bu istatistiki analiz ile de % 1
diizeyinde o©nemli bulunmustur. Fakat Ekim doneminde yapilan
orneklemede sira aras1 mesafede tuzun yayildigi saptanmistir ve bu
yayilim istatistiki agidan da % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Damla sulama sistemi altinda tuz dagilimlari, derinlige bagl
olarak ilk donemde azalma gdstermistir. Uygulanan tuzlu suyun 1slatma
alanmin 20 - 40 cm lik mesafeye ulagsmasinin yaninda
evapotranspirasyon yoluyla nem kayiplar1 nedeniyle ilk doneme ait
ikinci derinlikte ki toprak 6rneklerinde daha az tuz saptanmistir. Buna
paralel olarak mesafe artist her iki anacta da topraktaki tuzun
azalmasina neden olmustur. Buna karsilik, sulama periyodu sonuna
yaklasirken yapilan 6rneklemede ise sira arasi yonde ve derinlikle %1
diizeyde pozitif iliski vererek tuzun hareket ettigi belirlenmistir.
Damlaticilarin hemen altinda meydana gelen yiiksek yikama alani
nedeniyle, tuzlarin damlaticilardan uzaklagsmasi Hanson (1993) ve
Hamdy (1997) yaptiklar1 ¢aligmalarda belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda damlaticilarin hemen altinda
belirgin bir yikama alan1 belirlenememistir. Bunun nedeninin
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damlaticiyla aga¢ govdesinin bire bir ayni hizada olmamasindan
kaynaklandig1 goriigiine varilmistir. Diger taraftan beklenen bir sonug
olarak ikinci donem yapilan Orneklemelerde mesafe artisina bagl
olarak, 40—60 cm. mesafe ile tuz konsantrasyonu %1 diizeyinde pozitif
ve O6nemli iligkili bulunmustur. Aga¢ govdesine dogru yaklastikca tuz
dogrusal olarak azalmstir.

Anaclarin beslenme ve farkli kok gelisim 6zellikleri dikkate
almip Na ve Cl iyonu davranisi incelenecek olursa; Trifoliata anacinin
Troyer anacina gore daha iyi bir kok gelisim 6zelligine sahip olmasi
sonucunda Na ve CI iyonlarin1 biinyesine daha fazla almasi nedeniyle,
toprakta saptanan Na ve CI’ un, Troyer anacinin bulundugu alanlarda
yapilan toprak orneklemelerinden daha fazla oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda, ikinci donemde yapilan Orneklemelerde, Troyer
anacindan farkli olarak, Trifoliata anacinda Na katyonun sira arasi
mesafede birikmesi ve bunun istatistiki acidan %1 diizeyinde dnemli
¢tkmasi ana¢ kok gelisiminin sira lizeri yonde daha iyi oldugunun
gostergesi olabilir.

Ekim ayinda yapilan érnekleme sonuglaria gore K™ ve SO,
iyonlari ile sira {izeri yoniinde 20-40 cm. mesafe arasindaki iliski her
iki anagta da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ozet

1996 yilinda E.U.Z.F. Bahge Bitkileri Boliimii deneme arazilerinde
kurulmus olan bu deneme halen devam etmektedir. Bu aragtirmada iki farkli mandarin
anaglar1 (Poncirus trifoliata — Troyer citrange) iizerine asili satsuma mandarinine 0.65
(tath su — I); 2.00 (I;); 3.50 (I,); 5.00 (I3) ve 6.50 (I) dS m™ diizeylerinde tuzlu su
uygulamasi, damla sulama sistemi ile yapilmistir. Toplam 240 agactan ibaret bu
denemede, uygulanan tuzlu sularin topragmn belirli mesafelerinde olusturdugu tuz
birikimini saptamak arastirmanin asil amacidir.

Sulama ortasi donemde alinan toprak orneklerinde tuzlar, lateraller
boyunca sira iizeri yonde birikim gdstermis ve damlaticidan uzaklastik¢a azalmalarina
karsin; sulama periyodu sonunda alinan toprak drneklerinde ise tuz birikimi daha ¢ok
sira arast yonde ortaya ¢ikmustir. Bu egilim damlaticilardan uzaklastikga artan bir
seyir gostermistir. Poncirus trifoliata parselinde, Troyer citrange anaci parseline gore
her iki donemde de saturasyon ekstrakti Na ve Cl degerleri daha az bulunmustur.

Anahtar Soézciikler: Tuzluluk, damla sulama, Poncirus trifoliata, Troyer citrange
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