Ege Univ. Ziraat. Fak. Derg., 2005, 42(3):13-19
ISSN 1018-885

Kuru Uziim Elde Edilmesinde Kullanilan
Bandirma Eriyigindeki Yag Miktarinin Tespiti I¢in Yeni
bir Analiz Yonteminin Kullanilabilirligi

Ahmet ALTINDISLi' Burc¢ak iSCi*

Summary

Applicability of a New Analysis Method on the Detection of
Oil Quantity in Dipping Solution for Process of the Raisin

Raisin is one of the important export items produced in the Aegean Region,
Turkey. Raisin known as Sultana or Sultanina in the world is produced by drying
under sunshine after dipping harvested grapes into a solution.

Dipping solution is prepared by using 5% potassium carbonate and 1 or 1,5%
olive oil. Olive oil in the solution provides faster drying, more homogenous and
lighter color, and softness in berries. Olive oil gains more importance because of color
is the most important quality criterion. For this reason, tracebility of olive oil quantity
in the dipping solution and adding it to the solution when required have a great
importance.

In this study, a new analysis method, which detects oil quantity in dipping
solution, was improved by modifying TS 54 “Oil Acid Analysis” method. Olive oil
and two ethyl esters (Suntip-T and Novchem) were tested in three different
concentrations such as 0,5- 1- 1,5%. During drying process, olive oil is the most
preferable oil in the Aegean Region. However, ethyl ester is not preferred in the
Aegean Region, yet.

In the recovery studies for method validation, it was found that the new
analysis method is reliable and applicable for detecting oil quantity since all
recoveries of three oils and three concentrations varied between 88,05 and 99,14 %.
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Giris

Tiirkiye, asmanin ana vatanlarindan biri olup, ilizim iiretimi
antik caglardan beri yapilmaktadir. Tiirkiye 62.348.184 (Mt)’luk Diinya
liziim iretiminin 3.650.000 (Mt)’luk boliimiinii iireterek 6. sirada yer
almaktadir. (Anonim, 2005). Ege bolgesi iilke toplam bag sahasinin
yaklagik %23 ‘lik, toplam {iziim {retiminin %44’lik payim
karsilamaktadir (Altindisli, 2003). Ege Bolgesinde Sultani Cekirdeksiz
yaygin olarak izmir ve Manisa illerinde yetistirilmektedir.

Cekirdeksiz kuru iiziim iiretimi ve ticaretini yapan iilkeler
A.B.D., Tiirkiye, iran, Yunanistan, Avusturalya, Sili ve G.Afrika’dir
(Karag6zoglu, 1993 , Winkler ve ark., 1975). Tiirkiye ¢ekirdeksiz kuru
lizim tiretiminde 255 000 ton iiretimle Diinya ikincisi, ihracatinda ise
225 000 ton ile diinya birincisidir. Toplam kuru iiziim rekoltemizin
yaklasik % 90’11k bolimii ihrag edilmektedir (Altindisli, 2003).

Ulkemizde ¢ekirdeksiz iiziimler hasattan sonra biiyiik bandirma
kazanlarinda 100 1 suya, 5 kg potasyum karbonat ve 1-1,5 1 zeytinyagi
dozu ile hazirlanan bandirma eriyigine, plastik sepetler icinde 5-10 kez
bandirilmakta, daha sonra bandirilan iiziimler sergi yerlerindeki
polipropilen kanavigeler iizerinde 5-7 giinde giineste kurutulmaktadir.
(Karagdzoglu, 1993, Koyli ve Karagozoglu, 1995, Koylid, 1997,).
Boylece kuru tiziimler TS-3411 standardina uygun renkte olmaktadir
(Anonim 2002).

Ulkemizde cekirdeksiz iiziimlerin bandirilmasi igin hazirlanan
eriyikte sadece zeytinyagi kullanilmakta ve yagin temininde bir sorun
yasanmamaktadir. Diger iilkelerde ise zeytinyagina alternatif olarak
yag asitleri esterleri (Etil oleate, amil oleate, etil stearate vb.)
kullanilmaktadir (Matteo ve ark. 2000).

Bandirma eriyigine tek basia yag konularak yapilan ¢aligmada
bandirilan tizlimlerin kuruma siiresi hizlanmis bu da polifenol oksidaz
enzimini inaktif hale getirerek, iiztimlerin agik renk olmasini
saglamistir. Fazla yag kullanimi ise iizlim tanelerinde istenmeyen yagl
bir goriintlii olusturarak iiziim kalitesini olumsuz yonde etkilemistir
(Coombe ve ark., 1988).

Bandirma eriyigi i¢indeki zeytinyagi miktarinin iiziimiin rengi
ve kalitesi tlizerideki etkisi nedeni ile eriyik i¢indeki yag miktar1 ve
bandirilan {iziim miktarina bagli olast yag kayiplarinin bilinmesi bolge
bagcilart i¢in Onemlidir. Bandirma eriyigindeki yag miktarini tespit
edebilecek yontem gelistirmek ve bu yontemin giivenilirligini ortaya
koymak amaciyla bu ¢alisma gergeklestirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Bu caligmada Potasa olarak ta isimlendirilen bandirma eriyigi
hazirlanmasinda gidaya uygun % 99 saflikta Potasyum Karbonat
(K2CO3), % 4 asitlikte zeytinyagi, zeytinyagi yerine kullanilabilen ve
piyasaya yeni giren, yag asidi esteri karisimi olan, %80 bitkisel bazli
Ci4 / Cy Etil Esterleri olan SUNTIPT-T ve NOVCHEM isimli ticari
preparatlar kullanilarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Lab.’inda analizler gerceklestirilmistir.

Yontem

Bu denemede bandirma eriyigine sabunlastirilarak katilmig
zeytinyagt  ve  etil  esterlerinin  eriyik  i¢indeki  farkli
konsantrasyonlardaki geri kazanim basarisin1 gérebilmek icin % 0,5—
1,0—-1,5 konsantrasyonlar1 kullanilmis, Potasa eriyigindeki K,COj3; orani
ise % 5 olarak sabit tutulmustur.

Her bir yag tipi i¢in 3 farkli konsantrasyon ve 3 tekerriir olmak
tizere toplam 9 6rnek bandirma eriyigi, tim yag tipleri i¢in ise toplam
27 ornek bandirma eriyigi hazirlanmistir. Her analiz 6rnegi 100 ml
hacminde 1 mg duyarlkta tartilip hazirlanmistir. Ornek potasa eriyigi
iireticinin yaptig1r gibi hazirlanmig, Once potasyum karbonat suda
eritilmis, daha sonra zeytinyagi {iizerine bu potasyumlu eriyikten
eklenerek ¢irpilmis, bdylece yagin sabunlagmasi saglanmistir. Yagin
yumusak sabun haline gelerek suyla karisabilirligi saglandiktan sonra
toplam hacime wulasincaya kadar suyla kanstirilarak eriyik
hazirlanmistir. Bu islem her bir yag konsantrasyonu igin ayri ayri
yinelenmistir.

Analiz Yontemi:

Ornek bandirma eriyigi igeriginde bulunan yag miktarmin
tayininde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii “TS 54 Sabun Analizinde Yag
asitleri Tayini” metodu 6n ¢aligmalarla modifiye edilerek kullanilmistir
(Anonim, 1985).

Her bir yag tipi ve konsantrasyon i¢in her tekerriirde 100 ml
olarak 1 mg duyarlikta hazirlanan bandirma eriyigi ornekleri agirlig
belli Soxhlet balonuna aktarilmis ve bir su banyosu {iizerinde
wsitilmistir. Ornekler berraklasinca oda sicakligina kadar sogutulmus ve
tizerine 2 damla metil oranj (%0,1) konulmustur. % 20’lik hidroklorik
asit (HCI), ¢6zeltinin rengi dnce kirmizi oluncaya kadar damla damla
ve sonra 10 ml asiris1 katilmistir. Balon arasira karistirilarak yag asitleri
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faz1 saydam bir hal alincaya kadar su banyosu lizerinde tutulmustur.
Balon su banyosu iizerinden alinan numuneler oda sicakligina kadar
sogutulmus  ve  20x20x30x25x25ml” lik n-Hexane (CeHi4)
yikamalarindan sonra her yikama sonrasi siiziitler agirligt belli Soxhlet
balonuna (150 ml’lik) siiziilmistiir. Soxhlet balonu, i¢indeki yag
asitleri ile birlikte sicak su banyosu iizerinde bekletilmis, bu sirada
balonun i¢ine arasira hava veya CO, gibi bir gaz iiflemekle n-Hexane
kalintilarinin ugmasi kolaylastirilmistir. Kalintilarin iyice ugtugundan
emin olununca Soxhlet balonlart 60°-70°de etiivde kurutulmus,
desikatorde oda sicakligina kadar sogutulmus ve tartilmistir. Etiivde
kurutmanin bittigi, bir saat aralarla yapilan tartimlar da tartim farkinin
% 0,1’e diismesiyle anlasilmaktadir. Soxhlet balonunun kurutma
sonrast i¢indeki yag asitleri ile birlikte toplam agirliginin bos dara
agirhgr ile farki analiz edilen bandirma eriyigindeki yag miktarini
vermektedir.

Yontem Giivenliginin Test Edilmesi:

Yontemin basarisini test edebilmek igin, analiz sonrasinda
bandirma soliisyonu 6rneklerinde tespit edilen yag miktarlar1 ile 6rnek
hazirliginda eriyik icine konulan yag miktarlar1 kullanilarak geri
kazanim yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplamada asagida belirtilen
formiil kullanilmistir.

% Geri Kazanim : [(a - b)x100]/a

(a - b) : Analiz sonrasi kayip (g)
a: Analiz O6ncesi yag miktar1 (g)
b: Analiz sonras1 yag miktar1 (g)

Yag tiplerinin ve farkli konsantrasyonlarin analiz sonrasi geri
kazanim %’leri, SPSS bilgisayar programi kullanilarak varyasyon
analizi yapilmig, ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD testi
kullanilmistir ( Steel ve Torrie, 1980 ).

Bulgular ve Tartisma

Modifiye edilerek amaca yonelik gelistirilen, boylece bandirma
eriyigi yag miktarinin analiz edilebilmesini olanakli kilan ydntemin
basarisim1  ortaya koymak amaciyla yag tiplerinin  farkh
konsantrasyonlarinin analiz sonuglarina goére hesaplanan geri kazanim
yuzdeleri Cizelge 1 de sunulmustur.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi her yag tipini kendi i¢inde, farkli
konsantrasyonlarinin geri kazanimlarinin istatistiki degerlendirilmesi
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yaptlmistir.  Buna goére Suntipt-T yagmm % 1 ve 1,5
konsantrasyonlarinin geri kazanimlar1 ayni grupta yer almis (% 99,15,
99,12; a grubu), % 0,5 lik konsantrasyonu ise % 88,05 geri kazanimla b
grubunda yer almistir. Novchem yaginda da ayni gruplama olugmus, %
1 ve 1,5 konsantrasyonlarin geri kazanimlar1 ayni istatistiki grupta yer
almis (% 94, 89, 94,26: a grubu) bunu % 0,5 dozunun geri kazanimi
takip etmistir (% 88,35, b grubu). Zeytinyagi’nin geri kazanimlarinda
ise 3 grup olugsmus konsantrasyonlar arasinda gruplasma daha az farkla
olusarak %1,5 konsantrasyonu a grubunu (%99,14), % 1 ab grubunu
(%98,29) ve %0,5 ise b grubunu (%97,70) olusturmustur.

Cizelge 1. Bandirma Eriyiklerinde Kullamlan Yag Tiplerinin Analiz Sonras1 Geri Kazanim Oranlar1 (%).

Konsantrasyon Suntipt-T Novchem Zeytinyagi Kons
Tek | Geri Tek. Geri Tek. K(;i::n Tek. Ort Ort..
(%) . Kazan Ort. Kazan Ort. (‘; %) ’ Geri
no (%) (%) (%) (%) (% ) Kazanim
1 99,25 94,74 99,46
1,5 2 | 9920 | 99,2a | 9554 | 9426a | 98,99 | 99,14a | 97,51
3 98,92 92,49 98,98
1 99,59 95,35 98,19
1,0 2 98,37 99,15a 93,94 94,89 a 97,96 | 98,29 ab 97,44
3 | 99,50 95,37 98,73
1 88,24 88,80 97,42
0,5 2 88,24 88,05 b 88,00 88,35b 97,90 97,70 b 91,37
3 87,67 88,25 97,77
Yag tipleri ort. geri 95,44 92,50 98,38
kazanim (%)
Yag tipleri LSD,; 1,341 3,198 0,947

Farkli yag tiplerinin ayni konsantrasyonlarinin geri kazanim
yuzdeleri bir arada istatistiki degerlendirilmeleri 6nemli diizeyde
bulunmustur (%1,5 n.s, %1 LSD: 1,986, % 0,5 LSD:1,016). Ug yag
tipinin % 1,5’luk konsantrasyonlarinin geri kazanimlar1 istatistiki
olarak farksiz ¢ikmistir. % 1 konsantrasyonlarinin geri kazanimlarinda
Suntip-T ve Zeytinyag1 ayni grupta (a grubu) yer almig bunu Novchem
yagt (b grubu) izlemistir. % 0,5 Kkonsantrasyonunun geri
kazanimlarinda ise Zeytinyagi tek basina “a” grubunu olusturmus, bunu
Novchem ve Suntip-T yaglari ayni gruba girerek (b grubu) takip
etmistir.

Yontemin dogrulugunu gdstermek amaciyla yapilan geri
kazanim calismasinda yag tiplerinin, tiim konsantrasyonlarmin geri
kazanim yiizdeleri % 88,05 ile % 99,14 arasinda olusmustur.
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Uluslararas: literatiir % 80 ile % 120 aras1 geri kazanimi ydntemin
dogrulugu acisindan yeterli kabul etmektedir (Green. 1996). Denenen
yontemde tiim geri kazanim ytlizdeleri giivenli aralikta yer almigtir.

Sonu¢

Cekirdeksiz kuru iiziimiin iilkemiz ve Ege Bolgesi ekonomisi
i¢in ¢ok biiyiik dnemi vardir. Uretilen kuru iiziimlerin a¢ik ve homojen
renkli olmasi ekspertiz puanini arttirip satis fiyatini yiikseltmektedir.
Ulkemizde iiretilen kuru {iziimlerin hemen tamanu bandirilarak
kurutulmaktadir. Bandirma eriyiginde potasyum karbonat yaninda
zeytinyag: kullamlmaktadir. Uziimiin kuruma siiresi ve rengi iizerinde
potasyum kadar kullanilan yagin miktar1 da etkili bulunmustur.
Bandirma eriyigindeki yagin miktarinin bilinmesi biiylik 6nem
tagimaktadir.

Modifiye edilerek bandirma eriyigindeki yag miktarinin
tespitine yonelik gelistirilen yontemin dogrulugunu gostermek igin
yapilan geri kazanim c¢alismasinda, {iiretim bolgesinin tamaminda
yaygin olarak kullanilan zeytinyaginin tiim konsantrasyonlarinin
birbirine daha yakin degerler verdigi, diger yag tiplerinin % 0,5
konsantrasyonunda geri kazanimin biraz azaldigi goriilmekle birlikte
sonu¢ olarak tiim yag tiplerinde ve konsantrasyonlarda gelistirilen
yontemin dogrulugu ve giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Gelistirilen yontemle hedeflenen kuru tiziim liretiminde yiiksek
tonajli bandirma islemlerinde bandirma eriyigindeki yag miktarinda
bandirilan {iziim tonajina bagl olarak meydana gelen degisimin ortaya
konulmasina ¢alisilmaktadir. Boylece tonaja bagh yag ilave miktarlar
tespit edilecektir.

OZET
Kuru Uziim Elde Edilmesinde Kullanilan Bandirma
Eriyigindeki Yag Miktarinin Tespiti I¢cin Yeni bir Analiz
Yonteminin Kullanilabilirligi

Cekirdeksiz Kuru {iziim Tirkiye’nin Ege Bolgesinde yetisen onemli ihracat
tiriinlerindendir. Diinyada Sultana ya da Sultanina olarak bilinen kuru iziim, yas
iiziimiin hasat edildikten sonra, bandirma eriyigine batirilip giineste kurutulmasiyla
elde edilir.

Bandirma eriyigi %S5 potasyum karbonat ve %1-1,5 zeytinyag1 kullanilarak
hazirlanir. Eriyikteki zeytinyagi iiziimiin daha ¢abuk kurumasi, rengin acik ve
homojen olmasi ve elastikiyeti iizerinde dnemli diizeyde etkilidir. Zeytinyaginin renge
olan etkisi, rengin kuru {iziim kalite kriterlerinden en 6nemlisi olmasi dolayisiyla daha
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da 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle bandirma eriyigindeki yag miktarinin izlenebilmesi,
azaldig1 durumlarda eklenmesi 6nem tagimaktadir.

Bu calismada, TS 54 “Yag Asitleri Tayini” metodu modifiye edilerek
bandirma eriyiginde yag miktarimi tespit edebilen analiz yontemi gelistirilmistir. Ege
Bolgesi'nde en yaygin kullanilan zeytinyagi ve zeytinyagina alternatif olarak
kullanimlar1 heniiz yayginlasmamus etil esterleri olan Suntip-T ve Novchem ticari
isimli preparatlar %0,5- 1- 1,5 konsantrasyonlarinda denenmistir.

Analiz yonteminin dogrulugunu gostermek i¢in yapilan geri kazanim
calismasinda; tiim yag tiplerinde ve ti¢ konsantrasyonda elde edilen geri kazanimlar %
88,05 ile % 99,14 arasinda degiserek analiz yonteminin giivenli oldugunu ve
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Cekirdeksiz Kuru Uziim, Potasyum Karbonat, Zeytinyag1, Ethyl
ester, Kurutma
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