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OZET

Bu calismada, ortiialtinda  topraksiz ¢ilek (Fragariaxananassa Duch.)
yetistiriciliginde, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin meyve kalite
kriterleri (meyve i¢ ve dis renk L, C ve H; kaliksin kopma durumu, meyve eni,
meyve boyu, meyve eti sertligi, SCKM, asit, C vitamini ve pH) iizerine etkileri
incelenmistir. Denemede fide tipi olarak, tiplii fide ile frigo fide; yetistirme
ortami olarak ise torf (T), perlit (P), Hindistan cevizi torfu (H), volkanik tif (V) ve
bunlarin karisimlari denenmistir. Arastirma sonucunda, deneme yillarina ve
yetistirme ortamlarina gore degismekle beraber, meyve dis rengi L degeri 25.69
ile 32.36; C degeri 28.36 ile 41.63; H degeri 1.35 ile 2.33; meyve i¢ rengi L degeri
ise 41.28 ile 53.03; C degeri 39.16 ile 49.35 ve H degeri 0.93 ile 1.24 arasinda
degisim gostermistir. Frigo fidede kaliksin kopma direnci, meyve eti sertligi,
meyve eni ve boyu, SCKM degerleri, tiiplii fideden daha yiiksek belirlenmistir.
Titre edilebilir asitlik, C vitamini ve pH degerleri bakimindan fide tipleri arasinda ¢ok
biiyiik farkhliklar saptanmamistir. Denemede ayrica kaliksin kopma direnci ile
meyve eti sertligi bakimindan yetistirme ortamlari arasinda farklilik belirlenmemistir.
Ortalama meyve boyu, meyve eni ve SCKM degerleri ise en yiiksek H+V ortaminda
belirlenirken, en diisiik V ve P ortamlarinda saptanmistir. Titre edilebilir asitlik,
C vitamini ve pH miktar ise yetistirme ortamlarina gore biiyiik farkliliklar
gostermemistir. 2006-2007 deneme yilinda, meyve eti sertligi ile SCKM arasinda
negatif yonde ve SCKM ile C vitamini arasinda ise pozitif yonde bir korelasyon
belirlenmistir. 2007-2008 deneme yilinda ise sadece SCKM ile titre edilebilir
asitlik arasinda negatif yonde bir korelasyon saptanmistir. Arastirma
sonucunda fide tipi bakimindan frigo fidenin, yetistirme ortami bakiminda ise H
ve H+V ortamlarinin avantajli oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

n this study, effects of various seedling types and growing media on fruit

quality criteria (fruit inner and outer color L, C and H; the rupture of calyx,

fruit width, fruit length, pulp, pulp hardness, TSS, acid, C vitamin and pH) in
strawberry (Fragariaxananassa Duch) cultivation with greenhouse soilless
culture are examined. In the trial, plug and frigo seedlings are tried as seedling
type; and peat (T), perlite (P), cocopeat (H), volcanic tuff (V) and the
combinations of these are tried as growing media. As a result of the study, while
the values vary based on the trial years and growing media, fruit outer color L
value varies between 25.69 and 32.36; C value between 28.36 and 41.63; H
value between 1.35 and 2.33; fruit inner color L value varies between 41.28 and
53.03; C value between 39.16 and 49.35 and H value between 0.93 and 1.24. The
rupture resistance of calyx, pulp hardness, fruit width and length, TSS values in
frigo seedling are detected to be higher than plug seedling. Moreover, there are
no big differences between seedling types in terms of titratable acidity, vitamin
C and pH values. In the trial, there are no differences detected among growing
media in terms of rupture resistance of calyx and pulp hardness. While average
fruit length, fruit width and TSS values are the highest in H+V media, the lowest
in V and P media. Titratable acidity, C vitamin and pH amount do not differ
greatly according to growing media. In 2006-2007 trial year, a negative
correlation between the pulp hardness and TSS is determined and a positive
correlation between TSS and C vitamin is determined. In 2007-2008 trial year, a
negative correlation is determined only between TSS and titratable acidity. As a
result of study, frigo seedling is favorable in terms of seedling type, and H and
H+V medias are favorable in terms of growing media.
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GiRIS

Cilek diinyada c¢ok genis ekolojik kosullarda
yetistirilebilen ve Uretimi her gecen gtin artis gdsteren
Urtnler arasindadir. Nitekim Tirkiye, diinya cilek
Uretiminde 291996 ton ile ABD’den sonra gelmektedir
(FAO, 2010). Turkiye'de cilek yetistiriciligi Akdeniz sahil
seridinde ortlaltinda kisa giin cesitleriyle yapilirken,
yayla kesimlerinde notr cesitlerle yapilmaktadir.
Ortiialtinda  yapilan  yetistiriciliklerde  erkencilik
amaclanmakta olup, verimi ve meyve kalitesini artirici

uygulamalar  tesvik  edilmektedir.  Ulkemizde
ortialtinda yapilan cilek yetistiriciliginde dikim
araliklari  fide tipi ve toprak yapisina gore

degismektedir. Genellikle tlpli ve taze fidelerle
yapilan vyetistiriciliklerde 25-30 x 28-35 cm {icgen
dikim tercih edilirken, frigo fidelerle daha genis
araliklar tercih edilmektedir. Ayrica toprak yapisina
gore 75-100 cm sedde genislikleri ve 100-120 cm
yurime yolu planlanmaktadir. Dolayisiyla toprakta
yapilan yetistiricilikte, yaklasik olarak 50,000-70,000
bitki’/ha arasi fide kullanilmaktadir. Oysa topraksiz
kiltarle yetistiricilik sistemleriyle birim alana dikilen
fide sayisi artmakta ve dolayisiyla birim alandan alinan
verim de artis gostermektedir (Dijkstra et al. 1993;
Radajewska & Aumiller, 1997; Ozeker et al. 1999;
Paranjpe et al. 2008; Adak, 2009). Ayrica bu yetistiricilik
sisteminin toprakl tarima goére daha kontrolli kosullar
altinda yapilabilmesi, pestisit kullanimini azaltirken,
meyve kalitesini ve verimi de artirmaktadir (Tognoni &
Serra 1994; Serra 1994; Benton 2004; Paranjpe et al.,
2008).

Topraksiz tarnmda basariyi etkileyen en 6nemli
faktorler; sera yapisi ve iklimi, fide tipi, cesit,
yetistiricilik sisteminin planlanmasi ve yetistirme
ortamidir. Ortlialtinda cilek yetistiriciliginde fide tipi
olarak taze, tlpli ve frigo fideler yaygin olarak
kullaniimaktadir. Toprakta yapilan calismalarda frigo
fidelerden elde edilen toplam verimin, tipli
fidelerden daha yiksek, erkenci verimin ise daha
distk oldugu belirlenmistir (Tropea, 1990).

Cilekte yapilan calismalarda torf, perlit, cam talasi
gibi materyaller yogun olarak kullanilmaktadir (Marfa
et al. 1994; Grillas et al. 2001; Paranjpe et al. 2008;
Papadopoulos et al. 2008; Silber et al. 2010). Diinyada
torf kaynaklarinin tiiketilmesi, perlit rezervlerinin
azalmasi, kaya yilninin atik problemi olmasi
nedeniyle, yenilenebilir ve yerel olan, rahat ve ucuz
bulunabilen alternatif substratlara ilgi artmistir
(Barkham, 1993; Robertson, 1993; Frolking et al. 2001;
Garcia Gomez et al. 2002). Ozellikle Hindistan cevizi
torfunun yenilebilir bir materyalin atik kismi olmasi
dolayisiyla 6nemli bir avantaj olusturmaktadir. Medina

et al. (2003), ispanya’da ‘Camarosa’ cesidi ile yaptiklar

calismada, Hindistan cevizi torfunun  verim
bakimindan  perlitten daha Ustin  oldugunu
belirtmislerdir. Lieten (2008) ise kaya yilnunin

cileklerde vegetatif gelismeyi ve kok gelisimini
olumsuz etkiledigini, Hindistan cevizi torfunun ise
cileklerde kullaniminin oldukca elverisli oldugunu
bildirmistir.

Bu calismanin amaci, Turkiye'de Akdeniz ekolojik
kosullarinda, topraksiz sartlarda cilek yetistirme
olanaklarini arastirmak ve bu yetistiricilik sisteminde
en uygun fide tipleri ile substratlarin meyve kalitesi
Uzerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2006-2008 yillari arasinda Akdeniz
Universitesi Tohumculuk Arastirma ve Gelistirme
Merkezine ait cam serada yuritilmustir (36° 54' 2" N;
30° 38' 52" E). Bu sera, yan ve tepe havalandiriimasi
bulunan, isitmasiz ve ylksek (10 m genislik x 14 m
uzunluk x 6.5 m yiikseklik) bir seradir.

Arastirmada Uretim materyali olarak, ‘Camarosa’

(Fragariaxananassa Duch.) cilek cesidi; fide tipi olarak
ise tlpli (4 haftalik ve minimum 10 mm goévde
kalinliginda) (Durner et al., 2002) ve frigo fide (-2°C
sicaklikta 1 yiIl depolanmis) olmak Uzere iki farkli fide
tipi kullaniimistir. Denemede yetistirme ortami olarak
torf, perlit, Hindistan cevizi torfu ve volkanik tif (0-3
mm irilikteki Nevsehir tiifi) materyalleri tek basina
denendigi gibi, bu materyallerin farkli
kombinasyonlari  da  denenmistir.  Denemede
kullanilan yetistirme ortamlarn ve oranlar asagida
verilmistir.
1. Torf (%100) (T) 2. Perlit (%100) (P); 3. Hindistan
cevizi torfu (%100) (H); 4. Volkanik Tuf (%100) (V); 5.
Torf + Perlit (%50 + %50) (T+P); 6. Torf + Volkanik Tuf
(%50 + %50) (T+V); 7. Hindistan cevizi torfu + Volkanik
Tuf (%50 + %50) (H+V).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin
fiziksel ozellikleri soyledir: Hacim agirlik, torfta 0.18 g
cm?, perlitte 0.38 g cm, Hindistan cevizi torfunda
0.13 g cm, volkanik tufte 0.66 g cm3; toplam porozite,
torfta %93, perlitte %66, Hindistan cevizi torfunda
%91, volkanik tiifte %71; havalanma kapasitesi, torfta
%33, perlitte %53, Hindistan cevizi torfunda %35,
volkanik tiifte %55; su tutma kapasitesi torfta %65,
perlitte %38; Hindistan cevizi torfunda %62 ve
volkanik tiifte %35'dir.

Arastirma  serasinda,  bitki yetistiriciliginde
tezgahlar Uizerine yerlestirilen beyaz renkli saksilar (75
cm x 25 ¢cm x 25 cm) kullanilmistir. Her bir saksiya 10°ar
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adet olmak Uizere metrekareye 11 adet fide dikilmistir.
Denemede tliplu ve frigo fidelerle iki farkli zamanda
dikim yapilmistir. Cizelge 1'de 2006-2007 ve 2007-
2008 deneme vyillarinda fidelerin dikim zamanlar ve
yetistirme periyotlan verilmistir.

Cizelge 1. Fide dikim tarihleri ve yetistirme periyodu
Table 1. Planting date and cultivation period

yil Fide Tipi Dikim Tarihi  Yetistirme Periyodu
Frigo 30.07.2006 Temmuz 2006-Haziran 2007
2006-2007
Tiiplii 16.09.2006 EylGl 2006-Haziran 2007
Frigo 24.07.2007 Temmuz 2007-Haziran 2008
2007-2008
Tiiplii 16.09.2007  Eylil 2007-Haziran 2008

Denemede bitkilerin su ve besin maddesi
gereksinimleri Lieten (2008)'e gore hazirlanan besin
¢Ozeltisinin uygulanmasi ile karsilanmistir. Cozeltinin
pH degeri 6.0 ve EC degerleri ise dénemlere gore
degismekle birlikte 1.5-1.8 mS/cm arasinda tutulmaya
calisilmistir. Kis aylarinda EC degerleri yUksek, yaz
aylarinda ise disik tutulmustur (Lieten 2008, Cantliffe
et al. 2008). Arastirmada her saksiya 8 litre/saat
kapasitesindeki 4'l0 dagitict damla sulama sistemi
dosenmistir.  Saksilarin  altina  drenaj  kanal
yerlestirilmis olup, bir glin boyunca bu kanaldan elde
edilen drenaj miktan Olculerek optimum sulama
saglanmistir. Buna gore, yaz aylarinda %30; kis
aylarinda ise %20 drenaj miktari baz alinarak ¢ozelti
uygulamasi yapilmistir (Cantliffe et al. 2008;
Montesano et al. 2010). Denemede temmuz sonundan
eylil sonuna kadar 266.7 ml/bitki/gun (giinde 10
sulama), eylil sonundan mart basina kadar 213.3
ml/bitki/giin (giinde 8 sulama) ve mart basindan
mayis sonuna kadar ise 239.9 ml/bitki/gin (giinde 9
sulama) fertigasyon yapilmistir. Denemeler sirasinda,
tozlanmayi saglamak amaciyla ekim ayindan itibaren
bombus arilar koyulmus ve bu kovanlar 6 haftada bir
degistirilmistir. Hastallk ve zararlilarla miicadelede,
kimyasal miicadele yontemi kullaniimis olup, Uretim
doénemi boyunca Tetranychus urticae, Aphis ve
Sphaerotheca macularis fsp. fragariae ile miicadele
edilmistir.

2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda,
meyvelerde kalite kriterleri (meyve ic¢ ve dis rengi L, C
ve H; kaliksin kopma durumu, meyve eni, meyve boyu,
meyve eti sertligi, suda c¢oziinebilir kuru madde
miktari, titre edilebilir asitlik, C vitamini ve pH)
belirlenmistir. Meyvelerde pomolojik analizler, her
derimde her parselden rastgele secilen 15 (on bes)
adet meyvede yapilarak ortalamalar verilmistir.

Derimi yapilan meyvelerin i¢ ve dis renkleri,
Minolta CR-200 (MINOLTA Camera Co, LTD Ramsey,

NJ) marka renk 6lgme cihazi ile “L”, “a” ve “b” degerleri
cinsinden belirlenmis ve bu degerler C (kroma) ve H
(hue) cinsinden ifade edilmistir. C ve H degerleri
asagidaki formiillere gore saptanmistir.

C: V(@*+b?) ve H: tan™ (b/a)

Hue degeri, rengin kirmiziligi ve sariligini sayisal olarak
ifade ederken, hue degerinin azalmasi rengin kirmiziya
yaklastigini; artmasi ise kirmizidan uzaklastigini
gostermektedir. Kroma degeri ise rengin canliligini ve
mathigini sayisal olarak ifade ederken, sayinin yiiksek
olmasi rengin daha canli oldugunu géstermektedir.

Derimi yapilan meyvelerde kaliksin kopma durumu
ile meyve eti sertligi, digital penetrometre ile
belirlenmistir. Ortalama meyve boyu, meyve orta
ekseninden dikey olacak sekilde, meyve eni ise meyve
orta ekseninden yatay olacak sekilde dijital kompas
yardimiyla Olctlerek belirlenmistir. Meyve
usaresindeki SCKM icerigi el refraktometresiyle
olcllerek, % olarak belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik,
meyve usaresinden alinan &rneklerin 0.1 N NaOH
¢Ozeltisinde ile pH 8.2 olana kadar titre edilmek
suretiyle g sitrik asit/100 ml usare cinsinden, asagida
verilen formile gére hesaplanmistir.

%Asit=Sitrik asit sabiti (0.007) x Harcanan NaOH x
NaOH faktori x 100 formli ile hesaplanmistir.

C vitamini  (L-Askorbik Asit) miktar ise
spektrofotometrik ydntemle Pearson ve Churchill
(1970)'e gore mg askorbik asit/100 ml usare cinsinden
hesaplanmistir.

Arastirmalar, faktoriyel dizende tesadif parselleri
deneme desenine gore, dort tekerrirli ve her
parselde 20 bitki olacak sekilde planlanmis ve
ortalamalarin karsilastiriimasinda LSD testi
kullanilmistir. Denemede istatistiksel analizler, SAS ve
MINITAB paket programinda yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Meyve dis ve i¢ rengi

2006-2007 ve 2007-2008 deneme sezonlarinda,
degdisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin meyve
dis rengi Uzerine etkisi Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelgeden goruldigi gibi, fide tiplerinin meyve dis
rengi L, C ve H degerleri Uzerine etkisi, istatistiksel
olarak her iki deneme yilinda da O6nemli
bulunmamistir. Yetistirme ortamlarinin etkisi ise 2006-
2007 deneme yilinda istatistiksel olarak o6nemli
bulunmazken, 2007-2008 deneme yilinda Onemli
bulunmustur. 2007-2008 deneme yilinda en yiiksek L
degerleri T ve P ortamlarinda elde edilirken, C
degerleri T+P; H degerleri ise H, H+V, T+V
ortamlarinda elde edilmistir. Denemede, meyve dis
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rengi L degerleri, yillara gére degismekle birlikte 25.69
ile 31.44 arasinda; C degerleri 28.36 ile 41.63 arasinda
ve H degerleri 135 ile 233 arasinda degisim
goOstermistir. Fide tipi x yetistirme ortami (FT x YO)
arasindaki interaksiyonlar ise her iki deneme yilinda da
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir.

Denemede, fide tiplerinin meyve i¢ rengi L degeri
Uzerine etkisi, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis,
C degeri Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge
3). Buna gore 2006-2007 deneme yilinda tiipli fidede,
2007-2008 deneme yilinda ise frigo fidede C degeri
daha yuksek belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarinin meyve i¢ rengi L degeri
Uzerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmamigtir. Yetistirme ortamlarinin H degeri
Uzerine etkisi, her iki deneme yilinda da istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, en yiksek degerler 2006-
2007 deneme yilinda H ortaminda; 2007-2008 deneme
yilinda ise H ve T+V ortamlarinda belirlenmistir.

L ve C degerleri bakimindan, fide tipi x yetistirme
ortami arasindaki interaksiyonlar sadece 2006-2007
deneme yilinda istatistiksel olarak énemli bulunmusg
olup, 2007-2008 deneme yilinda onemli
bulunmamigstir. 2006-2007 deneme yilinda en yuksek L
dederi kombinasyonu, frigo fidede H+V ortaminda
meydana gelirken, en diisiik kombinasyon taze tipli
fidede P ortaminda belirlenmistir. (p<0.05). Denemede
en yiksek C degeri kombinasyonlarn frigo fidede H;
taze tupli fidede H+V ile T+P ortamlarinda
saptanmistir.  2006-2007 deneme yilinda, meyve ic
rengi H degeri bakimindan en yiiksek kombinasyon
frigo fidede H ortaminda belirlenirken, en disiik
kombinasyon frigo fidede V ortaminda saptanmistir
(%0.1). 2007-2008 deneme yilinda ise meyve i¢ rengi H
degeri bakimindan en ylksek kombinasyon taze tiiplu
fidede T+V ortaminda belirlenirken, en dislk
kombinasyon frigo fidede T+P ortaminda saptanmistir
(9%0.05). (Cizelge 3).

Cizelge 2. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin meyve dis rengi L, C ve H degerleri Gzerine etkileri
Table 2. The effect of different types of seedlings and growth medium on color of exocarp L, C, H values

Meyve Dis Rengi
Faktorler L C H
2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008
Taplu 32.04 27.35 41.11 3212 1.87 2.02
Frigo 29.47 26.93 39.17 33.44 2.08 1.92
LSD ws 0.0 6.0 6.0 0.0 6.0 0.0
H 31.44 26.78 abc 39.64 30.15de 2.02 233a
T 30.81 2842 a 40.53 31.87 cd 1.76 1.89 ab
P 31.01 2851 a 40.54 34.28 bc 227 1.69 bc
\ 30.77 26.52 abc 39.67 36.78 ab 1.99 135¢
H+V 29.72 25.69c¢ 40.42 29.41 de 1.76 2.19a
T+V 29.17 26.09 bc 38.79 28.36e 2.1 2.23a
T+P 32.36 27.96 ab 41.63 38.58 a 1.87 2.10ab
LSD s 6.0 2.17 0.0 3.23 0.0 0.44
*FTxYO oD oD oD oD oD oD
*FT x YO: Fide tipi x Yetistirme ortami
Cizelge 3. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin meyve i¢ rengi L, C ve H degerleri tizerine etkileri
Table 3. The effects of different types of seedling and growth medium on color of endocarp L, C, H values
Meyve i¢ Rengi
Faktorler L C H
2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008
Taplu 46.23 42.27 48.69 a 46.10b 1.27a 1.17
Frigo 56.22 43.33 39.16 b 48.49 a 0.93b 1.15
LSD ws 0.0 0.0 2.65 1.62 0.07 0.0
H 48.94 41.70 49.35a 45.05 1.25a 1.22a
T 53.03 42.59 40.63 b 46.59 1.00 bc 1.14 ab
P 47.55 42.06 4481 ab 49.18 1.11b 117 a
\ 50.72 45.32 41.98 b 46.64 0.96 c 1.17a
H+V 53.38 42.09 44.01b 46.94 0.98 bc 1.14 ab
T+V 52.78 41.28 43.84b 47.43 1.11b 1.24a
T+P 52.13 44.59 42.88b 49.21 1.04 bc 1.02b
LSD s 0.0 0.0 4.96 0.0 0.14 0.13
FTxYO **( p<0.007) oD *(p<0.0293) oD **%( p<0.001) *(p<0.0264)
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Topraksiz kiltirde cilek yetistiriciligi ile ilgili
yapilan onceki calismalarda, meyve dis rengi L
degerinin en yiksek 32.995 ile torf+perlit ortaminda
belirlendigi bildirilmistir. Bu ¢alismada ayrica a rengi
degderinin 28.800 ile 30.905 arasinda; ‘b’ dederinin ise
17.620 ile 23.420 arasinda degisim gosterdigi de
belirtilmektedir (Eltez & Tizel, 2007). Bizim
calismamizda meyve dis rengi degerleri bakimindan
bu degerlerle benzer bulunurken, ortamlar arasinda
cok kucik farkliliklar da kendini gostermistir. Kroma
(C) degerleri rengin canhhgini ve mathgini ifade
etmektedir ki, degerlerin yiiksek olmasi rengin
canliiginin arttigini goéstermektedir. H dederlerinin
azalmasi ile de rengin kirmiziya daha yaklastigini
gostermektedir. Bu degerler ¢alismamizda yildan yila
farkliliklar olusturmaktadir. Bu da blyilk olclide
zamana bagh olarak giineslenme siresinin  ve
yogunlugunun  farklihdindan  kaynaklanmaktadir.
Ayrica renk degerlerinin L, C ve H ile birlikte
degerlendirilmesi renk skalasindaki yerini belli
etmektedir.

Meyvelerde kaliksin kopma direnci, meyve boyu,

meyve eni ve meyve eti sertligi degerleri

Meyvelerde kaliksin kopma direnci Uzerine fide
tiplerinin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Gizelge 4). Nitekim her iki deneme yilinda da, frigo
fidede elde edilen degerler, tiiplii fideden daha yliksek
belirlenmistir. Meyve boyu degerleri bakimindan ilk
deneme yilinda istatistiksel bir farklilik belirlenmezken,
ikinci deneme yilinda farkhliklar belirlenmistir. Meyve
eni degerleri ise her iki deneme yilinda istatistiksel
olarak farklilik gostermistir. Meyve eti sertligi Uzerine
fide tiplerinin etkisi de ilk deneme yilinda istatistiksel
olarak 6nemli, diger deneme yilinda ise Onemsiz
belirlenmistir. Yetistirme ortamlarinin meyvelerde
kaliksin kopma direnci ile meyve eti sertligi lizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir.
Ortalama meyve boyu ve meyve eni degerleri
bakimindan ise H+V ile H ortamlari diger ortamlardan
daha avantajli bulunmustur.

Cizelge 4. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin meyvelerde kaliksin kopma direnci, meyve eti sertligi ile meyve eni ve

boyu uzerine etkileri

Table 4. The effect of different types of seedling and growth medium on rupture strength of fruit, firmness of fruit flesh and

width and length of fruit

Kaliksin Kopma Durumu

Meyve Boyu (mm)

Meyve Eni (mm) Meyve Eti Sertligi (Ib inc-?)

Faktorler (Ib)

2006-2007 2007-2008  2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008  2006-2007 2007-2008

Tipli 1.94b 1.99b 31.60 3048 b 2791a 26.52b 1.58b 1.60

Frigo 2.38a 233a 30.73 31.39a 26.51b 2791a 1.72a 1.71

LSD os 0.25 0.28 6.0 0.72 0.66 0.66 0.13 6.0

H 2.16 2.25 31.67 31.98a 28.76 a 28.84 1.76 1.80

T 2.18 2.07 31.62 31.17 ab 2829a 28.26 1.70 1.57

p 2.19 2.17 30.24 29.79 ¢ 25.47 cd 27.79 1.61 1.66

v 2.08 2.06 30.39 29.74 ¢ 25.08d 27.23 1.66 1.71

H+V 2.12 2.12 31.89 31.9a 28.62a 28.77 1.60 1.67

T+V 2.19 222 31.58 31.33ab 27.61ab 28.10 1.59 1.58

T+P 2.18 222 30.71 30.58 bc 26.65 bc 27.43 1.59 1.61

LSD «s 6.0 6.0 0.0 1.34 1.23 (o)) 6.0 6.0

FTxYO oD oD oD oD oD oD oD 0D

Cizelge 5. Degisik yetistirme ortamlarinin meyvelerde SCKM, asit, C vitamini ve pH Uzerine etkileri
Table 5. The effect of different growth medium on soluble solids content, titratable acidity, C vitamin and pH of fruits

Faktérler SCKM Asit C vitamini
2006-2007 2007-2008 2006-2007  2007-2008 2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008

Tupli 7.58b 7.66 b 1.14 1.14 59.70 61.07 3.22 333a

Frigo 773a 781a 1.13 1.12 60.92 61.87 3.21 3.24b

LSD «s 0.05 0.06 6.0 0.0 6.0 6.0 6.0 0.05
H 7.51d 7.55d 1.15 1.15 58.70 60.02 3.19 3.24b

T 7.64 bc 7.71 bc 1.15 1.14 60.21 61.67 3.17 3.18b
P 7.60 cd 7.76 abc 1.14 1.14 58.02 59.40 3.24 3.29ab

v 7.68 abc 7.67C 1.12 1.13 59.30 59.94 3.25 3.25b
H+V 7.75a 7.85a 1.13 1.13 61.13 63.05 3.24 3.30ab
T+V 7.73 ab 7.81ab 1.13 1.1 62.22 62.47 3.23 3.32ab

T+P 7.68 abc 7.80 ab 1.14 1.12 62.22 63.75 3.21 340a

LSD s 0.11 0.11 6.0 6.0 6.0 6.0 6.D 0.096

FTx YO 6D oD oD oD 6D oD oD 6D
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Cizelge 6. Meyvelerde saptanan pomolojik ézellikler arasindaki iliskiler

Table 6. The relationship between pomological features of fruits

Korelasyon Katsayisi (r) Onemlilik (P)
Parametre
2006-2007 2007-2008 2006-2007 2007-2008
Meyve eti sertligi-Kaliksin kopma durumu -0.128 0.202 oD oD
Meyve eti sertligi-SCKM -0.776 -0.706 %5 oD
Meyve eti sertligi-Titre edilebilir asit 0.545 0.646 oD oD
Meyve eti sertligi-C vitamini -0.566 -0.575 oD oD
Meyve eti sertligi-pH -0.630 -0.209 oD oD
SCKM-Titre edilebilir asit -0.693 -0.750 oD %5
SCKM-C vitamini 0.736 0.684 %5 oD
SCKM-pH 0.491 0.591 oD oD
C vitamini-Titre edilebilir asit -0.226 -0.648 oD oD
C vitamini-pH -0.023 0.574 OD OD

incelenen tiim kriterler bakimindan, FT x YO
arasindaki interaksiyonlar ise her iki deneme yilinda da
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4).

Meyvelerin pomolojik analizlerine yonelik yapilan
bir calismada, arastirici fide tipi olarak frigo fide
kullanmis ve meyve eti sertligi degerinin 0.37 ile 0.42
libre inc? arasinda degistigini bildirmistir (Cincaer,
1999). Bizim calismamizda ise bu degerin 1.58 ile 1.76
libre inc-? arasinda degistigi ve uygulamalar arasinda
herhangi bir farklilik gerceklesmedigi belirlenmistir.
Ayrica calismamizda elde edilen meyve eti sertligi
degerlerinin, diger c¢alismalardan daha yiiksek
belirlenmesinin  nedeni, dengeli  beslemekten
kaynaklanmaktadir. Nitekim topraksiz yetistiricilikte en
onemli husus, dengeli bir bitki besleme programi
uygulamaktir. Fide tipi bakimindan frigo fideden elde
edilen meyvelerin daha sert oldugu sonucuna
varilmistir. Nitekim bu fidelerin soguklatiimis olmasi
dolayisiyla karbonhidrat birikiminin fazla olmasi
meyve sertligini de artirmaktadir.

Meyvelerde Suda C6ziinebilir Kuru Madde Miktari,
Titre Edilebilir Asit, C vitamini, pH

Denemede, fide tiplerinin SCKM miktarn (zerine
etkisi her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Nitekim frigo fidede
belirlenen SCKM miktar, tlpli fideden daha ylksek
belirlenmistir. 2006-2007 deneme yilinda frigo fidede
%7.73, tupli fidede %7.58 SCKM saptanirken, 2007-
2008 deneme yilinda frigo fidede %7.81, tipli fidede
%7.66 SCKM belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik, C
vitamini ve pH degerleri arasinda ise fide tipleri
bakimindan cok buytk bir farkhlik saptanmamustir.
Asitlik degeri fide tiplerine gore %1.12 ile %1.14
arasinda; C vitamini degerleri 59.70 ile 61.87 mg
askorbik asit 100 ml" usare arasinda; pH degerleri de
3.21 ile 3.33 arasinda degisim gostermistir.

SCKM miktarn bakimindan yetistirme ortamlari
arasinda farkliklar bulunmustur. En ylksek SCKM

icerigi H+V ortaminda belirlenirken, en disiik V ve P
ortamlarinda saptanmistir. Titre edilebilir asitlik, C
vitamini ve pH miktar ise yetistirme ortamlarina gore
buyuk farkhiliklar gostermemistir (Cizelge 5).

Cizelge 6'da, 2006-2007 ve 2007-2008 deneme
yillarinda, meyvelerde saptanan pomolojik 6zellikler
arasindaki korelatif iliskiler verilmistir. 2006-2007
deneme yilinda, meyve eti sertligi ile SCKM arasinda
negatif yonde ve SCKM ile C vitamini arasinda ise
pozitif yonde ve %5 diizeyinde dnemli bir korelasyon
belirlenmistir. 2007-2008 deneme yilinda ise sadece
SCKM ile titre edilebilir asitlik arasinda negatif yonde
ve %5 diizeyinde 6nemli bir korelasyon saptanmistir.
Ayrica incelenen diger kriterler arasinda herhangi bir
korelasyon  belirlenmemistir. ~ Yapilan literatlr
taramalarinda ise bu konuda bir arastirma bulgusuna
rastlanilmamustir.

Topraksiz kdltirle yetistirilen bitkilerden elde
edilen meyvelerde vyapilan pomolojik analizlere
yonelik calismalar farkhlklar gostermistir. Nitekim
Vasilakakis et al. (2008) cileklerin kolon kdltirlyle
yetistiriciliginde meyvelerdeki SCKM iceriginin %4.5 ile
%9.5, titre edilebilir asit iceriginin %0.8 ile %1.8
arasinda degistigini; Tagliavini et al. (2005), SCKM
iceriginin %6.2 ile %4.7, titre edilebilir asit iceriginin
10.3 ile 7.3 meqg/I malik asit /100 g arasinda degistigini;
Colak (2000), degisik ortamlarda yaptidi calismada,
SCKM miktarinin %7.5 ile %9.3 arasinda degistigini,
titre edilebilir asit iceriginin 90.0093 ile %0.117,
pH'nin ise 3.47 ile 3.84 arasinda degistigini; Eltez
&Tiizel (2007), SCKM miktarinin %7.625 ile %5.825
arasinda degistigini, pH'nin ise 4 ile 3.98 arasinda
degistigini, C vitamini miktarinin ise 21.370 ile 27.870
mg/100 ml arasinda; Sabanci et al. (2007), SCKM
miktarinin %12.04 ile %10.58 arasinda degistigini;
pH'nin ise 3.41 ile 3.23 arasinda degistigini; Gundiz
(2003) ise C vitamini iceriginin 41.40-67.80 mg/ml
arasinda degistigini gostermistir. Ayrica Cantliffe et al.
(2008), SCKM miktarinin ortamlara gore farklilik
gostermedigini de belirtmistir.
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Bizim calismamizda ise SCKM miktari ortamlara ve
yillara gore degismekle beraber %6.37 ile %9.20; asit
icerigi 1.32 ile 0.92 g sitrik asit/100 ml usare; C vitamini
44.72 ile 70.59 mg askorbik asit/100 ml usare ve pH ise
3.12 ile 3.44 arasinda degisim gostermistir. Ayrica
SCKM icerigi bakimindan uygulamalar arasinda
farklilik bulunmustur. Fide tipleri bakimindan da frigo
fidelerde belirlenen degerler, tipli fidelerden daha
yuksek olarak saptanmistir. Ortamlar arasinda kiiclik
farkliliklar belirlenmesine ragmen istatistiksel olarak
en yiksek SCKM miktari H+V ortaminda belirlenmistir.
Diger taraftan titre edilebilir asit, C vitamini ve pH
icerigi uygulamalar tarafindan 6nemli Olclde
etkilenmedigi belirlenmistir. Dolayisiyla denememizde
elde edilen bu bulgular, yukarida bahsedilen bulgular
ile de kismen uyum icerisinde bulunmustur. Ayrica
Adak (2009), degisik yetistirme ortamlariyla yaptig
calismada, Hindistan cevizi torfu ve Hindistan cevizi
torfu + volkanik tuf karisiminin bitki gelisimi ve verim
bakimindan tavsiye edilebilir nitelikte oldugunu;
erkencilik bakimindan ise tiipla fidenin, toplam verim
bakimindan frigo fidenin avantaji oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla meyve kalite kriterleri
bakimindan elde edilen bulgular, toplam verim ile ilgili
yapilan calismalarla da desteklenmektedir.

SONUC

Turkiye'de Akdeniz Bolgesi ekolojik kosullarinda
cam serada yapilan topraksiz kiltlrle gilek yetistirme
olanaklarinin arastirildigi bu calismada, 2006-2007 ve
2007-2008 deneme sezonlarinda su  sonuclar
alinmistir. Arastirmada deneme yillarina ve yetistirme
ortamlarina gore degismekle beraber, meyve dis rengi
L degeri 25.69 ile 32.36; C degeri 28.36 ile 41.63; H
degeri 1.35 ile 2.33; meyve i¢ rengi L degeri ise 41.28
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