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OZET

u arastirma, 2010 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii'niin Bornova Arastirma serasinda, kisitli su ve jel uygulamalarinin
yemlik baklada (Vicia faba var. minor L.) hasil verimi ve diger 6zellikler lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiritilmiistir. Saksi denemesi seklinde
yiiriitiilen denemede dort farkli su dozu (tarla kapasitesinin (TK) %30-50-70-
90)) ile alt1 degisik jel dozu (0-6-12-18-24-30 kg/da) uygulamasi incelenmistir.
Calismada; bitki boyu, hasil verimi, kuru madde verimi, ham kiil verimi gibi 6zellikler
incelenmistir. Sonuglar; denemede kullanilan jel maddesinin yemlik bakla bitkisinin
biiylime ve gelismesi lizerinde fitotoksik bir etkisinin bulunmadigini, sulama dozlari ve
jel uygulamalarinin hasil ve kuru madde verimi iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu
gostermistir. En yiiksek hasil verimi TK-70 sulama dozunda ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda, en diisiik hasil verimi ise TK-30 sulama dozunda ve 30 kg/da jel
dozu uygulamasinda elde edilmistir. TK-50 sulama dozunda 6 kg/da’dan sonra
artan jel dozlarinin kuru madde verimini diisiirdiigii de saptanmistir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effect of limited water and gel

applications on the herbage yield and other yield parameters of horse bean
(Vicia faba var. minor L.) under glasshouse conditions in Ege University, Faculty
of Agriculture, Department of Field Crops in Bornova in 2010. Four different
irrigation rates (field capacity (FC) FC-90 (90% of FC), FC-70 (70% of FC, FC-50
(50% of FC), FC-30 (30% of FC)) and six various gel doses (0-60-120-180-240-300
kg ha') applications were tested in the pot experiment. Traits tested in the
experiment were plant height, fresh herbage yield, dry matter content and yield.
Results indicated that there was not any phytotoxic effect of gel on the growth
and development of horse bean, and irrigation rates and gel applications
affected significantly the fresh herbage and dry matter yields of horse bean.
The highest fresh herbage yields were obtained by FC-70 and 60 kg ha™ gel
treatment, the lowest yields were obtained by FC-30 and 300 kg ha™ silica gel
treatment. Increased silica gel levels after 60 kg ha' decreased dry matter
yields in FC-50 irrigation rate.

sayl ve siddetlerinde 6nemli artislar oldugu
gorilmektedir. Kuraklik, tarim alaninda karsilasilan en

Diuinyada son yillarda hissedilen kuresel 1sinma ve  biiyiik meteorolojik risktir. Diinya tarihinde ilk savaslarin
sera etkisi sonucu meteorolojik kokenli dogal afetlerin sy icin yapildigi diisiintildiigiinde, gelecekteki savaslarin
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da su yiziinden ¢ikma olasiigi son derece yuksektir.
Susuzlugun meydana getirdigi  kurakligin, onlem
alinmadiginda insanligin sonu olacak bir felaketin ta
kendisi oldugu bilinmelidir. Kurakligin yani sira firtinalar,
kasirgalar, don olaylar ve dolu gibi meteorolojik kokenli
riskler ve bunlarnn verdikleri zararlar giin gectikce
artmaktadir. Farklh Ulkelerde, farkh dogal risklerin etkisi ile
olusan buylk maddi kayiplar diinya ekonomisini de
biylk olclide tehdit eder hale gelmistir. 20. ylzyila
oranla meteorolojik kokenli dogal riskler ylzyilimizda
daha da biiyik 6nem kazanmistir. Tim sektorler dogal
risklere karsi korunmak icin her tiirlii cabayi sarf etmekte,
bu konuda arastrmalara da buyldk yatirimlar
yapilmaktadir. iklim kosullarindan ve meteorolojik dogal
afetlerden en cok etkilenen sektorlerden biri tarim
sektorudir (Kose, 2011).

Kurakhk stresine dayanikli  bitki tdrlerinin
belirlenmesi, tolerans mekanizmalarinin  acgikhda
kavusturulmasi, kuraga dayanikh bitkisel gen
kaynaklarinin  korunmasi ve aktarimina ydnelik
arastirmalar, kurakligin yol actigi zararlan azaltmada
etkin rol oynayabilir (Yildirnm ve Kodal, 1998). Bitkilerin
kurak kosullarda yetistirilmesini kolaylastiracak bir
takim &nlemler bulunmaktadir. Ornegin topraktaki
suyun tutulmasini saglayan organik madde miktarinin
arttinlmasi, damla sulama yonteminin uygulanmasi,
ekim zamaninin iyi ayarlanmasi, sira arasi mesafesinin
arttirnlmasi yani bir baska ifadeyle birim alandaki bitki
sayisinin  azaltilmasi ve topraga bazi kimyasal
maddelerin uygulanmasidir.

Son yillarda polimer yapili bazi kimyasal maddeler
topraga uygulanarak bitkilerin kurak kosullarda
yetistirilebilmesi s6z konusu olmaktadir. Bu kimyasal
maddelerden biri de silika jellerdir. Silika jel, bitkiler
icin besin olan potasyum hidroksit ve amonyum ile
etkisiz kihnmis bir poliakrilamittir. Temel olarak
potasyum tabanl bir polimerdir. Su ile temas ettigi
zaman, bu jeller hizh bir sekilde siserler, suyu ve suda
¢ozillen besinleri absorbe ederek kendi hacimlerinin
yaklasik 100 kati kadar bir jel olustururlar. Silika jel,
sagliga zararli hicbir madde icermemektedir. Dodaya
zarar vermez ve geri donlisimlidir (Anonim, 2011).
Hiroshi ve ark. (2002) tarimsal uygulamalarda silika jel
uygulamalarinin  bitkilerde surekli ve hizh bir
blylimeye neden oldugunu belirtmiglerdir. Arastiri-
cilar, silika jel maddesinin fide kalitesi ve tohum yatagi
topragdinin pH derecesine olumlu etkilerinin oldugunu,
fide bozulmasini engelledigini ve fidelerin N alinimini
degistirdigini de ifade etmislerdir. Bu ¢alisma, farkli
sulama dozlari ve degisik dozda jel uygulamalarinin,
yemlik baklada hasil verimi ve verimle ilgili diger baz

karakterlere olan etkilerini incelemek amaciyla
yuratalmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimi’niin Bornova Arastirma serasinda,
2010 yilinin Ekim-Mart aylar arasinda yurutilmustar.
Denemede kullanilan toprak, Zeytincilik Arastirma
Enstitlsi Toprak Analiz Laboratuarlari’'nda fiziksel ve
kimyasal analize tabi tutulmustur. Sonuglar, topragin
%80.2 kum, %18.0 tin, %1.8 kil icerdigini, buinyesinin
tinli-kumlu  olup, pH:5.83, tuz:<%0.03, organik
madde:%2.27, toplam N:%0.092, faydali P:2.54 ppm,
K:40 ppm ve Ca:1300 ppm diizeyinde oldugunu ve
toprak  Ozellikleri  bakimindan  yemlik  bakla
yetistiriciligini  kisitlayan bir durum s6z konusu
olmadigini gostermistir.

Arastirmada, yemlik bakla (Vicia faba var. minor
L.) bitkisi kullanilmis, tohumlar EUZF Tarla Bitkileri
Bolimi ambar stoklarindan saglanmis olup, Hollanda
orijinli  bir cesittir. Denemede kullanilan jeller
“Ecosorb” isimli firmadan temin edilmistir. Arastirmada
iki faktor ele alinmis olup, bunlar; a) Sulama suyu dozlari
(ana_parsel): tarla kapasitesi (TK)'nin %30'u [TK-30],
TK'nin yansi [TK-50], TK'nin %70’i [TK-70] ve TK'nin
%901 [TK-90] ve b) Jel dozu (alt parsel): 0 kg/da
(kontrol), 6 kg/da, 12 kg/da, 18 kg/da, 24 kg/da ve 30
kg/da’dir. Calisma, iki faktorli bolinmis parseller
deneme desenine gore Uc¢ tekerrtrli olarak
diizenlenmistir.

2 mm’lik elekten gecirilen toprak, her birine 4 kg
olacak sekilde plastik saksilara doldurulmustur. Kontrol
saksilarinin tarla kapasiteleri (TK) hesaplanmasinda, bu
saksilara hacmi bilinen su Ustten verilmis ve saksi
askiya alinmistir. Saksinin altindan sizmaya bagslayan
suyun son damlasina kadar beklenmis ve sizan su
miktari, basta uygulanan su miktarindan cikarilarak, jel
icermeyen saksi topraginin tarla kapasitesi orantiyla
hesaplanmistir (Glinay ve Ul, 2001). Bu islem
tamamlandiktan sonra incelenen jel dozlan (6-12-18-
24-30 kg/da) saksi topragina kanstinlmistir. Jellerle
birlikte her saksiya dekara 3 kg hesabiyla N (amonyun
nitrat), 8 kg P,Os (TSP) ve 6 kg K,O (potasyum siilfat)
uygulanmistir. Jel ve giibre uygulamalarindan sonra
saksilarin tarla kapasiteleri tekrar hesaplanmamistir.

18.10.2010 tarihinde her saksiya 5 adet bakla
tohumu (cikisi garanti altina almak icin) ekilmis ve tim
saksilara bir kez olmak Uzere TK-90 diizeyinde su
verilmigtir. iki glinde bir saksilar tartilarak belirlenen
sulama dozlarinda ¢esme suyu ile sulama islemi
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yapilmistir. Ekimden 25 giin sonra her saksida bir bitki
kalacak sekilde tekleme islemi yapilmistir.

Denemenin ilerleyen asamalarinda, bitkilerin dik
kalmalarini  saglamak amaciyla saksidaki bitkiler,
saksinin  merkezine  dikilen tahta cubuklara
baglanmistir. Bitkiler ciceklenme asamasinda toprak
seviyesinden bicilerek hasat edilmistir. Hasatta su
ozellikler incelenmistir: Bitki boyu (cm): Toprak
ylzeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan kismi
cetvelle Olculmistir (Geren ve Alan, 2005). Yaprak
orani (%): Hasat edilen bitkilerin yapraklari bisturi ile
dikkatli bir sekilde ayrildiktan sonra tartilmis ve toplam
agirhga oranlanarak yaprak oranlari belirlenmistir
(Alderfasi ve Alghamdi, 2010). Hasil verimi (g/bitki):
toprak  seviyesinden bicilen  bitkinin  agirhg
saptanmistir (Okkaoglu, 2010). Kuru madde (KM) orani
(%): Bitkilerin toprakistli aksamlarinin 105°C'de 24
saat slireyle vantilasyonlu etiivde kurutulmasiyla
saptanmistir (Bulgurlu ve Ergil, 1978). KM verimi
(g/bitki): Hasil verimiyle ve KM oranmin carpilmasi
suretiyle hesaplanmistir (Geren ve Alan, 2005). Ham
kal (HK) orani (%): Bitkilerin toprakistiu aksamlarinin
kurutulup 6gutilerek 550°C'ye ayarh kdl firninda 4
saat slreyle yakilmasi sonucu saptanmistir (Bulgurlu
ve Ergil, 1978). HK verimi (mg/bitki): HK orani ve KM
veriminin carpilmasi suretiyle hesaplanmistir (Geren
ve Alan, 2005). Yas nodil agirhdr (g/bitki): Her bir
kokten ayiklanan noddller tartilip agirligr saptanmistir
(Azkan, 2002).

Arastirmadan elde edilen veriler, varyans analizine
(Steel ve Torrie, 1980) tabi tutulmus, onemli olan
farkhhklar LSD testi ile gruplandinimis ve her
cizelgenin alt boliminde bu degerler sunulmustur.
interaksiyonun énemli ciktigi ézelliklerde, su (siitun
icinde kiiciik harf) ve jel (satir icinde biyik harf)
dozlarinin etkileri ayri ayrn degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Bitki Boyu: istatistiki analiz sonuclari, bitki boyu
Uzerine sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun
onemli bir etkisinin olmamasina karsilik, sulama dozu
ile jel dozu faktorlerinin 6dnemli etkilerinin oldugunu
gOstermistir (Cizelge 1). Sulama dozlar bakimindan en
yuksek bitki boyu ortalamasina 146.1 cm ile TK-70, en
disuk degere ise 109.2 cm ile TK-30 sulama dozunda
ulasilmistir. Jel dozlarn acisindan, rakamsal olarak en
yuiksek bitki boyu ortalama degeri 143.1 cm ile 6 kg/da
jel dozu uygulamasinda, rakamsal olarak en dusuk
bitki boyu ortalama degeri de 120.0 cm ile 30 kg/da jel
dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Arastirma bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, sulama dozu arttikca bitki
boyunun da yukseldigi, ancak TK-70'den TK-90'a
geciste bitki boyunun bir miktar azaldigi saptanmistir.
Artan su dozu bitkilerin boylanmasini tesvik etmis,
ancak tarla kapasitesinin tamamina yakinini temsil
eden TK-90 uygulamasinda, saksidaki koklerin su
icinde kalmasi nedeniyle olusan oksijen yetersizligine
(asfeksi) bagh olarak bitki boyunun TK-70'e gore biraz
daha kisa kaldigi  belirlenmistir. Jel dozlan
incelendiginde, 0 kg/da’dan 6 kg/da’a geciste bitki
boyunun artmasina ragmen genel olarak jel dozunun
artmasi ile bitki boyunda azalma meydana geldigi
belirlenmistir. En ylksek bitki boyu TK-70 sulama
dozunda ve 6 kg/da jel dozu uygulamasinda elde
edilmistir. Nitekim Geren ve ark. (2011)'nin, tritikale
bitkisinde TK-75 su dozu ve 18 kg/da jel
uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degerini elde
etmeleri, bulgularimizi desteklemektedir.

Denememizde kurak kosullari temsil eden TK-30
uygulamasinda, jel dozlan yukseldik¢e bitki boyunun
kisaldigi saptanmistir. Bu durum, ilk bakista ters olarak
algilansa da, jel dozu yukseldikce, jellerin bitki
koklerinden suyu daha fazla cekmesi nedeniyle, hig jel
uygulanmayan (kontrol) saksilarina goére, bu bitkileri
daha ¢ok su stresine maruz biraktigi anlasiimaktadir.
Nitekim Geren ve ark. (2011), kurak kosullarda jel
uygulamalarinin, uygulama yapilmayanlara gore
olumsuz sonug verdigini, yliksek su dozunda (TK-100)
jel dozunun artmasiyla (0 kg/da’dan 24 kg/da‘a) bitki
boylarinin  kisaldigini  saptamislardir.  Arastiricilarin
sonuglari, bulgularimizi desteklemektedir.

Hasil Verimi: istatistiki analiz sonuclari, hasil verimi
Uzerine sulama dozu ve jel dozu ile sulama dozu x jel
dozu interaksiyonunun o6nemli etkileri oldugunu
gostermistir. Cizelge 1 incelendiginde, rakamsal olarak
en ylksek hasil verimi 129.3 g/bitki ile TK-70 sulama
dozunda ve 6 kg/da jel uygulamasinda, rakamsal
olarak en dusuk hasil verimi ise 27.5 g/bitki ile TK-30
sulama dozunda ve 30 kg/da jel dozu uygulamasinda
elde edilmistir.

Arastirmamizda su dozu yikseldikce hasil
veriminin arttigi saptanmustir. Diger bir ifadeyle,
kuraklik arttikca bitki gelisiminin yavasladigi ve bu
nedenle de bitkilerin hasil veriminin azaldig
belirlenmistir. Jel dozlan incelendiginde, artan doz
miktari hasil verimini azaltmistir. En ylksek hasil verimi
TK-70 sulama dozunda ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmistir. Kacar (2007), pamukta
en yiksek verimi %70 sulama dozunda (349 kg/da)
elde etmistir. Denememizde en yiiksek verimin TK-70
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sulama dozunda (92.3 g/bitki) elde edilmis olmasi, bu
arastirici tarafindan desteklenmektedir. Dagdelen ve
ark. (2009a), pamuk bitkisinde en yiiksek ve en dusuk
verimi sirastyla TK-100 ile TK-33 sulama dozlarinda
elde ettiklerini ifade etmislerdir. Denememizde kurak
kosullari temsil eden TK-30 uygulamasinda, jel dozlari
yukseldikce hasil verimlerinin azaldigi saptanmistir. Bu
durum jellerin suyu, bitki koklerinden c¢ekmesi
nedeniyle, hi¢ jel uygulanmayan (kontrol) saksilarina
gore, bu bitkileri daha ¢ok su stresine maruz
biraktigindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Geren ve
ark. (2011), kurak kosullarda jel uygulamalarinin,
uygulama vyapilmayanlara goére verimi olumsuz
etkiledigini bildirmeleri, bulgularimizi
desteklemektedir.

Denememizde yiksek su dozunu simgeleyen TK-
90 uygulamasinda, jel dozu yiikseldikce bitkilerin hasil
verimlerinin azaldigi saptanmistir. Bu azalmanin
nedeni, bitkilerin su sikintisi cekmemesi ve topraga
eklenen jeller nedeniyle cok fazla miktarda suyun
saksida bulunmasi, asir suyun kokleri oksijensiz
birakarak blylime-gelismeyi sekteye ugratmasi olarak
degerlendirilmistir. Nitekim Gokkus (2009), topraktaki
bosluklara yerlesen havanin atmosferden daha ¢ok
CO,, daha az O, ihtiva ettigini, kdkler ve toprak canlilari
tarafindan sirekli solunum yapilmasi ile toprak
havasindaki O)'in kullanilarak CO, verildigini, toprak
havasindaki devridaim atmosfer kadar kolay olmadigi
icin toprak canllari ile kullanilan oksijeni karsilayacak
kadar O,'in havadan toprada girmedigini ve bunun
sonucunda O)'in azalip CO)'in arttigini bildirmesi,
bulgularimizi desteklemektedir.  Buna  karsilk,
Dagdelen ve ark. (2009b), cin misirda en yiksek ot
verimini TK-100 sulama dozunda aldiklarini ifade
etmeleri, bulgularimizla ¢elismektedir. Ancak Yildirm
ve Kodal (1998) misir bitkisinde %100'UGn Uzerindeki
sulama  dozlarinin  verimi  6nemli  diizeyde
arttirmadigini ifade etmiglerdir.

Cizelge 1'deki TK-50 su dozu kismi incelendiginde,
6 kg/da jel verilen saksilardaki verimin, jel
uygulanmayan (kontrol) saksilara gore yuksek oldugu,
ancak s6z konusu dozdan sonra yikselen jel
uygulamalarinda ise verimin tekrar diisme gosterdigi
dikkati cekmistir. Bu bulgu, kontrollG sartlarda (saksi,
vb denemelerde) sinirli jel uygulamasinin tmitvar
sonuclar verebilecegini gOstermistir. Zira s6z konusu
su dozunda jel miktarinin ytkselmesi, TK-30 dozunda

da deginilen olumsuz kosullari olusturdugundan c¢ok
dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerektigi sonucunu
akla getirmektedir. Nitekim Geren ve ark. (2011), TK-50
su dozunda 6 kg/da jel uygulamasindan sonra artan jel
dozlarinin hasil verimini dusirdigind bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Kuru Madde Oranu: istatistiki analiz sonuclari, KM
orani Uzerine sulama dozu ile sulama dozu x jel dozu
interaksiyonunun  6nemli  etkilerinin  oldugunu
gostermistir. Cizelge 1 irdelendiginde, rakamsal olarak
en ylksek KM orani %19.7 ile TK-30 sulama dozu ve 30
kg/da jel uygulamasinda, rakamsal olarak en dusiik KM
orani ise %710.0 ile TK-90 sulama dozu ve 30 kg/da jel
uygulamasinda elde edilmistir.

Arastirmamizda su dozu dustiikce yani TK-90
sulama dozundan TK-30'a dogru gidildikce, KM
oraninin arttigi belirlenmistir. Bu durum, kurakhk
siddetlendikce bitkideki su miktarinin azaldig,
dolayistyla KM oraninin arttigini gostermektedir. Bu
durum, toprakustli organlarin su potansiyelinin stoma
acllma-kapanmasinda gliclii bir etkiye sahip oldugunu
ve su potansiyeli azaldiginda, yani su stresi arttiginda
stomalarin yine kapandigini, hatta bu etkinin, azalisi ve
yogun 1sik etkilerini de baskilayarak kurak dénemde
dikkate deger bir koruyucu etki yaptigini bildiren
Avcioglu ve Girel (2000)in ifadeleriyle uyum
goOstermektedir. Karipgin  (2009) vyerli ve yabani
karpuzlara uygulanan su dozlar azaltiginda KM
oraninin %23.1'den %32.1'e yiikseldigini belirtmistir.
Bu sonu¢ bulgularimizi  desteklemektedir, zira
denememizde TK-90 sulama dozundan TK-30'a dogru
gidildikge KM oraninin %10.95'ten %17.81e ylikseldigi
saptanmistir.

Denememizde kurak kosullari temsil eden TK-30
uygulamasinda, jel dozlan yikseldikce kuru madde
oraninin arttigi saptanmig, hatta en yiksek KM
oraninin TK-30 sulama dozunda ve 30 kg/da jel dozu
uygulamasinda elde edilmesi, kisitl su ve yuksek jel
dozu uygulamasinin suyu bitkiden geri ¢ekerek, KM
kapsamini yikselttiginin en glizel kanitidir. Zira
deneme esnasinda bu uygulama, gorsel agidan en
solgun bitkileri temsil etmistir. Ancak solgun bitkiler,
bitki yetistiriciligi agisindan arzu edilen bir durum
degildir. Nitekim Geren ve ark. (2011), kurak kosullarda
jel uygulamalarinin, uygulama yapilmayanlara goére
KM oranini olumlu etkiledigini bildirmeleri, bulgu-
larimizi desteklemektedir.
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Cizelge 1: Degisik sulama dozu ve jel uygulamalarinin yemlik baklada bitki boyu, hasil verimi ve kuru madde orant ile verimine etkisi
Table 1: Effect of different irrigation and gel doses on plant height, fresh herbage yield, dry matter content and yields of horse bean.

Sulama Dozu (SD) Sulama Dozu (SD)
Irrigation doses Irrigation doses
TK-30 TK-50 TK-70 TK-90 Ort TK-30 TK-50 TK-70 TK-90 Ort
Jb  e— Bitki Boyu (cm) -——- - e Hasil Verimi (g/bitki) ------
kg/da Plant height Fresh herbage yield
0 1236 130.8 144.6 154.7 1385a 57.3aC 61.9bC 93.0cB 115.5aA 81.9
6 1145 148.6 166.3 1429 143.1a 449bD 103.0aB 129.3aA 88.9bC 91.5
12 1109 129.7 150.0 1364 131.8ab 44.4bD 60.2bcC 108.7bA 72.4cB 714
18 105.5 118.0 1414 134.0 124.7b 41.0bC 51.5bcdC 76.1dA 63.0cB 57.9
24 101.5 1156 1379 1323 121.8b 28.8cC 49.7cdB 74.1dA 63.5cA 54.0
30 99.2 1125 136.3 1319 1200b 27.5cC 48.6dB 72.6dA 64.8cA 534
Ort 109.2¢c 1259b 146.1a 138.7a 130.0 40.6 62.5 923 78.0 68.4
LSD (%5) SD: 10.005 JD: 12.258 SDxJD: OD SD:4.5 JD:5512 SDxJD:11.023
——— Kuru Madde Orami (%) — - Kuru Madde Verimi (g/bitki) -
Dry matter content Dry matter yield
0 16.8dA 14.0cB 13.6aB 12.3aC 14.2 9.6aB 8.6bB 12.7cA 14.3aA 1.3
6 17.0cdA 14.0cB 13.5aB 11.3bC 14.0 7.7bD 14.4aB 17.5aA 10.1bC 124
12 17.4bcdA 14.3cB 13.4aC 11.2bD 14.1 7.7bB 8.6bB 14.5bA 8.1cB 9.8
18 179bcA  14.6bcB  12.5bC 10.7bcD 13.9 7.3bB 7.5bB 9.5cA 6.7cB 7.8
24 18.1bA 153bB  12.3bC 10.2cD 13.9 5.2cC 7.6bAB 9.2cA 6.5cBC 7.1
30 19.7aA 16.2aB 10.8¢cC 10.0cC 14.2 5.4cB 7.9bA 7.8cA 6.5cAB 6.9
Ort 17.8 14.7 12.7 10.9 14.0 7.2 9.1 11.9 8.7 9.2
LSD (%5) SD:0.33 JD:OD SDxJD: 0.809 SD:0.738 JD:0.904 SDxJD: 1.809

JD:Jel dozu (Gel dose), SD: Su dozu (irrigation dose), OD: Onemli degil (not significant), JDxSD: interaksiyon (interaction), Ort: ortalama (mean)

Denememizde yiksek su dozunu simgeleyen TK-
90 uygulamasinda, jel dozu yiikseldikce KM oraninin
azaldigi saptanmistir. Bu uygulamada bitkilerin su
sikintisi  cekmemesi ve saksilara eklenen jeller
nedeniyle ¢ok fazla miktarda suyun toprakta
bulunmasi sonucu bitki blinyesinde daha fazla su
dolayisiyla daha az KM birikimine neden olmustur.
Nitekim deneme esnasinda bu uygulamalarda baz
koklerin topragin Ustline c¢ikmasi asirt su varliginin
gostergesi olarak yorumlanabilir. Ancak Geren ve ark.
(2011) tritikale ile yuruttikleri calismada, TK-100
sulama dozunda jel dozu 0 kg/da’dan 24 kg/da‘a
dogru yiikseldikge, bitkilerin KM iceriginin disttigind
bildirmislerdir.

KM Verimi: istatistiki analiz sonuclari, KM verimi
lzerine sulama dozu ve jel dozu ile sulama dozu x jel
dozu interaksiyonunun o6nemli etkileri oldugunu
gOstermistir. Cizelge 1 incelendiginde, rakamsal olarak
en yuksek KM verimi 17.5 g/bitki ile TK-70 sulama
dozunda ve 6 kg/da jel uygulamasinda, rakamsal
olarak en dusik KM verimi ise 5.2 g/bitki ile TK-30
sulama dozu ve 24 kg/da jel dozu uygulamasinda elde
edilmistir.

Arastirmamizda artan su dozunun KM verimini
arttirdigi  saptanmistir.  Baska bir ifadeyle, kurak
stresinin KM verimini azalttig1 belirlenmistir. Jel
dozlarinda ise, 0 kg/da’dan 6 kg/da’a geciste KM
veriminin arttigi, 6 kg/da’dan sonra artan jel dozlarinin

ise KM verimini azalttigi sonucuna varilmistir. En
yuiksek KM verimi TK-70 sulama dozunda ve 6 kg/da jel
dozu uygulamasinda elde edilmistir. Orta ve ark.
(1997), domateste en yiiksek verimi TK-50, Maya
(2007) pamukta TK-70, Geren ve ark. (2011) tritikalede
TK-75 su dozunda elde etmislerdir. Gencoglan ve
Yazar (1999), Cukurova kosullarinda ana Grin misir
tane veriminin TK-60'tan daha disuk dozlardaki su
uygulamalarinda onemli oOlclide azaldigini
bildirmislerdir. Bunlara ek olarak, pek ¢ok arastiricinin
(Kadayifci ve Yildinm, 2000; Cakmak, 2001; Biber ve
Kara, 2006; Gunes ve ark, 2008), bitkilerin su
ihtiyacinin eksik karsilanmasi durumunda verimin
azaldigini bildirmeleri, bulgularimizi desteklemektedir.

Denememizde kurak kosullari temsil eden TK-30 su
uygulamasinda, jel dozlari ylkseldikge KM veriminin
azaldigi saptanmistir. Bu durum, her ne kadar KM
oranini arttirsa da, hasil veriminin disik olmasi KM
verimini de dislrmustir. Daha dnceki yorumlarimizda
da belirtildigi gibi, jellerin suyu bitki koklerinden
¢ekmesi nedeniyle, jel dozlar arttikca bitkiden cekilen
su miktarinin da artmasi ve bitkinin su stresine maruz
kalmasi sonucu KM verimlerinde azalmalar kaydedil-
mistir. Belirtilen su dozunda en ylksek KM verimi jel
uygulamasi yapilmayan saksilardan elde edilmistir.
Nitekim Geren ve ark. (2011), TK-50 sulama dozunda 0
kg/da jel uygulamasindan 6 kg/da’a yiikseldikce KM
veriminin yikseldigini, ancak bu dozdan 24 kg/da’a
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dogru gidildikce verimin dustiglind bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Denememizde yiiksek su dozunu simgeleyen TK-
90 uygulamasinda, jel dozu yiikseldikce KM veriminin
azaldigi saptanmistir. Bu uygulamada artan jel
dozlarinin KM icerigi ve hasil veriminde disilise neden
olmasi KM veriminde de azalmalar meydana
getirmistir. Nitekim Geren ve ark. (2011) tritikalede TK-
100 sulama dozunda 0 kg/da’dan 12 kg/da jel
uygulamasina kadar KM verimlerinin arttigini, ancak
s6z konusu dozdan 24 kg/da jel uygulamasina kadar
da verimlerin dustiguniu bildirmislerdir. Cizelge 1'in
TK-50 su dozu kismi incelendiginde, 6 kg/da jel verilen
saksilardaki KM veriminin, jel uygulanmayan (kontrol)
saksilara gore yuksek oldugu, ancak s6z konusu
dozdan sonra yikselen jel uygulamalarinda ise KM
veriminin tekrar diisme gosterdigi dikkati cekmistir. Bu
bulgu, kontrolli sartlarda sinirh jel uygulamasinin
Umitvar sonuclar verebilecegini gostermistir. Zira s6z
konusu su dozunda jel miktarinin yiikselmesi, TK-30
dozunda da  deginilen  olumsuz  kosullan
olusturdugundan cok dikkatli bir sekilde kullaniimasi
gerektigi sonucunu akla getirmektedir.

Arastirmamizda, su sikintisinin yasanmadigi kosul-
lari simgeleyen TK-70 sulama dozunda da benzer
sonuglar saptanmis olup, en ylksek KM verimini 6
kg/da jel dozu saglamistir. Nitekim Geren ve ark.
(2011) tritikalede TK-75 su dozunda ve 6 kg/da jel
uygulamasindan sonra artan jel dozlarinin KM verimini

distrdigini, Hiroshi ve ark. (1999) da, celtik
bitkisinde jel uygulamasinin KM verimini olumlu
yonde  etkiledigini  bildirmeleri,  bulgularimizi

desteklemektedir.

Yaprak Orani (YO): istatistiki analiz sonuclari, YO
Uzerine sadece sulama dozunun o6nemli etkileri
oldugunu gostermistir. Cizelge 2 incelendiginde,
rakamsal olarak en yiiksek YO %53.0 ile TK-70 sulama
dozunda, en disik YO degeri ise %45.8 ile TK-30
sulama dozunda saptanmistir. Jel dozlari arasinda
istatistiki bakimdan fark bulunmamistir.

Arastirma bulgularimiz genel olarak
degerlendiginde, TK-30 sulama dozundan TK-70e
kadar YO degerlerinin arttigi, TK-90 sulama dozunda
ise bu degerlerin azaldigi saptanmistir. Baska bir
ifadeyle, kurak stresi bitki gelisimini engelleyerek
yaprak olusumunu azaltmakta ve YO'ni
dustrmektedir. Cizelge 2'deki jel dozlarinin yaprak
orani Uzerindeki etkisi incelendiginde 0 kg/da
(kontrol) ile 6 kg/da jel uygulamasinin yaprak orani
Gzerinde ayni etkide bulunduklari, ancak 6 kg/da jel

uygulamasindan itibaren artan doz miktarlarinin
yaprak oranini azalttigi saptanmistir.

Bilindigi gibi kultur bitkilerindeki YO'lari, hasil elde
etmek veya silaj yapmak amaciyla yetistirilen yem
bitkilerinde kalite ve verim Uzerinde ¢ok etkili olan bir
karakterdir. Ayrica dogada yesil bitkilerden baska hig
bir canlinin asimilasyon, yani fotosentez yapamadigini
ve fotosentez yapilabilmesi icin gerekli olan alanin YO
ve  boyutlarina  yakindan  bagh  bulundugu
animsandiginda, bu karakterin ne denli 6nem tasidigi
ortaya c¢ikmaktadir. Fizyolojik agidan, YO'larinin
artmasi ve yaprak boyutlarinin biyimesi, fotosentez
alaninin  ve buna bagh olarak da fotosentetik
aktivitenin artmasini sonuglamaktadir (Avcioglu ve
Glrel, 2000). Daha ¢ok fotosentez etkinliginin daha
fazla karbonhidrat olusmasina neden oldugu
disunilduginde, bunun o6zellikle yemlik bakla gibi
bitkiler icin ne kadar dnemli bir unsur oldugu daha iyi
kavranabilmektedir. Karip¢in (2009), yerli ve yabanci
karpuz genotiplerine verilen su miktari azaltildiginda
yaprak oranlarinin azaldigini belirtmistir. Bu sonug,
bulgularimizi desteklemektedir, zira denememizde TK-
70 sulama dozundan TK-30’a dogru inildikce yaprak
oranlarinin %53.0'dan %45.8’e distigl saptanmistir.
Ayrica, cilek bitkisiyle calisan Liu ve ark. (2007), su dozu
azaldikca yaprak oranlarinin dustigunu saptamislar,
ancak TK-20 ile TK-60 su seviyeleri arasinda énemli bir
fark olmadigini da belirtmislerdir. Kirnak ve ark. (2003),
misir bitkisinde yaprak oranlarinin TK-100 ve TK-80
sulama dozunda ayni oldugunu TK-60'dan TK-20'ye
inildikce azaldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Alderfasi ve Alghamdi (2010) baklada yaprak oraninin
TK-50 sulama dozundan TK-75 sulama dozuna kadar
yikseldigini, TK-100'de ise azaldigini bildirmislerdir.
Geren ve ark. (2011) da tritikalede benzer durumlarin
saptandigini, TK-50'den TK-75'e dogru yaprak
oranlarinin arttigini ancak TK-75 ile TK-100'UGn ayni
sonuglari verdigini ve 0 kg/da’dan 6 kg/da’a yukselen
jel uygulamasinda yaprak oraninin arttigini, daha
sonra artan jel uygulamalarinda yaprak oraninin
azaldigini ifade etmislerdir. Bulgularimiz yukaridaki
arastiricilarin sonuclariyla uyum icerisindedir.

Yas Nodiil Agirhgi (YNA): istatistiki analiz
sonuclar, YNA Uzerine sulama dozu ve jel dozu ile
sulama dozu x jel dozu interaksiyonunun 6nemli
etkilerinin ~ oldugunu  gostermistir.  Cizelge 2
incelendiginde, rakamsal olarak en yliksek YNA 2791.3
mg/bitki ile TK-70 sulama dozu ve 6 kg/da jel dozu
uygulamasinda, rakamsal olarak en disiik YNA ise
479.7 mg/bitki ile TK-30 sulama dozu ve 30 kg/da jel
dozu uygulamasinda elde edilmistir.
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Cizelge 2: Degisik sulama dozu ve jel uygulamalarinin yemlik baklada yaprak orani, yas nodiil agirligi, ham kil orani ve verimine etkisi
Table 2: Effect of different irrigation and gel doses on leaf ratio, fresh nodule weight, crude ash content and yields of horse bean.

Sulama Dozu (SD)

Sulama Dozu (SD)

Irrigation doses Irrigation doses
TK-30  TK-50 TK-70 TK-90 Ort TK-30 TK-50 TK-70 TK-90 Ort
Jw e Yaprak Orani (%) -—-- -- Yag Nodiil Agirhgi (mg/bitki) ---
kg/da Leaf ratio Fresh nodule weight
0 475 50.2 538 515 50.8 786aD 1086aC 2003bA 1289abB 1291
6 473 499 54.3 51.7 50.8 733abD 1086aC 2791aA 1366aB 1494
12 46.8 48.8 533 514 50.1 719abD 1084aC 1914bA 1286abB 1251
18 45.0 48.7 52.7 514 495 671abcD 982abC 1596¢cA 1267abB 1129
24 44.8 48.2 52.0 50.8 49.0 580bcD 957abC 1591cA 1267abB 1099
30 43.1 48.2 519 50.8 48.5 480cD 853bC 1574cA 1169bB 1019
Ort 458 49.0b 530a 513a 49.8 661 1008 1912 1274 1214
c
LSD (%5) SD: 2.789 JD: OD  SDxJD: OD SD:80.956 JD:99.150 SDxJD: 198.301
B Ham Kul Orani (%) ——- e Ham Kiil Verimi (mg/bitki) ------
Crude ash content Crude ash yield
0 84 8.8 1.5 9.5 9.6 ab 805aB 761bB 1456cA 1352aA 1094
6 8.1 9.1 12.8 10.1 10.1a 622abD 1313aB 2242aA 1019bC 1299
12 7.8 8.8 12.0 94 9.5ab 602abcB 754bB 1746bA 766cB 967
18 7.8 8.6 11.6 93 9.3 bc 570bcB 655bB 1114dA 624cB 741
24 7.8 8.6 11.2 9.2 9.2 bc 403bcC 655bB 1037dA 594¢BC 672
30 7.0 86 10.3 9.1 87c 377cB 673bA 805€ea 592cAB 612
Ort 7.8d 88¢c 11.6a 94b 94 563 802 1400 824 897
LSD (%5) SD:0.52 JD:0.637 SDxJD: 0D SD:95.866 JD:117.412 SDxJD:234.824

JD:Jel dozu (Gel dose), SD: Su dozu (irrigation dose), OD: Onemli degil (not significant), JDxSD: interaksiyon (interaction), Ort: ortalama (mean)

Arastirmamizda yas nodiul agirhgr TK-70 sulama
dozuna kadar artmis, TK-90'da ise azalmistir. Kurak
stresini simgeleyen TK-30 ve TK-50 sulama dozlarinda
nodil sayisinin TK-70 ve TK-90'a gore azalmasinin
YNA'ni da dislirdigu izlenmektedir (Cizelge 2).
Nitekim Azkan (2002) baklagillerde nodiil sayisindaki
azalmanin, nodil adgirhd ve azot fiksasyonunu
azaltugini bildirmistir. Arastirma sonuglar jel dozlan
bakimindan genel olarak irdelendiginde, 6 kg/da jel
uygulamasinda, kontrole gore yiikselen YNA’nin, artan
jel dozu uygulamalarinda distigu belirlenmistir.
Baska bir deyisle, jel dozlarinin artmasi nodiil sayisinin
azalmasina paralel olarak YNA'ni da azaltmistir.

Denememizde kurak kosullari temsil eden TK-30
uygulamasinda, jel dozu arttikca YNA’' nin azaldigi,
yuksek su dozunu simgeleyen TK-90 uygulamasinda, 6
kg/da jel uygulamasina kadar yiikseldigi, daha sonra
azaldigi saptanmistir. Bordeleau ve Prevost (1994),
asirt suyun nodil olusumunu gerilettigini ve nodil
agirhgini azaltarak N fiksasyonu tizerine olumsuz etki
yaptigini ortaya koymuslardir. Abdel Wahap ve Abd-
Alla (1995) ise baklada en yiiksek YNA'na TK-100
sulama dozunda 985 mg/bitki ile ulastiklarini, TK-6.25
sulama dozunda ise bu degerin 234 mg/bitki'ye
distigunu  bildirmislerdir. Ramos ve ark. (1999),
fasulye bitkisinde nodil agirhginin TK-30 ve TK-50
sulama dozlarinda ©nemli derecede azaldigini
bildirmiglerdir. Bulgularimiz, yukaridaki arastirmaci-
larin sonuglariyla uyumludur, zira denememizde TK-90

su dozundan TK-30'a dogru gidildikce nodiil sayisi
azalmis olup, buna bagl olarak da YNA'nda azalmalar
meydana gelmistir.

Ham Kiil Oran: istatistiki analiz sonuglari, ham kil
(HK) orani Gizerine sulama dozu ve jel dozunun 6nemli
etkilerinin  oldugunu  gostermistir.  Cizelge 2
incelendiginde, sulama dozlar arasinda en yiiksek HK
orani ortalama degerine %11.6 ile TK-70, en dusik
degdere ise %7.8 ile TK-30 sulama dozunda ulasilmistir.
Jel dozlari arasinda ise rakamsal olarak en yiiksek HK
orani %10.1 ile 6 kg/da jel dozu uygulamasinda,
rakamsal olarak en diisik HK orani ise %8.7 ile 30
kg/da jel dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Arastirma bulgulari genel olarak yorumlandiginda,
TK-70 sulama dozuna kadar HK oranlarinin yiikseldigi,
TK-70’ten sonra ise distigl saptanmistir. Baska bir
ifadeyle, kisith su uygulamalan koéklerden su ve besin
maddesi alinimini azalttigi icin HK oranlari azalmustir.
Nitekim Manga (1971) topraktaki yarayish su mikarinin
kisitlanmasi durumunda HK oranlarinin da azaldigini
bildirmistir. Jel dozlarina baktigimizda ise, 0 kg/da’dan
6 kg/da’a geciste bir artis olmasina ragmen, so6z
konusu dozdan daha yiiksek jel uygulamalarinda yine
HK oraninin azaldigi belirlenmistir. Hayvan beslemede
blylk 6neme sahip olan HK oraninin; TK-70 sulama
dozunda ve 6 kg/da jel uygulamasinda en yuksek
diizeyde bulundugu saptanmistir. Bu sonuclar, yemlik
bakla bitkisinin yukarida deginilen su ve jel
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uygulamalarina en iyi sekilde cevap verdigini
gostermektedir. Denememizden rakamsal olarak
saptanan HK oranlarinin, baklada HK oranlarinin %8.5-
94 (Geren ve Alan, 2005), fasulyede %4.7-4.9
(GUlimser ve ark., 2005), ak lipende %3.0-3.3 (Tizazu
ve Emire, 2010) arasinda degistigini bildiren
arastiricilarin - sonuglarindan biraz ylksek oldugu
anlasiimaktadir.

HK Verimi: istatistiki analiz sonuglari, HK verimi
lzerine sulama dozu ve jel dozu ile sulama dozu x jel
dozu interaksiyonunun o6nemli etkileri oldugunu
goOstermistir. Cizelge 2 incelendiginde, rakamsal olarak
en yuksek HK verimine 2241.7 mg/bitki ile TK-70
sulama dozunda ve 6 kg/da jel dozu uygulamasinda,
en distk HK verimine 376.9 mg/bitki ile TK-30 sulama
dozu ve 30 kg/da jel dozu uygulamasinda ulagiimistir.

Arastirma bulgulari  genel olarak degerlen-
dirildiginde, yem bitkilerinden elde edilen Urlniln
onemli bir kalite gostergesi olan HK verimini, TK-70
sulama dozuna kadar artan dozlarin arttirdigi, TK-
70'ten sonraki sulama dozunun ise azalttigi
saptanmistir. HK verimleri jel dozlan acgisindan
incelendiginde, 0 kg/da jel uygulamasindan 6 kg/da
jel uygulamasina kadar HK verimlerinin yukseldigi, 6
kg/da’dan 30 kg/da jel uygulamalarina kadar ise HK
veriminin azaldigi  belirtilmistir. HK verimlerinin
hesaplanmasinda, hasil verimi, KM icerigi ve bunun
sonucunda meydana ¢ikan KM  veriminden
yararlanildidi icin, bu karakterin varyasyonu hasil veya
KM verimine benzer bir dadilis gostermistir. Bu
nedenle, hasil verimi konusunda agiklanmaya calisilan
olaylar bu kisimda da s6z konusu olabilecektir.
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SONUC

Calismamizda; denemede kullanilan jellerin yemlik
baklanin bilyime ve gelismesi (izerinde fitotoksik bir
etkisinin olmadigi, sulama dozlarinin verim ve verim
unsurlarn Uzerinde 6nemli etkilerinin oldugu, en
yuksek KM veriminin TK-70 sulama dozu ve 6 kg/da jel
uygulamasinda elde edildigi saptanmistir. Kisitli su
uygulamalarini temsil eden TK-30 ve TK-50 ile TK-90
gibi yiksek sulama dozlarinda, artan jel dozlarinin
verim ve verim unsurlari Gzerinde olumsuz etkilere yol
actigr  belirlenmistir. Ancak denememizde TK-50
sulama dozunda 6 kg/da jel uygulamasina kadar
yukselen verimin bu dozdan itibaren distise ge¢mesi,
jellerin kurakliga karsi dayaniklihgr arttirdigina yonelik
bir sonug vermis olmasina karsilik, jellerin ¢cok dikkatli
kullanilmasinin gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Zira, bu
dozdan sonra jellerin bitki koklerinden suyu geri
cektigi anlasilmistir. Bu tip uygulamalarin saksil fide
veya sis bitkileri Uretimi, fide yastiklarinda fide
dretimi, vb. kontrolli sartlarda yapilmasini akla
getirmektedir. Laboratuar kosullarinda elde ettigimiz
bu sonugclarin tarla ¢alismalariyla da desteklenmesi,
ozellikle daha detayli jel dozlarinda (3-6-9 kg/da gibi)
ve ekonomik analizleri icerecek sekilde kapsamli ve
detayli calismalarla arastirimasi gerektigi kanaatine
varilmistir.
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