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OZET
Bu calisma Egirdir (Isparta)’ de M9 anaci iizerine asili 4 yasindaki Jerseymac
ve Golden Delicious elma cesitlerinde yapilmistir. 4 yil siire ile azot ve fosfor
dozlari sabit olmak iizere farkli potasyum dozlarn (0,50,100 ve 150 g/agac)
uygulanmis agaclardan cicekler agmadan o6nce (balon asamasinda) alinan
orneklerde, in vitro kosullarda cicek tozu canlilik ve cimlenme yetenekleri, cicek
tozu sayisi, anter sayisi ve morfolojik homojenik durumlari incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore potasyum uygulamalan ¢icek tozu canliligs, gicek tozu
sayisi ve ¢cimlenme oranini artirmis olup en yiiksek degerler 50 g ve 100 g
K.O/agag uygulamalarindan elde edilmistir.

ABSTRACT

his study was conducted in Jerseymac and Golden Delicious varieties on M9

rootstock that had 4 years old in Egirdir (Isparta). Different potassium doses
(0,50,100 and 150 g/tree) with nitrogen and phosphorus to be fixed duration
applied 4 years. Samples taken before the flowers open (balloon period) were
tested invitro conditions for the determination of viability, germination ability
and pollen production level, anther number and morphological homogenity.
According to the result, potassium applications increased pollen viability,
pollen production and germination rate and the highest values were obtained
50 g and 100 g K,O/tree.

MM106 anaglarindan elde edilmis ve bu anaglar tilkemiz
icin tavsiye edilmislerdir (Burak vd., 1997, Pamir ve Oz,
1997).

elma Gretimi ise 2,6 milyon ton dur (Anonymous, 2010).
Son yillarda erken dénemde hasat olgunluguna gelen
elmalara talep artmistir. Jerseymac Ulkemizde Uretimi
hizla artan yazlik elma gesitlerden birisidir. Meyve verim
ve kalitesi iyi olan bu ¢esit ayni zamanda bazi erkenci ve
orta mevsim cesitler icin dnemli bir tozlayicidir. Golden
Delicious ise bilinen en eski cesitlerden biri olup
yetistiriciligi yaygindir. Ozellikle orta ve gecci cesitler
icin iyi bir tozlayici gesittir (Akgul ve ark., 2005).
Diinyada bodur anag¢ olarak M9, yari bodur anag
olarak ise MM 106 anacl ¢ok fazla kullaniimaktadir
Hartman vd., 1990, Barrit vd, 1995). Ulkemizde de klon
anaclari ile yapilan denemelerde en yiiksek verim M9 ve

Meyve bahcelerinde glibre uygulamalar toprak
yapisi, tur ve kullanilan anag gibi bir cok faktore bagli
olarak degisiklik gostermektedir. Waterman (2001),
bodur elma bahceleri icin dikim yilindan sonra agag
basi 36 g P,Os ve 40-50g N uygulamasinin yeterli
olacagini belirtirken, Peterson ve Stevens (1994),
dekardan 5-6 ton meyve alabilmek icin fertikasyon
yontemi ile dekara 8-10kg N, 2-3 kg P,Os ve14-16 kg
KO verilmesi gerektigini bildirmektedir. Uckun ve
Akgl (2011), toprak analizine gore tam verimdeki M9
anach elma agaclarina verilmesi gereken K,O miktari
Cizelge 1'de belirtmislerdir.
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Cizelge 1. Topraktaki K miktarina gére M9 anacli elma agaclarinda verilmesi gereken KO miktarlari (ppm)
Table 1. K20 doses that must be used in apples grafted on M9 rootstock according to soil nutrient content (ppm)

Dusiuk Orta Yiiksek Cok Yuksek
(0-75) (75-150) (150-225) (225<)
120-180 60-120 0-60 0
Sobulo ve Olorunda ( 1977), Matev ve Stanchev Evrenesoglu ve Misirli (2009), cicek tozunun

(1979) in bildirdigine gore, potasyum eksikliginde
seker, organik asit ve C vitamini biyosentezi
engellenmekte, sonugta ¢Ozlinebilir kuru madde
miktar azalmaktadir (Nava vd, 2008). Clinki bitkilerde
potasyumun su durumunu dizenleme, hicrelerin
turgorunu saglama, stomalarin agilip kapanmasi gibi
onemli gorevleri vardir. Potasyum ayrica yeni
sentezlenen karbonhidratlarin aklimulasyonu ve gerekli
olan yerlere tasinmasinda gorev yapmaktadir (Alpaslan
ve ark, 1998). Elmanin potasyum icerigi fazla olup
(Peterson ve Stevens, 1994), seker ve asitlik olmak lizere
meyve kalitesinin artmasinda potasyum
glibrelemesinin énemli rolli vardir (Nava vd, 2008). Bu
glbrenin eksikliginde agag gelisimi dustik, ciceklenme
ve meyve tutumu daha az, kalite ve renk yetersiz,
cicekler ilkbahardaki diistik sicakliklara karsi daha hassas
olmaktadir (Stiles, 1994). Potasyum glibrelemesinin
aga¢ gelisimi ve meyve kalitesi Uzerine etkileri
konusunda bir ¢cok calisma olmasina ragmen, cicek tozu
kalitesi ve Uretimine etkisi konusunda bugiine kadar
herhangi bir calismaya rastlanmamistir.

Cizelge 2. Gubreleme 6ncesi deneme arazisinin toprak ozellikleri
Table 2. Soil properties of trial farmland before fertilization

morfolojisi konusunda yaptiklari bir calismada, ylizey
ozellikleri agisindan, armut, ayva, erik, seftali ve badem
tlrlerinin striate ve delikli, elma, kestane, kayisi ve nar
tlrlerinin  rugulate ve deliksiz oldugunu tespit
etmislerdir.

Eti (1990), bitkilerde meyve olusumu icin cicek
tozlarinin ¢cimlenme ve canlilik diizeylerinin yaninda,
cicek tozu Uretim miktarlarinin yiiksek olmasinin da
onemli oldugunu belirtmektedir. Meyve yetistiri-
ciliginde birim alandan daha fazla ve kaliteli Grlin elde
edilmesi icin kultirel ve teknik islemler yaninda
dollenme biyolojisi ile ilgili sorunlarin bilinmesi ve
gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir (Uzun ve
Odabas, 1990).

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, 3,5 X 1,5 m sira arasi ve sira Uzeri araliklarla
dikili 4 yasli M9 anach Jerseymac ve Golden Delicous
cesitlerinde yapilmistir. GUbreleme 6ncesi deneme
arazisinin 0-30 ve 0-60 cm. derinliklerindeki bazi toprak
ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Derinlik pH Organik K Ca Biinye
Madde (%) (ppm) (ppm) (ppm)

0-30 79 2,0 34 196 1902 Killi-Tin

30-60 79 1,8 170 1896 Killi-Tin

Ornekler 4 yil boyunca fertigasyon ydntemiyle Azot
(60g N/agac) ve fosfor dozlarinin (40g P205/agac) sabit,
potasyumun  0-50-100-150 g/aga¢ dozlarinin
uygulandigi agaclar ile kontrol olarak hi¢ glibreleme
yapilmayan adaglardan alinmistir. Denemede, anter
sayisl, cicek tozu canliik dizeyleri, ¢imlenme ve
homojenlik durumlarinin belirlenmesi amaciyla heniz
acmamis (balon asamasinda) olan cicekler kullaniimistir.
Cicek tozu canllik duzeylerinin belirlenmesinde TTC
(Triphenyl tetrazoliumchlorid) testlerinden yararlanil-
mis, Gicek tozlarinin boyanma tonlarina goére koyu
kirmizi (canh), agik kirmizi (yari canh) ve renksiz (cansiz)

olmak Uzere 3 gruba ayrilarak sayilmistir (Eti, 1991).
Cicek tozu ¢imlendirme denemelerinde “petride agar”
yontemi kullaniimistir (Stanley ve Linskens, 1985). Cicek
tozu cimlendirmesi icin yapilan 6n denemede en iyi
sonucu %1 agar + %15 sakkaroz karigimlari vermis ve
tim uygulamalarda bu karisim kullanilmistir. Cicek tozu
miktarinin belirlenmesi ¢in  hemasitometrik yontem
kullanilmis, ayrica bu c¢icek tozlarinin morfolojik
homojenlik (normal gelismis ¢icek tozu) oranlari da
belirlenmistir (Eti ve ark., 1998).

istatistik analizler JMP paket programinda LSD
testine gore yapilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemedeki farkli potasyum dozlarinin Jerseymac
elma cesidindeki ¢icek tozu canllik dizeyleri, anter
sayisl, cicek tozu sayisi, cimlenme diizeyi ve morfolojik
homojenlik degerleri Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.
Cizelgeler incelendigi zaman cicek tozu canlilik orani,
cicek tozu sayisi ve ¢imlenme dizeyi bakimindan
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki anlamda
onemli bulunurken, anter sayisi ve morfolojik
homojenlik bakimindan ise 6nemli bulunmamistir.
Cicek tozu canlilik orani en yiksek 50 g/aga¢ dozundan
(%52,05) elde edilerken cicek tozu sayisi (116.420,43

adet) ve cimlenme orani (%54,49) bakimindan en
yuksek degerler 100 g/agag) dozundan elde edilmistir.
Yukaridaki incelenen o6zellikler bakimindan en dusik
degerler hic gubreleme yapilmayan kontrol
uygulamasinda bulunmustur.

Adana-Pozanti'da bazi yazlik elma c¢esitlerinin
dollenme biyolojileri  lizerine yapilan calismada
Jerseymac gesidinde cicek tozu canlilik orani %47,45, bir
cicekteki cicek tozu sayisi 84.027 adet ve ¢imlenme
orani %54,32 (%1 agar + %20 sakkaroz da) olarak tespit
edilmistir (Eti ve ark., 1998).

Cizelge 3. Jerseymac cesidindeki cicek tozu canlilik dlizeyleri ve anter sayisi degerleri

Table 3. Pollen viability levels and anther number values for Jerseymac variety

KO N P,0s Canli (%) Yari Canli (%) Cansiz (%) Anter (adet/cicek)
0 60 40 39,71 bc 29,14b 31,14a 19,64
50 60 40 52,05a 27,51b 2043b 19,00
100 60 40 49,53 a 26,72b 23,69 ab 20,46
150 60 40 43,97 ab 32,80ab 23,22 ab 18,63
Kontrol 33,02¢ 37,10a 27,54 ab 19,46
LSD (95) 8,86 6,32 10,31 -

Cizelge 4. Jerseymac cesidindeki cicek tozu sayisi, cimlenme diizeyi ve morfolojik homojenlik degerleri

Table 4. Pollen number, germination level and morphological homogenity values for Jerseymac variety

K20 N P20s Cicek tozu sayisi Cimlenme diizeyi Morfolojik homojenlik
(adet/cicek) (%) (%)
0 60 40 91.153,00 b 4893 b 81,97
50 60 40 114.593,87 a 54,02 a 81,84
100 60 40 116.420,43 a 54,49 a 85,45
150 60 40 96.834,10 b 53,03 a 83,79
Kontrol 40.758,99 c 39,77b 76,89
LSD (9s) 17.148,36 10,64 -

Denemedeki potasyum dozlarinin Golden Delicious
elma ¢esidindeki cicek tozu canllik dizeyleri, anter
sayisi, cicek tozu sayisi, cimlenme diizeyi ve morfolojik
homojenlik degerleri Cizelge 5 ve 6'da verilmistir.
Jerseymac cesidinde oldugu gibi cicek tozu sayisi ve
¢imlenme diizeyi bakimindan uygulamalar arasindaki
farklihk 6nemli bulunurken anter sayisi ve morfolojik
homojenlik bakimindan ise 6nemli bulunmamistr.
Cicek tozu canllik orani en yiiksek 100 g/adac ve (60,91)
ve 50 g/adac (%60,82) dozunda bulunmustur. Askin ve
ark. (2006), Golden Delicious elma ¢esidinde yaptiklari

calismada bulgularimiza benzer bir sonug olarak canh
cicek tozu oraninin %55,21 oldugunu belirtmislerdir.
Cicek tozu sayisi (111.420 adet) ve ¢cimlenme orani (%
56,15) bakimindan en yiiksek degerler 100 g/agac
dozundan elde edilirken en disik degerler yine hig
glibreleme yapilmayan kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Coruh vadisinde Golden Delicious elma
cesidi ile yapilan bir calismada cicek tozu uretim
miktarinin 89.812, cimlenme oraninin ise %60,75 (%15
seker konsantrasyonunda) oldugu belirtiimektedir
(Bolat ve Alumur, 1997).
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Cizelge 5 Golden Delicious ¢esidindeki cicek tozu canlilik diizeyleri ve anter sayisi degerleri

Table 5. Pollen viability levels and anther number values for Golden Delicious variety

K20 N P05 Canli (%) Yari Canli (%) Cansiz (%) Anter (adet/cicek)
0 60 40 46,51 bc 22,55b 30,94 a 20,13
50 60 40 60,82 a 20,38b 18,71 bc 20,20
100 60 40 60,91 a 23,32b 15,86 ¢ 21,33
150 60 40 55,70 ab 18,04 b 26,25 ab 20,61
Kontrol 38,24 ¢ 36,14 a 25,61 ab 19,33
LSD (95) 11,42 8,84 7,85 -

Cizelge 6. Golden Delicious ¢esidindeki cicek tozu sayisi, cimlenme duizeyi ve morfolojik homojenlik degerleri

Table 6. Pollen number, germination level and morphological homogenity values for Golden Delicious variety

K,0 N P,0s Cicek tozu sayisi Cimlenme duzeyi Morfolojik homojenlik
(adet/cicek) (%) (%)
0 60 40 97.820,34 ab 46,11 bc 78,70
50 60 40 111.260,00 a 49,34 ab 76,67
100 60 40 111.420,06 a 56,15a 77,96
150 60 40 96.874,97 ab 49,12 ab 72,15
Kontrol 61.973,33b 42,78 ¢ 88,03
LSD (%s) 44.823,33 6,32 -
SONUC

Elma yetistiriciliginin en 6nemli konularindan birisi
dolleyici ¢esidin secimidir. Jerseymac Ozellikle erkenci
ve orta mevsim c¢esitlerinin bazilarinda, Golden
Delicious ¢esidi ise orta ve gecci bircok cesit icin iyi bir
dolleyicidir. Elma yetistiriciliginde dolleyici ¢esidin
secimi kadar cesitlerin cicek tozlarinin kalitesi ve Gretim
miktari da blylk 6nem tasimaktadir.

Cicek tozu kalitesi ve Uretim miktarini artiran en
onemli  faktorlerden  birisi  de  bitkiyi yeterli
besleyebilmektir. Dilmagiinal ve ark. (2003), bazi kiraz
cesitlerinin dollenme biyolojileri Gizerine yaptiklari bir
arastirmada c¢icek tozu ¢imlenme oranlarin dusik
olmasinin ve c¢ok sayida abortif cicek tozuna
rastlanmasinin sebebinin toprak isleme, glibreleme,
sulama, budama, hastalik ve zararlilarla micadele gibi
bir cok kultiirel uygulamalarin yanhs ve yetersiz
olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
Yapilan calismada, farkl potasyum dozlarinda her iki
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