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OZET

Yelkenli tekneler seyir halindeyken, deniz, riizgar gibi dis kosullardan etkilenmektedir. Tekne kabugu, direk ve yelken tasarimi
konusunda gok onemli arastirmalarin yapildi§i bu alanda, son 50 yil iginde, s6zkonusu gelismelere paralel olarak teknenin ideal
kosullarda seyredebilmesini sadlayan navigasyon sistemleri de énemli bir gelisim slreci gecgirmektedir. Fakat literatirde navigasyon
sistemlerinin arayiliz tasarimina yonelik herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Seyir halinde, 6zellikle de yaris gibi sinirlayici bir
ortamda navigasyon sistemini kullanacak sporcunun hareketlerini, algilarini kisitlayan engel kosullari olusmaktadir. iste bu makale, s6z
konusu engelleyici kosullari géz 6nlnde bulundurup yelken yarisgisinin karsisindaki karmasik ve degisken bilgiyi daha rahat
algilayabilmesine olanak verecek bir arayliz tasarimi Uzerine yaptigimiz incelemeleri konu almaktadir. Arastirma sorunlarin incelenmesi
ile baslayip, sorunun ¢6zimdu igin bir Arttirilmis Gergeklik Teknolojisi olan Kafa-Yukarida-Géruntiileme aracini ele alarak, ¢éziime
yonelik ongorller ile bu ongorilerin katilimer tasarim galismalari ile denetimini kapsamaktadir. Calismanin yapilmasinda temel amag,
yelken sporcusunun yaris performansini dusuren engel kosullarina karsilik arttirlmis gerceklik teknolojisinin avantajlari ile birlikte daha
efektif bir taktik sistemi araytz diliziminin arastiriimasidir.

Anahtar Kelimeler: Yelkenli tekne, Sporcu performansi, Taktik arayizu, Arttinlmis gergeklik, Navigasyon sistemleri

AN ANALYSIS ON NAVIGATION SYSTEM INTERFACES USED FOR
IMPROVING THE RACE PERFORMANCE OF YACHT CREW

ABSTRACT

Sailing boats are affected by external conditions like sea and wind. In this field, considerable research is conducted on yacht
body, mast, and sail design, navigation systems which track the mentioned conditions and provide the boat a cruise under ideal
circumstances are passing through a significant development process in the recent 10 years. However there is a lack of literature in the
field of interface design for navigation systems. Impeding conditions which restrict the movements and perception of the person to use
the navigation system occur on the boat, under sail, and especially during a limiting occasion like racing. This article is about our studies
on interface design which provides the sailing racer a better perception of the complex and variable data. For the solution of the problem
we assumed that an interface is reflected on the glasses the tactician wears and with this, the tactician can follow environmental
information, interpret the information, and direct the boat and the crew; ideas about the interface to be seen on these glasses are
developed in this study. Main purpose is to provide foundation for the preparation of an effective interface layout coping with the
obstructions for the sailor.

Keywords: Sailing boat, Athletic performance, Tactical interface, Augmented reality, Navigation systems

GiRiS

Yelken Sporunda Taktik Amaglh Navigasyon Sistemi igin Arayiiz ihtiyaci

Yelkenli bir tekne seyir halindeyken denizdeki dalga, akinti, rizgarin yénu, siddeti, degisimi gibi dis etkenlerden
etkilenmektedir. Teknenin ve dolayisiyla sporcunun ve takimin performansi bu etkenlerin gézlenmesi ve tekne (zerindeki
ekipman araciligiyla gerekli tepkilerin verilmesine baglidir. Yelkenli teknelerde s6z konusu etkenleri elektronik sistemler
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ile takimdaki gérev dagihmina goére takip ve durumu goérintilemeyi saglayan analog ve dijital gdstergeler yer almaktadir
(1). Tekneyi kullanan kisi veya ekip bu gostergelere bakarak rota, yelken ayari gibi konulara karar verir. Dis etkenleri
yansitan gdOstergeler ayni zamanda bir ¢cok etkenin verdigi tepkileri, yani gidis agisini, hizini, performansini da sunar.
Gostergelerin bir diger kullanim alani ise yaris gibi belirli bir rotanin veya hedefin oldugu seyir durumlarinda konum ve
rotanin takip edilmesidir.

Mevcut sistemlerde sporcunun performansini arttirmak igin algilama teknolojileri, veri isleme konularinda altyapi
ve teknoloji agisindan son 50 yilda ¢ok hizli bir gelisme yasanmisg, bir ¢ok farkli alanda kullanilan teknoloji yelkenli
tekneler Gizerine giydirilmistir. Ozellikle son 20 yil iginde gériintiileme sistemlerinin sabit ekranlardan, hareketli taginabilir
ekranlara gegmesi okunurluk, hareketlilik konularinda taktisyenin isini kolaylastirmistir (2).

Butin bu gelismelerin yaninda, arayuz tasarimi Uzerine arastirma eksigi goéze carpmaktadir. Hali hazirda
teknelerde kullanilan araytizler, sayisal bilgilerin rakam ve istatistiksel grafikleri halinde direk olarak sunuldugu igin zaten
kalabalik olan ve surekli degisen bu bilgilerin takip edilmesi sporcunun isini glglestirmektedir. Hatta sporcunun mevcut
teknolojilerle butin bu islemleri hareket halindeyken elinde tuttugu bir ekran Gzerinden yapiyor olmasi performansini
daha da olumsuz olarak etkilemektedir (1).

Oysa, gelismekte olan teknolojilerle, sporcunun gozlerini gevreden ayirmayip bir gozlik aracihgiyla istedigi
bilgileri gérebilmesi mimkiindir. Navigasyon sistemleri énce suya dayanikh teknolojilerle teknenin givertesine gikmis,
sonra kablosuz iletisim sayesinde sabit olmaktan kurtulmustur. Simdi ise s6z konusu verilerin, yeni géruntileme
teknolojileri ile taktisyenin elleri serbest kalacak sekilde gozine yansitilabilecek hale gelmesi buyuk bir beklenti
olusturmaktadir (2).

Bu teknoloji askeri amagli projelerden spor alanina ilk olarak otomobil ve motosiklet gibi motor sporlarindan (3)
sonra, 2003 yilinda, dinyanin énemli yelkenli yaris teknelerinden birinde yarisgilar tarafindan da denenmistir (4), fakat
bu denemeden sonra hentiz faydali sonuglar alinmadigi disindllp yaniscilar tarafindan kullanima gegmemistir (5). Daha
sonra kablosuz iletisim ve gorintileme teknolojileri agisindan eksikler giderilip, 2010 yilinin basinda ilk defa bir yaris
sirasinda yine ayni teknede kullaniimaya baslanmistir (6).

Son kullaniciya yoénelik diger bir proje ise Technology Systems Inc. firmasi tarafindan askeri amaglarla
gelistiriimis ARVCOP sistemi (7), talep uzerine yelkenli tekneleri hedef alacak yeni bir Griine (8) donustirtimustur. Fakat
bu iki Grin de sadece rota kurma, hedef isaretleme gibi icerik Uzerinden calismakta olup (9), yaris ve tekne verileri
lzerine AG teknolojisi ¢coziimleri gelistiriimemistir. Bir baska benzer galisma (10), yine rota bilgisinin cografi diizlemde
gercek yerlerine oturtulmasi ile konuyu ele almis, protatip ¢alismasinin sonunda, performansin olumlu yonde gelistigi
g6zlemlenmisgtir.

iste bu arastirma,

1. Yelkenli bir teknede yer alan sporcu ekipten taktisyene yonelik araylz,
2. Araylzln sadece dizilim 6gesi,

3. Navigasyon sisteminin arttirilmis gergeklik teknolojisine adaptasyonu

olmak Uzere 3 kriteri kapsam olarak kabul etmektedir. Su ana kadar ekran tabanli teknolojilere yonelik arayuz tasarimi
¢cbzumleri Gzerine odaklanmis yelken navigasyon sistemi arayuzlerinin, arttiriimis gerceklik teknolojisine dayanan gozluk,
lens benzeri goriintileme sistemlerinin avantajlari kullanilarak gergeklestirildiklerinde bilgilerin sporcuya nasil daha
yararli olarak sunulabilecegini incelemektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Mevcut Navigasyon Sistemi Arayiizleri ile ilgili Sorunlarin Tespiti:

Mevcut sistemler Uzerine arastirma yaparken, yelkenli teknelerde bu sistemleri kullanmakla gorevli, taktisyenlik
yapan 10 uzman sporcu ile araylz tasariminda 6n saftha kullanici galismalari agisindan énemli bir ydontem olan yiksek
sesli disinme c¢alismasi (11) gergeklestirildi. Asagida siralanan sorunlar bu c¢alismalarin ortak sonuglarini
6zetlemektedir.

Oncelikle literatiirde heniiz ¢éziimlenmemis bir konu olarak, navigasyon sistemleri icin su 3 islev lizerinden
siniflandirma yapildi:

1. Cevre takibi (dalga, akinti, rlizgar yona, hizi, degisimi)

2. Tekne tabiki (a¢l, hiz, performans)

3. Yaris takibi (rota, konum, rakipler)
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Sekil 1 - Yelkenli teknelerde navigasyon sisteminin calisma prensibi. a. GPS b. Riizgar ¢. Su ve cografya d. islemci
e. Navigasyon Sistemi Aray(zu.

Mevcut sistemlerde sensdrler, radarlar, GPS teknolojileri ($ekil 1) yardimiyla toplanan bilgiler teknenin iginde
yer alan bir islemciye ulasir. Islemci topladigi verileri degerlendirir ve tekneyi kullanan ekip icin anlamli bilgiler olusturur.
Olusan bilgiler hem tekne lizerinde yer alan klguk gostergelere dagitilir, hem de bitin ekibin takip edilebilecegi tek bir
ekrana, kimi zaman da sadece taktisyenlerin kullanacagi tasinir ekranlara yonlendirilir.

Bilgilerinin kisitli sekilde sadece iki ila alti arasi bilginin ayni anda gortldigu dual ekranlar (Sekil 2) tekne
Uzerinde sabit olarak yerlestiriimektedir. Tasinabilir olmadiklari i¢in kolay kontrol edilemeyen bu géstergelerin en belirgin
6zelleginin az sayida bilgiyi surekli takip etme imkani vermeleri oldugunu soéyleyebiliriz. Yaptigimiz kullanihrlik
calismalarinda asagidaki sorunlar belirlenmigtir:

1. Tek renkli oldugu icin renge dayali bilgi vermemesi,

2. Tek bir satir olarak sayisal bilgi verebildidi igin ayni anda tek bir rakam sunmasi ve bu nedenle degisimi

gOstermek igin kullandigi yéntemlerin kisithhdi, hafizaya dayah ¢alismasi,

3. Sabit oldugu icin her an ulagip bilgileri degistirme imkani vermemesi,

TEK SATIR

BILGI TORD BIRIM

VERI

CiFT SATIR
BILGI TURU 1 BIRIM 1

VERI 1
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(@) _ b (©)
Sekil 2 - Yazi tabanl gérintileme araglari.
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islemci tarafindan islenen biitiin bilgiler takip edilmek isteniyorsa, teknenin igine girilip bilgisayar ekranina
bakilmasi gerekmektedir. Bunun yerine ya teknenin Ust tarafina (guiverte) kapsamli bir sabit ekran yerlestiriimeli (Sekil 3)
ya da kablosuz olarak caligsabilen, dayanikh bir ekran kullaniimalidir. Yaygin teknolojiler ile en ¢ok taginabilir, dayanikh
ekranlar tercih edilmektedir. Bu ekranlarin sorunlari ise sunlardir;

1. Gines 1s1ginin fazla oldugu zamanlarda zor gézukmesi,

2. Hareket halindeki kullaniciyi kisitlamasi,

3. Mevcut arayuzler ile kalabalik, takip etmesi zor bir bilgi kaynagi haline déniismesi,
4. Kullanicinin gézuni ¢evreden alip, ekrana gevirmesi zorunlulugu.
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Sekil 3 - Goriintl + Yazi tabanli gérintileme araclari.

Butln bu goézlemler bize, daha esnek bir teknoloji yardimiyla kullanilan uygun grafik tasarim muidaheleleriyle
daha kolay algilanabilir, degisimi daha rahat takip ettiren, gerektigi zaman gerekli bilgiyi verecek bir navigasyon sistemine
ihtiya¢ duyulmakta oldugunu sdyleme imkani vermektedir.

Yukaridaki yorumlamalar isiginda, yaptigimiz incelemelerde yelkenli teknelerde kullanilan navigasyon
sistemlerinin en temel problemleri;

1. Hareket halindeki bir kullanici igin sinirlayicilik,
2. Dis ortam kosullarinda gérilme zorlugu,
3. Bilginin karmasik ve takip etmesi zor sekildeki sunumu,

olarak siralandi. Bu bulgular, Beale'nin (2009) yaptigi ¢calismalarla (12) blyulk oranda értusmektedir. Halen yaygin olarak
kullanilan teknolojiler ile bu sorunlara ¢6zim uretmenin zor oldugu dusindlmektedir. Alanda son dénemde yasanan
egilim gibi gerek engelli kogullar altinda kullanim kolayli§i saglama 6zelligi gerekse grafik arayiiz imkani olarak esnek bir
¢6zUm olan Kafa-Yukarida Géruntileme teknolojisi uygun bir ¢6zim olarak gorilmektedir.

S6z konusu teknoloji, su an gelinen noktada, OLED (Optical Light Emiting Diod) (13), LOE (Light-guide Optical
Element) (14) teknolojilerini kullanarak dayanikli, renk kaybi olmadan, saydam bir ekran 6zelligine sahip bir gozlik ile
gercek goruntinin Uzerine sentetik gorintu yansitma imkani saglamaktadir. Tekne igindeki islemciden gelecek bilgileri
gbziundeki gozluk aracihdiyla takip edecek bir yaris¢inin, bilgileri alirken istedigi yone bakabilecedi, ellerini kullanmak
zorunda kalmayacagi, ¢evre kosullarindan otiri goziikmenin zorlasacagdi bir durumun ortadan kalktigi ve karmasik
bilginin g6zlige uygun bir grafik arayliz tasarimi ile kolay alginabilir hale geldigi bir ortamin yelken yariglari, yarisci
performansi, dolayisiyla da tekne performansi acilarindan gok énemli bir gelisme olacag! kabul gérmektedir (4). iste bu
arastirma yelken sporcusunun performansini artirmaya yonelik olarak tasarlanacak bir arttirilmis gergeklik araytzinin,
bu teknolojinin saglayacagdi avantajlar gézénunde bulundurularak, bilgi dizilimi ile ilgili 6zel tasarim kriterlerinin neler
olacagini incelemektedir.

ideal Goézliik Arayiizii Grafik Dizilim Tasarimi igin Kilavuz Olusturma:

Yaptigimiz arastirmanin temelinde, benzer Bilgisayar Destekli Takim Isi arastirmalarinda oldugu (15) gibi
gbzlem ve gecmis deneyimlere dayali etnografik yontemler yeralmaktadir. Gerek yukarida tanimlanmis yiiksek sesli
dustinme ¢alismasi, gerekse ¢alismanin devaminda tercih edilmis katilimci tasarim galismasi gergeklestirilmistir.

Yelkenli teknelerde seyir ve yaris performasini arttirmaya yonelik gozlige dayali yeni bir navigasyon sistemi
araylz tasarimi igin temel olusturma fikri yatmaktadir. Bunun 6niinde iki dnemli engel bulunmaktadir:

1. Literatiirde kullanilan teknolojiye yonelik yaygin bilgi ve referans bulunmamaktadir.
2. Cok spesifik bilgiler ve ihtiyaglar Gzerine kurulu yelken navigasyon sistemleri icin araylz tasarlayacak
deneyime sahip tasarimci bulmak zordur.

Yukaridaki sorunlarin ¢d6zimu igin, 6nce arttirnlmis gerceklik teknolojisi hakkinda deneyim kazanacak bir
tasarimci grubun, yelken navigasyon sistemlerini kullanmakta uzmanlagsmis kullanici grubu ile beraber katilimci tasarim
calismasi (16) yurutmesi saglandi ve 2 asamal bir calisma yapildi:

1. On aragtirma: Arttirilmis gerceklik teknolojisi ve yelken navigasyon sistemlerinin arayiiz tasarimi ile ilgili
mevcut tasarimlar ve ihtiyaclar Uzerinden arastirmalar yapildi. Yelkenli teknelerde taktisyen olarak calisip
navigasyon sistemlerini yarig esnasinda kullanan kullanici grubu ile calisilarak ihtiyaglar ve mevcut
sistemlerin sorunlari tartigildi.
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2. Katilimci tasarim galismasi: On arastirma galismasi sonuglari 1si§inda arttirilmis gergeklik teknolojisi tizerine
deneyim kazanmig bir arayliz tasarimcisi grup ile taktisyen sporcularin katilacagi bir dizi katilimci tasarim
calismasi (16) gerceklestirimistir. Once, ihtiyaclari ve mevcut sistemlerin nasil calistigini  6grenen
tasarimcilar, gelistirdikleri tasarim ¢ozimlerini maket arayizler ile atélye ortaminda konunun uzmani olan
taktisyen sporcular ile birlikte tartismislar ve sire¢ bu sekilde devam etmistir. Tasarimlarin
degerlendiriimesinde 6ncelikli kriter taktisyenin yarig performasinin artiriimasi olmustur.

BULGULAR

Taktik Arayiizii i¢in Grafik Dizilim ile ilgili Sorunlar, ihtiyaglar, Olasi Géziimler:

Yukarida bahsi gegcen 2 asamali siireg, bize arttiriimis gergeklik teknolojisinin yelkenli teknelerde navigasyon
sistemlerinin gérintuleme teknolojisi olarak kullanildiginda yarisginin performansini nasil gelistirilebilecedi ile ilgili grafik
dizilimi Gzerinden dederlendirme ve yorumlama yapma imkani saglamistir.

Bu bilgiler 1s1dinda ileride alanda arastirma ve tasarim yapacak araylz tasarimcilari icin temel olusturacak
kilavuz bilgiler ortaya ¢iktigi disinulmektedir. Herhangi bir kullanici testi yapilmadan, yelken navigasyonu konusunda
uzmanlarin katihmiyla gergeklestirilen katimci tasarim ¢alismalari sonucunda gézlige dayali taktik arayizinde sorunlar
ve ¢bzim Onerileri ortaya gikmistir:

Sorun 1: Kalabalik ve karmasik bilginin gosterimi ve kolay dolagimi

Yaptigimiz arastirmalarda, Beale’nin (2009) yaptid1 arastirmada (12) da buldudu gibi, bilginin, modlara ayrilip
farkll ihtiyaglara gore farkli sekillerde gosteriimesinin bilgi karmasasini azaltacagi 6ngoriimastir (Sekil 4). Sporcu bu
sayede karsisindaki ekranda yer alan kalabalik bilgiyi ayirt ederek istedigine odaklanabilecektir. Mevcut sistemlerde
“Sayfa” manti§i Uzerinden kullanilan bilgileri gruplama olgusu, yaptigimiz arastirmalara goére arttirimis gergeklik
teknolojisinin 6zellikleri hesaba katildiginda, 3 bilgi grubu izerinden sekillenmelidir:

Oneri a. tekne bilgisi (Sorun 2)

Oneri b. yarig bilgisi (Sorun 3)

Oneri c. cevre bilgisi (Sorun 4)

KALABALIK VE
S O R U N KARMASIK BILGININ
GOSTERIMI

]
|

’ ’ L4k
= i§2s
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Sekil 4 - Kalabalik ve karmasik bilginin gdsterimi.

Sorun 2: Tekne Bilgisi - A¢i bilgisinin gosterimi

Bu madde, yukaridaki siniflandirmada tekne bilgisi olarak adlandirdigimiz bilgi grubu ile ilgilidir. Teknenin
performansi dogru ag¢i ve hiz kombinasyonlarinin tutmasina baghdir. A¢i ve hizin anlk olarak degistigi ve farkh
kosullarda farkh sekilde yorumlanmalari gerektigi icin agi ve hiz diger bilgilerden ayirt edilebilir sekilde gdsterilmelidir.

Sporcu ihtiya¢ duydugu zaman algisini agi ve hiz bilgilerine yogunlastirip yorum yapabilir hale gelebilmelidir.

Bu noktada, tekne bilgisinin gdsterimi s6z konusu oldugunda, 6zellikle 360 derecelik skalada agi bilgisinin
hissettiriimesinin énemi g6z 6nunde bulundurulup, teknenin hizi, agisi, rizgarin agisi ve performans bilgilerinin 360
derece Uzerinde ekranin etrafina dagitilarak sunulmasinin etkili olacagi fikri ortaya gikmistir (Sekil 5).
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Sekil 5 - Aci bilgisinin gdsterimi.

Sorun 3: Yarig Bilgisi - Sayisal bilginin gésterimi

Bahsi gegen kosulun yaris oldugu disunildiginde, tek basina teknenin performansi degil, teknenin parkur
Uzerindeki konumu, rakiplerin durumu da takip edilmesi gereken énemli bilgiler olarak ele alinmalidir.

Tekne ile ilgili konularda agisal veriler 6n plana gikarken, yaris ile ilgili konularda dogrusal bir sayisal anlatim
6nem kazanmaktadir. Bu sartlar altinda arayiiz artik dairesel yapida degil dogrusal yada butiin ekrana dagiimis sekilde
yerlestirilebilir (Oneri B, Oneri C) (Sekil 6).

SORUN 3 &,

Sekil 6 - Sayisal bilginin gosterimi

Sorun 4: Cevre Bilgisi - 3B diizlemde konum hissinin verilmesi

Bir diger sorun ise sporcunun ekranda gordigu iki boyutlu (2B) bilgiler bitiini ile iginde bulundugu Ug boyutlu
(3B) ortami eslestirme ihtiyaci ile ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut sistemlerde, sorunun ¢ézimu i¢in sadece harita kullanimi,
bilgilerin harita Gizerine yerlestiriimesi s6z konusudur. Sistemi kullanan sporcunun bu konuda uzman oldugu, belirli bir
6grenme deneyimini gecirdikten sonra eglestirme konusunda sorun yagsamadigi disunulebilir. Fakat arttirilmis gergeklik
teknolojisinin gergek gorintu ile sentetik gortintlyl Ust-lUste getirme konusunda ki yetenekleri disindldiginde, 2B-3B
diizlem eslestirmelerinin kullanicinin algilari Gizerindeki yiku azaltacadini distunutlmektedir (Sekil 7).

Yelken yarisinda riizgar, akinti, rota, saganak gibi bilgilerin kullanicinin kafasini ¢evreden alip ekrana bakarak
gorebilecegdi bir ekranda degil, kafasini o bilgi ile ilgili yere gevirip, gézliinin énindeki arayiizden takip edebilecegdi bir
¢6ziim sporcunun performansini olumlu yénde etkileyecektir (Oneri C).

3B DUZLEMDE
S 0 RU N 4 KONUM HISSININ
VERILMESI
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Sekil 7 - Konum hissinin yaratiimasi
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TARTISMA

Arttinnlmis gergeklik teknolojisine yonelik arayuz ¢oziimleri:

Arayuz tasarimcilar ve taktisyenlik konusunda deneyimli yelken sporculari ile yurutilmus katilimci tasarim
calismalari suresince 6nce yukarida siralanan 4 problem belirlenmis, daha sonra da bu sorunlar yukarida 6zetlenmis
olan ¢dzum onerileri getirilmigstir.

Tasarim c¢alismalarinin sonucunda, tekne, yaris ve c¢evre bilgilerinin nasil sunulabilecedi ve karsilastirma,
degdisim hissinin nasil yaratilacagi ile ilgili 4 farkli araytz kullanilabilecegi 6n gérilmektedir.

1. Bilgileri etrafa toplama (Oneri A)

2. Bilgileri ortaya hizalama (Oneri B)

3. Bilgileri panaromik olarak yayma (Oneri C)

4. Bilgileri arayiiziin belirli bir bélgesine sabit olarak yerlestirme (Oneri D)

seklinde 4 6neri ortaya gikmaktadir (Sekil 8). ilk 3 éneri mevcut arayiizlerde kullaniimayan yeni éneriler iken 4. maddede
halihazirda kullanilan araytzlerin arttirlmis gergeklik teknolojisine adaptasyonu s6z konusudur.

C PANAROMIK
OLARAK
ETRAFA YAYMA

Sekil 8 - Oneriler

SONUG

Calismanin Yelken Sporu Agisindan Ciktilari:

Bu makalede, yelken sporunda sporcu performansini artirmaya yonelik kullanilan navigasyon/taktik
sistemlerinin arayiiz tasarimindaki mevcut sorunlar ve nasil daha kullanigh hale getirilebilecedi lizerine tasarimcilar ve
yelken sporcularinin katihmiyla gergeklestirilen katilimci tasarim ¢alismasinin sonuglari ele alinmistir.

Arastirma slresince, kullanici testi gergeklestiriimemis, bunun yerine uzman kullanici grubu ile katimci tasarim
calismalari gergeklestirilmistir ve su sonuglar ortaya ¢ikmistir:

1. Ekrandaki bilgi ¢ok kalabalik oldugu igin bir siniflandirma yardimi ile gruplanip (tekne, yaris, gevre bilgileri),

gerektigi zaman gereken bilgi verilmelidir.

2. Tekne ve rizgarin acilarinin kolay algilanabilmesi icin, bu bilgilerin 360 derecelik skala Uzerinden ya da

panaromik olarak g6zlik camina yerlestiriimesi, sporcunun algisini kolaylastiracaktir.

3. Rakip teknelerin ve yarig parkurunun bilgisi yaris boyunca panaromik bir arayiz ile takip edilebilir ya da

ekran ortasinda hizalanmig barlar yardimiyla kargilastirmali olarak izlenebilir.

4. Mevcut sistemlerin en bulyulk sorunlarindan biri olan 2B — 3B eslestirme sorunu gézliik ekraninda panaromik

yerlesim sayesinden ¢ozdlebilir.

5. Son olarak, Arttirlmis gercgeklik teknolojisi s6z konusu arayuz ihtiyaclarinin karsilanmasi ve pratik olarak

calisan bir navigasyon sistemi igin uygun bir teknoloji saglayacaktir.

Arayliz tasarimcilari ve yelkenli teknelerde navigasyon ve taktik deneyimi olan uzmanlar ile birlikte
gerceklestirdigimiz katilimci tasarim calismalari sonucunda ortaya koydugumuz yukaridaki ciktilarin ileride gelistirilecek
kafa-yukarida goriintiileme (head-up display) teknolojisine bagdh yelken navigasyon arayizi igin referans kaynak olacagi
ve bitlin bu gelismelerin sporcu performansini olumlu yénde etkileyecegi distniimektedir.

KAYNAKLAR:
1. http://www.sailingworld.com/sailing-gear/electronics/electronics-2007-navigation-in-a-digital-world-52246.html
2. http://www.sailingworld.com/gear/paging-through-the-history-of-race-electronics
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