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Özet: Bu çalışmanın amacı Ankara Tiftik ve Halep ırkı keçilere ait kan örneklerinde bazı biyokimyasal parametreler ile 
malondialdehit düzeylerinin belirlenmesidir. Araştırmada, Şanlıurfa ili Eyyübiye merkez ilçesinde yetiştirilen iki farklı 
işletmedeki 6 aylık, klinik olarak sağlıklı, 46 adet Ankara Tiftik ve 48 adet Halep ırkı keçi kullanıldı. Bu hayvanlara ait serum 
örneklerinde Alkalen fosfataz (ALP), Alanin transaminaz (ALT), Aspartat transaminaz (AST), kolesterol, kreatinin, glikoz, total 
protein, trigliserit, üre, kalsiyum (Ca), sodyum (Na), potasyum (K), fosfor (P), magnezyum (Mg) ve malondialdehit (MDA) 
düzeyleri ölçüldü. Kan serumu biyokimyasal değerleri bakımından Ankara keçilerinde kolesterol (P<0.05), kreatinin 
(P<0.001), glukoz (P<0.01), total protein (P<0.01), Ca (P<0.001), K (P<0.001) ve Mg (P<0.05) düzeylerinin Halep keçilerine 
göre istatistiksel açıdan önemli derecede yüksek olduğu saptandı. Sonuç olarak, ölçülen biyokimyasal parametreler 
bakımından ırk farklılıklarının dikkate alınması gerektiği kanısına varıldı. 
Anahtar kelimeler: Biyokimyasal parametreler, Malondialdehit, Ankara, Tiftik, Halep, Keçi, Serum.  

 
The Determination of Some Biochemical Blood Parameters and Malondialdehyde Levels 

Related to Angora and Halep Goats in Sanliurfa Province 

Abstract: This study was aimed at the determination of certain biochemical parameters and malondialdehyde levels in 
blood samples taken from Angora and Halep goats. Six-month-old and clinically healthy 46 Angora and 48 Halep goats, 
which were raised in two separate holdings located in the Eyyübiye central district of the Sanliurfa province, constituted the 
study material. Serum samples obtained from these animals were analyzed for Alkaline phosphatase (ALP), Alanine 
transaminase (ALT), Aspartate transaminase (AST), cholesterol, creatinine, glucose, total protein, triglyceride, urea, calcium 
(Ca), sodium (Na), potassium (K), phosphorus (P), magnesium (Mg) and malondialdehyde (MDA) levels by using a 
biochemical autoanalyzer. Comparative assessment of the serum biochemical parameters demonstrated that the 
cholesterol (P<0.05), creatinine (P<0.001), glucose (P<0.01), total protein (P<0.01), Ca (P<0.001), K (P<0.001), and Mg 
(P<0.05) levels measured in the Angora goats were significantly higher than the levels measured in the Halep goats. In 
result, it was concluded that the breed differences should be taken into consideration when the measurement of the serum 
levels of biochemical parameters are analyzed.  
Keywords: Biochemical Parameters, Malondialdehyde, Angora, Halep, Goat, Serum.  
 
Giriş  

 
Keçiler, hastalıklara ve zor koşullara oldukça 

dayanıklı olmaları ve yüksek kalitede et ve süt 
üretebilme yetenekleri nedeniyle küçükbaş hayvan 
yetiştiriciliğinde ideal hayvanlar olarak kabul 
edilmektedirler (Silanikove, 2010). Türkiye’de yaygın 
olarak kıl keçisi yetiştirilmekle birlikte bu ırkı takiben 
tiftik keçisi (Ankara Keçisi) ve Kilis keçileri ile çeşitli 
melez keçilerde üretilmektedir (Daşkıran, 2012). 
Bununla birlikte Akdeniz, Güneydoğu Anadolu ve 
Ege bölgelerinde Halep keçilerine de 
rastlanmaktadır (Şimşek ve ark., 2015). Fizyolojik 
koşullarda, organizmada oksidanlar ve 
antioksidanlar bir denge halinde bulunmaktadır. 
Serbest radikallerin artması veya antioksidanların 
azalması oksidatif strese ve oksidatif hasara neden 
olmaktadır (Lykkesfeldt ve Svendsen, 2007; 

Mutinati ve ark., 2013; Pourova ve ark., 2010). 
Oksidatif hasarın belirlenmesinde yaygın olarak 
kullanılan malondialdehit (MDA) oksidatif stres 
altında lipid peroksidasyonu oluşumunun genel bir 
göstergesidir (Biondi ve ark., 2005; Lykkesfeldt ve 
Svendsen, 2007; Morrow, 2000). Hekimler 
tarafından hematolojik ve biyokimyasal kan 
analizleri, hastalıkların teşhis ve tedavisinde, 
tedavinin seyrinin takibinde ve genel olarak 
hayvanların sağlık durumunun izlenmesinde yaygın 
olarak kullanılmaktadır (Meyer ve Harvey, 2004). 
Her ırka özgü referans değerlerinin tespiti 
biyokimyasal tahlil sonuçlarının doğru 
değerlendirilmesi için önemlidir. Çeşitli 
araştırmacılar tarafından farklı keçi ırklarında, ırk, 
yaş, cinsiyet, beslenme, gebelik ve mevsimin 
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biyokimyasal kan değerleri üzerine olan etkileri 
incelenmiştir (Balamurugan ve ark., 2015; Barwary 
ve ark., 2016; Madan ve ark., 2016; Piccione, 2012; 
Piccione, 2014; Tanrıtanır ve ark., 2010; Urwat ve 
ark., 2015). Urwat ve ark. (2015) Pashmina 
keçilerinde kış ve yaz mevsiminin biyokimyasal kan 
parametreleri üzerine etkilerini araştırdıkları bir 
çalışmada, ALP, ALT, AST, HDL, trigliserit, albümin ve 
total protein düzeylerinin kış mevsiminde daha 
yüksek, üre ve LDL düzeylerinin ise daha düşük 
olduğunu, ancak ölçülen parametrelerde cinsiyetler 
arasında mevsimsel bir farklılık görülmediğini 
bildirmişlerdir. Piccione ve ark. (2012) serum 
elektrolitlerinde koyun ve keçiler arasında 
mevsimsel farklılıkların olduğunu rapor ederken, 
Tanrıtanır ve ark. (2010) Siirt kıl keçilerinde 
doğumdan sonra ALP, total protein ve kolesterol 
düzeylerinin önemli oranda arttığını saptamışlardır. 
Madan ve ark. (2016) Beetal erkek ve dişi keçi 
yavruları arasında kan biyokimyası bakımından 
(glikoz, trigliserit, kolesterol, BUN, total protein, 
albümin) önemli bir farklılık görülmediğini 
bildirirken, Balamuragan ve ark. (2015) Desi erkek 
keçilerinde, kolesterol hariç kan biyokimya 
değerlerinin (total protein, albümin, globülin, 
glukoz, üre, kreatinin, kalsiyum, fosfor) dişilere göre 
daha yüksek olduğunu rapor etmişlerdir.  

Yapılan literatür taramalarında Ankara Tiftik ve 
Halep keçilerinde biyokimyasal kan parametreleri ile 
MDA değerlerinin karşılaştırmalı ortaya konulduğu 
bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Mevcut çalışmada 
altı aylık Ankara Tiftik ve Halep keçi ırklarına ait bazı 
biyokimyasal kan parametreleri ve mineral madde 
düzeyleri ile MDA düzeylerinin tespiti 
amaçlanmıştır. 
 

Materyal ve Metot 
 
Çalışmada materyal olarak Şanlıurfa ili 

Eyyübiye merkez ilçesinde yetiştiriciliği yapılan 
benzer bakım ve beslenme koşullarına sahip iki 
farklı işletmedeki 6 aylık, klinik olarak sağlıklı, 46 
adet Ankara Tiftik ve 48 adet Halep ırkı keçi 
kullanıldı. Her iki ırk için çalışmada kullanılan erkek 
ve dişi keçi sayıları birbirine yakın tutularak ırklar 
arasında cinsiyet farklılığından doğabilecek olası 
değişiklikler ortadan kaldırılmıştır. Keçilerden aynı 
gün V. jugularisten antikoagülansız tüplere alınan 
kan örnekleri 3000 xg’de 10 dk santrifüj edildi. Kan 
örneklerinden ayrılan serumlar analiz edilinceye 
kadar -20 oC’de saklandı. Örneklemeler mayıs ayı 
içerisinde gerçekleştirildi. Kan serumu örneklerinde 
ALP, ALT, AST, kolesterol, kreatinin, glikoz, total 
protein, trigliserit, üre, Ca, Na, K, P ve Mg 
düzeylerinin ölçümü biyokimya otoanalizörü 
(AIRONE 200, Medisis Medikal Sistemler Ltd.) 
kullanılarak gerçekleştirildi. Serumda MDA düzeyleri 
Satoh (1978) ve Yagi (1984)’den modifiye edilen 
metoda göre thiobarbitürik asit (TBA) reaksiyonu ile 
ölçüldü. Çoklu doymamış yağ asitlerinden oluşan 
MDA, peroksidasyon reaksiyonu için bir gösterge 
olarak kabul edildi. TBA ile MDA reaksiyon 
ürününün absorbansı spektrofotometrede 
(Shimadzu UV 1601, Japan) 532 nm'de ölçüldü.   

Araştırma sonucunda elde edilen veriler, SPSS 
18.0 paket programında değerlendirildi. 
Independend samples t-testi yardımıyla gruplar 
arasındaki farklılıklar belirlendi. Tüm değerler 
ortalama ± standart sapma (x±SD) olarak P<0.05 
olarak ifade edildi. 

 

Tablo. Ankara Tiftik ve Halep Keçi Irklarına Ait Bazı Biyokimyasal Kan Parametreleri. 
Ankara Tiftik n: 46 Halep Keçisi n: 48 

Parametreler Ortalama Standart Sapma Alt-Üst Ortalama Standart Sapma Alt-Üst P Değeri 
İntrasellüler 
Antioksidan 
MDA(nmol/ml) 

1.46 0.33 0.81-2.28 1.91 0.34 1.25-3.1 - 

Enzimler       - 
ALP(U/L) 129.58 108.36 24-368 127.7 116.01 15-373 - 
ALT(U/L) 18.23 13.53 11-77 13.44 7.32 6-53 - 
AST(U/L) 80.23 50.03 16-278 67.51 56.17 25-366 - 
Metabolitler       - 
T.Protein(g/dl) 6.75 1.10 4.5-8.5 5.27 1.99 2.5-10.01 P<0.01 
Kolesterol(mg/dl) 53.27 9.77 34-80 40.88 14.64 19-76 P<0.05 
Trigliserit(mg/dl) 28.81 13.90 9-71 19.65 11.04 7-65 - 
Kreatinin(mg/dl) 0.56 0.07 0.39-0.68 0.43 0.14 0.20-0.76 P<0.001 
Glukoz(mg/dl) 53.88 10.74 36-78 44.44 17.1 18-77 P<0.01 
Üre(mg/dl) 10.81 3.72 4-18 8.88 5.11 3-27 - 
Mineraller       - 
Ca(mg/dl) 8.63 1.12 6.4-10.6 6.8 2.3 3-12 P<0.001 
Na(mmol/l) 152.65 64.11 105-459 123.09 23.91 100-188 - 
K(mmol/l) 5.12 0.67 3.5-6.7 4.17 1.18 2.2-6.6 P<0.001 
P(mg/dl) 6.6 1.54 4.0-10.1 4.99 1.51 2-7.2 - 
Mg(mg/dl) 2.2 0.52 0.32-3.11 1.83 0.64 0.74-3.03 P<0.05 
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Bulgular 
 
Ankara Tiftik ve Halep Keçi ırklarına ait bazı 

biyokimyasal kan parametreleri ve bunların diğer 
keçi ırkları ile olan karşılaştırmaları Tablo’da 
verilmiştir. Çalışmada, kan serumu biyokimyasal 
değerleri bakımından Ankara Tiftik keçilerinde 
kolesterol (P<0.05), kreatinin (P<0.001), glukoz 
(P<0.01), total protein (P<0.01), Ca (P<0.001), K 
(P<0.001) ve Mg (P<0.05) düzeylerinin Halep 
keçilerine göre istatistiksel açıdan önemli derecede 
yüksek olduğu saptandı. ALP, ALT, AST, trigliserit, 
üre, Na, P, ve MDA düzeylerinde ise ırka bağlı 
önemli bir fark gözlenmedi (P>0.05).  

 
Tartışma ve Sonuç 

 
Laboratuvardan gelen sonuçların doğru bir 

şekilde yorumlanabilmesi için klinik olarak sağlıklı 
hayvanların referans değerlerine ihtiyaç 
duyulmaktadır. Çalışmada 6 aylık klinik olarak 
sağlıklı Ankara Tiftik ve Halep keçilerinde bazı 
biyokimyasal parametreler ile MDA düzeyleri 
karşılaştırmalı olarak araştırıldı. Serbest radikal 
tayini için direkt yöntemlerin zorluğu nedeniyle 
daha çok reaksiyon ürünleri ölçülmektedir. Bunlar 
arasında en çok kullanılan indikatör MDA’nın 
ölçüldüğü TBA testidir (Lykkesfeldt ve Svendsen, 
2007; Morrow, 2000; Pourova ve ark., 2010). Bu 
çalışmada MDA düzeyi Halep keçilerinde 1.91±0.34 
nmol/ml, Ankara Tiftik keçilerinde ise 1.46±0.33 
nmol/ml olarak ölçüldü. Çalışmamızda MDA 
değerleri bazı literatürlere (Aköz ve ark., 2017; Akşit 
ve ark., 2014; Aydın ve Köse, 2015; Fidancı ve ark., 
2001; Yaralıoğlu ve Özdemir, 2002) göre düşük 
olarak saptanmakla birlikte, Çetin ve ark. (2005)’nın 
koyunlarda yapmış olduğu bir çalışmanın 
bulgularıyla benzerlik gösterdi. Glikoz değerleri 
Halep keçilerinde 44.44±17.10 mg/dl, Ankara Tiftik 
keçilerinde ise 53.88±10.74 mg/dl olarak saptandı. 
Schultz (1968), ruminantlarda kan glikozunun 
normal olarak 40-50 mg/dl olduğunu bildirmektedir. 
Bu çalışmadaki glukoz düzeyleri çoğu araştırmacının 
sonuçlarıyla paralellik gösterirken (Balamurugan ve 
ark., 2015; İriadam, 2004; Khan ve ark., 2016; 
Madan ve ark., 2016; Şimşek ve ark., 2015), Saanen 
keçi oğlaklarında (Elitok, 2012) belirlenen 
değerlerden yüksek, Persian yaban keçilerinde 
(Omidi ve ark., 2018) ve Pakistan’ın güney Punjab 
bölgesindeki bir yaş altı keçilerde (Kiran ve ark., 
2012) ölçülen glukoz değerlerinden ise düşük tespit 
edildi. Total protein değerleri Halep keçilerinde 
5.27±1.99 g/dl, Ankara Tiftik keçilerinde ise 
6.75±1.10 g/dl olarak bulundu. Çalışmamızda elde 
ettiğimiz sonuçlar bazı yazarların (Balamurugan ve 
ark., 2015; İriadam, 2004; Madan ve ark., 2016; 

Omidi ve ark., 2018; Piccione ve ark., 2014; Şimşek 
ve ark., 2015) bulguları ile benzerlik gösterirken, 
Elitok (2012)’un Saanen keçilerinde bildirdiği 
değerlerden düşük bulundu. Trigliserit değeri Halep 
keçilerinde 19.65±11.04 mg/dl, Ankara Tiftik 
keçilerinde 28.81±13.90 mg/dl olarak saptanırken, 
kolesterol seviyeleri Halep keçilerinde 40.88±14.64 
mg/dl, Ankara Tiftik keçilerinde ise 53.27±9.77 
mg/dl olarak tespit edildi. Ölçülen trigliserit 
değerleri, Elitok (2012)’un Saanen keçilerinde, Khan 
ve ark. (2016)’nın Maraz keçilerinde saptadıkları 
değerlerden düşük iken bazı yazarlarla uyumluluk 
gösterdi (Madan ve ark., 2016; Omidi ve ark., 2018; 
Urwat ve ark., 2015). Çalışmada belirlenen 
kolesterol değerlerinin Saanen (Elitok, 2012), 
Changthangi Pashmina (Urwat ve ark., 2015) ve 
Omani keçi ırkları (Al-Bulushi ve ark., 2017) ile 
Persian yaban keçisi (Omidi ve ark., 2018) ve Punjab 
bölgesi keçilerinde (Kiran ve ark., 2012) saptanan 
değerlere benzerlik gösterdiği ancak diğer ırklara ait 
değerlerden düşük olduğu gözlendi. (Balamurugan 
ve ark., 2015; Khan ve ark., 2016; Madan ve ark., 
2016). Üre değeri Halep keçilerinde 8.80±5.11 
mg/dl, Ankara Tiftik keçilerinde 10.81±3.72 mg/dl 
olarak bulunurken, kreatinin seviyeleri Halep 
keçilerinde 0.43±0.14 mg/dl, Ankara Tiftik 
keçilerinde ise 0.56±0.07 mg/dl olarak tespit edildi. 
Saptanan üre değerleri bazı yazarların (Al-Bulushi ve 
ark., 2017; Balamurugan ve ark., 2015; Elitok, 2012; 
Madan ve ark., 2016; Omidi ve ark., 2018; Şimşek ve 
ark., 2015) bildirdikleri değerlerden düşük olmakla 
birlikte sadece Khan ve ark. (2016)’nın Maraz 
keçilerinde elde ettiği bulgularla paralellik gösterdi. 
Kreatinin değerlerinin ise literatürlere göre düşük 
olduğu gözlendi (Balamurugan ve ark., 2015; Elitok, 
2012; Omidi ve ark., 2018; Şimşek ve ark., 2015). 
ALP, AST ve ALT aktiviteleri Halep keçilerinde 
sırasıyla 127.70±116.01 IU/L, 67.51±56.17 IU/L, 
13.44±7.32 IU/L, Ankara Tiftik keçilerinde ise 
sırasıyla 129.58±108.36 IU/L, 80.23±50.03 IU/L, 
18.23±13.53 IU/L olarak tespit edildi. Bu çalışmada 
saptanan ALP, AST ve ALT aktivitelerinin 
literatürlerle paralellik gösterdiği saptandı. (Al-
Bulushi ve ark., 2017; Elitok, 2012; Khan ve ark., 
2016; Kiran ve ark., 2012; Şimşek ve ark., 2015; 
Urwat ve ark., 2015). Na, K, Ca, P ve Mg değerleri 
Halep keçilerinde sırasıyla 123.09±23.91 mmol/L, 
4.17±1.18 mmol/L, 1.70±0.57 mmol/L, 1.61±0.48 
mmol/L ile 0.75±0.26 mmol/L olarak bulundu. 
Ankara Tiftik keçilerinde ise belirtilen mineral 
madde düzeyleri sırasıyla 152.65±64.11 mmol/L, 
5.12±0.67 mmol/L, 2.15±0.28 mmol/L, 2.13±0.49 
mmol/L ile 0.90±0.21 mmol/L olarak saptandı. Bu 
çalışmada Ankara Tiftik ırkı keçilerde bulunan 
mineral madde düzeyleri, literatürlerle uyum 
gösterirken, Halep keçilerinde ölçülen mineral 
madde düzeyleri literatürlere göre düşük tespit 
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edildi (Balamurugan ve ark., 2015; Erdoğan ve ark., 
2002; İriadam, 2004; Madan ve ark., 2016; Piccione 
ve ark., 2010; Polat ve Dellal, 2008). Kan serumu 
biyokimyasal değerleri bakımından Ankara 
keçilerinde kolesterol (P<0.05), kreatinin (P<0.001), 
glukoz (P<0.01), total protein (P<0.01), Ca 
(P<0.001), K (P<0.001) ve Mg (P<0.05) düzeylerinin 
Halep keçilerine göre istatistiksel açıdan önemli 
derecede yüksek olduğu saptandı. Ancak üre ve 
kreatinin hariç tüm parametrelerde her iki ırk 
arasında görülen farklılığın referans sınırlar içerinde 
olduğu belirlendi. Bildirilen referans aralıkların 
dışında kalan bu parametrelerin ırka bağlı 
değişimden kaynaklandığı, Ankara Tiftik ve Halep 
keçi ırklarına özgü değerler olduğu 
düşünülmektedir.  

Sonuç olarak, yapılan çalışma ile bölgemizde 
yetiştirilen Ankara Tiftik ve Halep keçilerinde bazı 
biyokimyasal kan parametreleri için referans 
değerler belirlenmiştir. Çalışmadan elde edilen 
verilerin, bu ırklara ait hastalıkların teşhisinde, 
uygulanan tedavinin seyrinin izlenmesinde ve sağlık 
durumunun takibinde veteriner hekimlere fikir 
verebileceği kanısına varıldı. 
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