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MELEZ KÖPEKLlillDE KAN VE İDRARDA ÜRE, KREATİYlN, Na ve K 

NORMAL DÜZEYLERİ İLE YAŞ, CİNSİVET VE AGIRLIGIN ımdsf 

Arif Altıntaşl Ali Bilgili2 

Valeurs Normales des Uree, Creatinine, Na et K Sanguines et Urinaires chez 

les Chiens Hybrids et les EITets du sex, de I'öge et du Poids Corporel 

Resume: On a effeetue, dans ee travail, les analyses des uree, Creatinine, 

Na, K et pH (dans les echantillons d'urine, seulement) dans les echantillons du 

sang et d'urine sur 28 chiens hybrids sains provenant des quartiers differents 

d' Ankara (Turquie). 

Les coneentrations moyennes obtenues a donne suivanıes: 

Ureemmol/L 

Crealinine umol IL 
Na+ mEqIL 
K+ mEqIL 
pH 

Serum 

4.60 ± 0.46 

162.5 ± 20.6 

139.2 ± 3.46 

4.32 ± 0.16 

Urine 

mmollL 659.1 ±81.7 

mmollL 21.53± 2.57 

mEqIL 88.7 ± 11.7 

mEqIL 86.8 ± 8.% 
5.% ±0.12 

Sur les parametres du sang et d'urine etudiees, les effels du sex sont 

presentes dans les tableaux 4 et 5, eelles d'tige sont presentes dans les tableaux 6 

et 7 eelles du poids corp0rel sont presentes dans les tableaux 8 et 9. 

On a constate que le sex influenee seulement sur les niveaux d'Uree serique 

et que, chez mtiles,ils sont plus eleves que chez femelles (5.61 ±0,90 mmol/L chez 

mtiles et 3.80 ± 0.32 mmollL chez femelles). La differenee est importante stalis

tiqument (P < 0.05). 

1: Doç.Dr., Ankara Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Biyokimya Anabilim 

Dalı Ankara - TÜRKİYE 
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Toksikoloji Anabilim Dalı Ankara - TÜRKİYE 



12 

On a trouve que l'age et le poids corporel n'influencent statistiquemen

taucune sur les parametres etudiees mais que les valeurs de la Creatinine serique 

ant tendance a la diminution chez les femelles, chez les ages et chez les poids 

corporel diminue (fableaux 4,6 et 8). 

On a aussi determine, chez les chiens, que le pH n'est pas influence par le 

sex, l'age etle poids corperel (fableaux 5,7 et 9). 

Özet: Bu çall§mada Ankara'nın deği§ik semtlerinden toplanan klinikolarak 

sağlıklı 28 melez köpeğe (13 Erkek, 15 di§i : 10-29 kg; 1-6 ya§lı) ait serum ve idrar 

örneklerinde Üre, kreatinin, Na, K ve pH (sadece idrarda) analizleri gerçekle§tiril

mi§tir. Elde edilen bireysel değerler ve hayvanlara ait ö7.ellikler Tablo l'de; 

ortlama değerler literatür değerlerle kaT§lla§tırmalı olarak tablo 2'de ve 3'de 

verilmi§tir. 

Köpeklere ait serum ve idrar örneklerinde analiz sonucu elde edilen or

talama değerler a§ağıdadır: 

ÜremmollL 

Kreatinin umol IL 

Na + mEqIL 
+ K mEqIL 

pH 

Serum 

4.60 ± 0.46 

162.5 ± 20.6 

139.2 ± 3.46 

4.32 ± 0.16 

İdrar 

mmollL 659.1 ± 81.7 

mmollL 21.53± 2.57 

mEqIL 88.7 ± 11.7 

mEqIL86.8 ± 8.% 

5.96 ±0.12 
S 

öz konusu serum ve idrar parametreleri üzerine cinsiyetin etkisi Tablo 4 ve 5 de, 

ya§ın etkisi Tablo 6 ve 7'de, vücut ağırlığının etkisi ise Tablo 8 ve 9'da sunulmu§tur. 

Cinsiyetin sadece serum üre düzeylerini etkilediği ve serum üresinin erkek

lerde di§ilere nazaran daha yüksek olduğu saptanmı§tır (fablo 4). Erkeklerde 

serum üre ortalama düzeyi 5.61 ± 0.90 mmollL iken di§ilerde bu değer 3.80 ± 0.32 

mmollL olarak hesaplanmı§tır. Fark istatistik olarak önemlidir (p<0.05). 

Ya§ın ve vücud ağırlığının incelenen parametlerin hiç birisini istatistik 

olarakönemli derecede etkilemediği ancak serum kreatinin değerlerinin di§i!erde, 

Y3§Iı1arda ve hafif ağırlıklı olanlarda dÜ§meye meyil gösterdiği tesbit edilmi§tir. 

(Tablo 4, 6 ve 8). 

İdrar pH'sının ya§, cinsiyet ve vücud ağırlığıyla etkilenmediği de belirlen

mi§tir (fablo 5, 7 ve 9). 
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Giriş 

K1iniklere gelen küçük hayvan sayısının gün geçtikçe artı§ göstermesi ve 
bunların sahipleriyle bir arada ya§amaları ve adeta aileden biriymi§ gibi ilgi 

görmesi bu hayvanlara ait hastalıklarla mücadelenin önemini artırmaktadır. 

Günümüzde böbrek hastalıkları hayvan sahiplerince köpek ölümlerinin en önemli 
bir nedeni olarak dikkate alınmaktadır (23). Amerika'da 2441 köpek ve 2497 kedi 

sahibiyle yapılan bir anket sonunda (18), organik yetersizliklerin sorumlusu olarak 
böbreğin, kalp-damar hastalıklarının önünde ve kanserin ardında ikinci sırada yer 

aldığı ortaya Çıkmı§tır. Fransa'da ise bilim adamları bu organı ölüm nedeni olarak 

birinci sıraya yerle§tirmi§lerdir (20). Fakültemiz Patoloji Anabilim Dalınca 1973-
1984 yılları arasında yapılan bir Survey çalı§mada (4), toplam 523 köpeğin post
mortem muayenesi sonucunda ölüm nedeni olarak üriner sistem hastalıkları (ki 

bunun %95 ini böbrek hastalıkları olu§turmu§tur) sinir ve sindirim sistemi 
hastalıklarının pe§inden üçüncü sırada yer almt§tır. 

Özetle, böbrek hastalıkları köpeklerde sıkça rastlanan önemli problemler
den birisidir denebilir. Kısaca bu organın kontrol altında tutulmasının 

köpeklerde sağlık problemlerinin ortaya çıkı§ını azaltacağı ku§kusuzdur. 

Çok sayıda fonksiyonu itibariyle böbrekler iç ortamın deği§mez 
tutulmasında esansiyel bir organdır (28). İdrarın olu§umu ve dı§arı atılması, kanın 

azotlu maddelerinden arındıriması (24,27,28) ve kanın asitbaz dengesinin 
sağlanması (24) bunlardan birkaçıdır. 

Köpeklerde böbrek fonksiyonunun derecesini öğrenmede plazma üre ve 

kreatinin değerleri hemen hemen sistematik olarak istenir (3). 
Kreatinin plazma değeri ile idrarla günlük olarak atılan miktarı önemli 

derecede sabit bir biyolojik parametredir (5,10,22). Bu nedenle Kreatinin klerens 
değeri böbrek yetersizliğinin tanısında ve geli§mesinin izlenınesinde çok iyi bir 

gösterge olarak hizmet eder (lJS LO ,13,22). Çünki Kreatinin klerensi diürezise 
bağımlı değildir (5,10,13). Glomeruler Filtrasyondan etkilenir (S,lS)ve 

Glomeruler filtrasyonu doğrudan gösteren en ucuz ve en pratik bir 

parametredir(S). 

Protein yıkımının son ürünü olarak karaciğerde sentezlenen ürenin plazma 
değeri böbrek yanında karaciğerin de fonksiyonlarının incelenmesinde sıkça 

istenir (3,5,16). Kan ve idrarda üre analizi klinik Biyokimya'nın en eski 
uğr3§larındandır (5). 



14 

Fransa'nın Lyon bölgesinde 4 labaratuvarda yapılan rutin analizlerin en 
ba§ında (%67 ile ) üre ve kreatinin analizleri yer almaktadır (3). Kan ve idrar 

kreatinin degeri ile kreatinin klerensi, kan ve idrar üre degeri, plazma ve idrar 

iyonogramt böbrek bozuklukları sırasında incelenen temel parametrelerdir. 

Birinin eksik olması diğerinin yorumunu güçle~tirir (5). 
Sodyum (Na +) ve Potasyum (K+) miktar itibariyle plazma ve idrar 

iyonogramının iki temel parametresidir (5,6). Hücre dı§ı sıvıların temel katyonu 
olan Na + ba§lıca ozmolaliteden ve plazma hidratasyonundan sorumludur. Hücre 
içi bir katyon olan K+ ise özellikle iskelet ve kalp kaslarının kasılmasında görevli 

olup (5,16), Diyabetolojide ve nefrolojide tek ba§ına da analizi istenebilir (5). 
Organizmanın Na + /K+ dengesi ile su dengesinin tesisi sağlıklı bir böbrek 

ile mümkündür (24,28). Bu nedenle idrar Na + ve K+ değeri böbrek 

fonksiyonunun incelenmesinde değerli bilgiler verir. 

Tüm bu parametrelerin muhtemel patolojik deği§ikliklerini daha iyi ve 

doğru anlamak ve yorumunu kusursuz yapabilmek için normal değerlerini ve 
fizyolojik varyasyonunu da önceden bilmek gerekir. 

Bu nedenle, bu çalı§mada Ankara'nın deği§ik semtlerinden toplanan ve 

klinik olarak sağlıklı görünen melez köpeklerde özellikle kliniklerde sıkça analizi 
istenen bazı kan ve idrar parametrelerinin normal değerlerinin saptanması ve 

bunların ya§, cinsiyet ve vücud ağırlığı ile olan ili§kilerinin incelenmesi 
amaçlanmı§tır. 

Materyal ve Metot 

Ankara'nın degi§ik semtlerinden toplanan farklı ağırlıklarda (10-29kg) 1-6 

ya§lı toplam 28 melez köpek (13 erkek 15 di§i) ara§ıırmanın materyalini te§kil 

etmi§tir. Hayvanlar çalı§ma ba§lamadan önce bir hafta kadar bakım beslenme ve 
çevre §artlanna adapte edilmi§tir. 

Kan örnekleri köpekleri n ön ayak venasından alınmı§ ve serumları 
çıkarılmı§tır. İdrar örnekleri mümkün mertebe her gün aynı saatde ve beslen

meden önce alınmı§tır. Kan ve idrar örneklerinde üre ve kreatinin analizleri vakit 

geçirmeksizin gerçeklc§tirilıni§ Na ve K analizi için örnekler analize kadar don
durulmu§tur (5,21). Sadece idrar örneklerinde pH analizleri yapılmı§tır. 

Serum ve idrar örneklerinde üre analizleri Gentzkow'un modifiye metodu 

(Nesslerizasyon) ile (2), Na ve K analizleri ise Flam-Fotometrik metodla (14) 

gerçekle§tirilmi§tir. tdrar örnekleri üre analizi için 50 defa sulandırılmı§tır. 
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Kreatinin konsantrasyonları hemolizsiz serum ve dilii~ idr8f Cı.: 50) örııeklerinde. 

' Jaffe reaksiyonu' ile (30) tayin edilmi1tir. İdrar pH'ları ise örııek alımını takiben 

basit bir pH elektrodu ile ölçülmü§tür. 

Ya§ın söz konusu parametreler üzerine etkisini incelemek amacıyla 

hayvanlardan 1,2 ve 3 ya§1ı olanlar genç (G); 4,5 ve 6 ya§1ı olanlar ise Ya§1ı (Y) 
olarak değerlendirilmi§tir. 

Vücud ağırlığının etkisini incelemek için de 10-19 kg. ağırlıllında olanlar 

Hafif (H); 20-29 kg. ağırlığındakiler ise Ağır (A) olarak dikkate alınml§lardır. 

Serum ve idrar örneklerinden elde edilen bireysel değerler ve hayvanlara 

ait özellikler Tablo l'de, ortalama değerler ise tablo 2 ve 3 de ortalama değerler 

üzerine cinsiyetin etkisi tablo 4 ve 5 de, ya§ın etkisi Tablo 6 ve 7 de, canlı ağırlığın 

etkisi Tablo 8 ve 9 da sunulmu§tur. 

Ya§, cinsiyet ve vücut ağırlığına göre hesaplanan ortalama değerler 

arasındaki farkların istatistik önemliliği için Least-Square testi uygulanmı§ ve 

varyans analizi gerçeklc§tirilmi§tir (17). Bu hesaplamalarda: 

Yijkl = u + ai + bj + Ck + eijld modeli kullanılmı§tır. 

Bu modelde u = ortalama değer bj = J ya§ın etki miktarı 

ai = i cinsiyetin etki miktarı Ck = k ağırlığın etki miktarıdır. 

Bulgular 

Klinik olarak sağlıklı 28 melez köpeğe ait ba§lıca özellikler ve labaratuvar

dan elde edilen bireysel degerlerTablo l'de; ortalama degerler ise Tablo 2 ve 3'de 

sunulmu§tur. 

Serum üre ortalama değeri 4.60 ± 0.46 mmalIL, kreatinin ortalama değeri 

162.5 ± 20.6 umallL; Na 139.2 3.46 mEqIL ve K 4.32 ± 0.16 mEqIL olarak 

hesaplanmı§tır. (Tablo 2). 

İdrar üre ortalaması 659.1 ± 81.7 mmollL ; Kreatinin ortalaması 21.53 

± 2.57 mmollL; Na 88.7 ± 11.7 mEq/L, K için 86.8 ± 8.% mEqL idrar pH sı 

5.% ± 0.12olarak hesaplanmı§tır. 

Cinsiyet, ya§ ve vücut ağırlığının incelenen parametreler üzerine etkileri 

sırasıyla Tablo 4 ve 5, 6 ve 7 ile 8 ve 9 da gösterilmi§tir. 

Cinsiyetin söz konusu parametreler açısından sadece serum üre düzeyleri 

üzerine önemli derecede (p< 0.05) etkili olduğu saptanml§tır (Tablo 4). Bu 



LI; 

farklılık di§ilerde erkeklere nazaran daha dü§ük olarak orlaya Çıkmı§tır. Erkek

lerde 5.61 ± 0.90 , di§ilerde ide 3.80 ± 0.32 mmalIL olarak hesaplanml§tır. 

Farklılık önemli düzeydedir (p <0.05). 

Gerek ya§ın ve gerekse ağırlığın da bu çalı§mada incelenen serum ve idrar 

parametreleri üzerine etkisiz oldukları saptanmı§tır. (Tablo 6,7 ve 8,9). 

Ancak, serum kreatinin değerlerinin di§ilerde, ya§lılarda ve hafi f 

ağırlıklarda dü§meye meyil gösterdiği dikkati çekmektedir. 
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Tartı§ma ve Sonnç 

Böbrek bozuklukları köpeklerde sık rastlanan ve ölümlere neden olan 

klinik vakalardır. Köpeklerde böbrek fonksiyonlarının incelenmesinde serum ve 

idrarda üre ve kreatinin analizleri ile elektrom düzeyleri önemli bir yer i§gal eder. 

Bu çalı§mada çe§itli patolojik durumlardaki düzeylerle kar§ıla§tırmada 

referans değer olarak kuııamlmak üzere klinik olarak sağlıklı 28 melez köpekıe 

serum ve idrarda bu parametrelerin normal düzeyleri tesbit edilmi§tir. 

Üre ve Kreatinin 

Proıein yıkımının son ürünü olarak karaciğerde sentezlenen, zehirsiz ve 

ağırlığınca suda çÖzünen organik bir madde olan üre (5) glomeruler filtrasyonu 

izleyen pasifbir reabsorbsiyon ve tubuler bir sekresyonla böbreklerden dı§arı atılır 

(13). Bu yüzden kan üre değerleri karaciğer ve böbrek fonksiyonlarıyla ili§kilidir 

(5,13,16,20) . Böbrek dı§ı, bazı faktörlere de bağımlı olabilir. Besinsel proteinlerin 

kalite ve kantitesi, enerji absorbsiyonu ve su dengesi bunlar arasında sayılabilir 

(29). 

Bu çalı§mada serum ve idrar üre ortalama değerleri sırasıyla 4.60 ± 0.46 

mmollL ve 659.1 ± 81.7 mmolJLolarak tespit edilmi§tir. Serum değerleri literatür 

verilerle uyumlu bulunmu§tur. (tablo 2 ve 3). idrar değerleri ise literatürlerde 

deği§ik birimlerle ifade edildiğinden kar§ıla§ıırmada güçlük çekilmi§tir. Örneğin 

Rico ve Ark. (25), idrar üre miktarını 15-35 g!24 saat olarak vermektedirler. 

Çalı§mada kullandığımız köpeklerin ağırlıklarının ortalaması 20 kg. olduğu kabul 

edilirse günlük idrar hacmi yakla§ık 650 mL. olur (17-45 ml/kglgün (16), den 

hesapla bulunmu§tur). Buna göre hesaplanırsa: 

15 g 10.65 L. 

35 g 10.65 L. 
ya da 23 g!L. 

ya da 54 g!L. dir. Buna göre 

23 -54 g!L = 383 - 900 mmoll L hesaplanır. 

Çalı§mamızdan elde ettiğimiz sonuç bu sınırlar içerisindedir (Tablo 3). 

Cinsiyetin sadece serum üre düzeyleri üzerine etkisi önemli bulunmu§tur 

(p<0.05). Erkekler için ortalama değer 5.61 ± 0.90 di§iler için 3.80 ± 0.32 

mmollL. olarak tesbit edilmi§tir. Farklılık istatistik olarak önemlidir. idrar üre 

düzeyleri erkek ve di§iler arasında belirgin bir farklılığa rağmen istatistik önemde 
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bulunmamıştır. (tablo 5). Erkeklerde 572.0 ± 97.4 ; di§ilerc'e ise 74D.0 ± 129.0 

mmol/L olarak hesaplanmıştır. 

Serum ve idrar üre düzeyleri üzerine yaşın ve vücud ağırlığının etkisi 

önemsiz bulunmuştur. (Tablo 6,7,8,9). 

Kas metabolizmasının ürünü olan kreatinin böbreklerle dı§arı atılır. 

Glomeruler filtrasyonu takiben tubullerden geçiş sırasında ne bir reabsorbsiyon 

ve nede önemli bir sekresyon söz konusu değildir (10). Serum kreatinin değerleri 

sadece canlının kas kitlesinden ve glomeruler filtrasyonundan etkilenir (5,22). 

Ancak, köpeklerde çok zayıf da olsa bir kreatinin sekresyonu mevcuttur ve nefron

la ilgili bir yetersizlik sırasında bu sekresyon artar (26). 

Serum ve idrar kreatinin değeri glomeruler filtrasyonu doğrudan gösteren 

en ucuz ve en pratik bir parametredir (5). 

Köpeklerde serum ve idrar kreatinin ortalama değerleri sırasıyla 162.5 

±20.6 umol/L ve 21.53 ± 2.57 mmol/L olarak hesaplanml§tır.Serum kreatinin 

değerleri literatür verilerden biraz yüksekçe bulunmuştur. Bu , denemede 

kullanılan hayvanların bazılarından ferdi olarak yüksek değerler elde edilmesin

den ve ortalamanın hesabında hesap dl§l bırakılmamasından kaynaklanabilir. 

Glomeruler fi llrasyonun hayvanlarda tamamen normalolduğu diğer 

parametrelerin beraberce incelenmesinden kolayca anla§ılmaktadır. 

Serum ve idrar kreatinin değerlerine cinsiyetin etkisi önemsiz bulunmuştur 

(Tablo 4 ve 5). Erkeklerde serum kreatinin ortalama değeri 191.7 ± 39.7 umol/L 

dişilerde ise 139.6 ± 18.9 umol/L olarak saptanmıştır. Ortalama değerler arası fark 

belirgin olmasına karşın istatistik olarak önemsizdir. Plazma veya serum kreatinin 

değerleri kas faaliyetinin daha zayıf olması nedeniyle dişilerde daha düşüktür (5). 

İstatistik önemde olmamakla birlikte bizim bulgumuz da bu doğrultudadır. 

Serum kreatinin değerleri süt emenlerde de düşüktür. Ancak yaşlılarda 

olgunluğa orantılı olarak dü§meye meyillidir (5). Bu çalışmada da yaşlılarda 

dÜ§meye meyil tesbit edilmiştir. Gençlerde 183.5 ± 35.1 ve yaşlılarda 139.7 ± 

19.8 umol/L olarak hesaplanmı§tır. Fark istatistik önemde olmamakla birlikte 

dikkat çekici bulunmuştur (Tablo 6). Fukuda ve Ark. (12), 10 yaşın üzerindeki 

köpeklerde serum kreatinin değerlerinin düştüğünü tesbit etmişlerdir. Çall§mada 

yararlanılan köpekler içinde en yaşlıları 6 yaşlı olduğu ve olgunluğa orantılı olarak 

yaşlılıkta serum kreatinin değerlerinin düşmeye meyilli olduğu (5) hatırlanırsa 

ileriki yaşlarda bu hayvanlar için de daha büyük ve önemli farklılık bulunabilir 

kanısındayız. 
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Tablo 6 ve 8 incelendiginde serum kreatinin degerlerinin cinsiyet, ya§ ve 

vücud agırlıgından etkilenebilecegi, ya§lılıga paralelolarak dü§meye meyil oldugu 

ve vücud agırlıgına baglı olarak artı§3 meyil gösterdigi söylenebilir kanısındayız. 

Bu konuda yapılacak yeni çalı§malar için materyal sayısının artırılmasının istatis

tik hesaplamaların sonuçları a§ısından yararlı olacagı görü§ündeyiz. 

Süt emenlerde ve di§ilerde idrar kreatinin degerleri de dü§ük elde edilir 

(5). Çalı§mamızda idrar kreatinin degerleri açısından cinsiyet, ya§ ve vücud 

agırlıgına baglı olarak belirgin ya da istatistik önemli bir farklılık bulunamamı§tır 

(Tablo 5,7 ve 9). 

Na +veK+ 

Organizmanın su ve elektrolit dengesinin saglanması böbregin önemli 

fonksiyonlarından birisidir (24,27,28). 

Glomeruler bir filtrasyonu takiben proksimal tubulde sodyum iyonlarının 

(Na +) % 85'i ve potasyum iyonlarının (K+) %l00'ü geri emilir. Sodyum geri 

emilimi pasifbirsu geri emilimine de neden olur. Suyun geri emilimi Anti Diüretik 

Hormon (ADH) ile mümkündür. Sodyum iyonları distal tubulde, A1dosteron 

kontrolünde K+ ile ve Karbonik Anhidraz etkisiyle de H+ ile yer degi§tirilir 

(5,13,16,28). Şu halde, normalde Na + un çogu geri emilirken K+ un fazlası idrarla 

dlljarı atılır (Kaliuri). 

Bu çallljmada serum Na ve K ortalama degerleri sırasıyla 139.2 ± 3.46 ve 

4.32 ± 0.16 mEq/L olarak tesbit edilmi§tir. Bu degerler literatür verilerdeki 

değerle uyum içindedir (Tablo 2). 

İdrar Na ve K degerleri ise sırasıyla 88.7 ± 11.7 ve 86.8 ± 8.96 mEq/L 

olarak hesaplanmı§tır. ldrar Na ve K değerlerinin çok sayıda faktörden etkilen

mesi nedeniyle (5) sağlıklı bir kaT§ıla§tırma yapmak oldukça güçtür. Böbrek 

bozukluklarından §üpheli durumlarda tüm idrar parametrelerinin birlikte 

değerlendirilmesi daha doğru olacaktır. 

Serum ve idrar Na ve K değerleri üzerine cinsiyet, ya§ ve vücut ağırlığının 

önemli bir etkiye sahip olmadığı istatistik analiz sonucunda ortaya konmu§tur 

(Tablo 4,5,6,7,8 ve 9). 
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İdmrpH'sı 

Analize tabi tutulan 27 idrar örneğinde ortalama deger 5.96 ± 0.12 olarak 

tespit edilmi§tir. Etçillerde normalolarak idrar pH sı 5,5 - 7.0 arasında bulunur 

(9). Ankara ve çevresine ait melez köpeklerde de idrar pH sı hafif asidik bulun 

mu§tur. 

Diger taraftan cinsiyet, ya§ ve vücut agırlığinın idrar pH sı üzerine etkisiz 

Oldugu da saptanmlljtır (fablo 5,7,9). 
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