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Oz

Bu ¢alisma 2015-2016 yillarinda Tokat {li’nde yiiriitiilmiistiir. Calismada Labiatae (Lamiaceae) tiirleri
(Origanum onites L.,Origanum vulgare L., Origanum majorana L., Thymbra spicata L. ve Thymus vulgaris
L.)’nin ugucu yaglar1 incelenmistir. Kekik tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin dort farkli dozu (%0,5, %1, %2,
%4 ul/1)’nun iki noktal kirmizi 6riimeek (Tetranychus urticae Koch)’e karsi repellent etki gézlemlenmistir. 24
saat sonra O. onites, O. vulgare, O. majorana, T. spicata ve T. vulgaris’in repellent etkileri sirastyla 98,4%,
83,8%, 74,2%, 71,5% and 75,5%’dir. Ayrica 24. saatin sonunda LC50 ve LC90 degerleri hesaplanmistir ve
strastyla LCs¢=8,01-LCyy=33,9, O. vulgare LCs;=7,02-LCp=32,7, O. majorana LCs5y=7,93-LCq= 146,38 olarak
bulunmustur. Deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve 3 kez tekrar edilmistir. Bu caligma sonucunda ele alian 5
kekik bitkisi i¢inde repellent etki yoniinden en etkili tiir O. onites olarak tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kekik, Origanum sp., Tetranychus urticae, Ugucu yag, Kagirici etki.

Repellent Effect of Essential Qils from Some Thyme Species on Two Spotted Spider
Mite (Tetranychus urticae Koch, Acari: Tetranychidae)
Abstract

This study has been carried out between 2015 and 2016 in Tokat province. It was investigated repellent
effects of five Labiatae (Lamiaceae) species (Origanum onites L.,Origanum vulgare L., Origanum majorana L.,
Thymbra spicata L. and Thymus vulgaris L.) of essential oils. The repellents effect of essential oils were
obtained from thyme were applied against adult females of Two Spotted Spider Mite (Tetranychus urticae Koch)
with four different concentration (0,5%, 1%, 2%, 4% ul/l). After the 24 hours, repellent effects of O. onites, O.
vulgare, O. majorana, T. spicata and T. vulgaris were found 98,4%, 83,8%, 74,2%, 71,5% and 75,5%
respectively. In addition, the 24 hour after the application, LCsy and LCy, values were calculated and O. onites
LC50=8,01-LCyy=33,9, O. vulgare LCs5=7,02-LC9y=32,7, O. majorana LCs5y=7,93-LCqy= 146,38 were found
respectively. The experiment was designed by four repetitions and repeated three times. As a result of the study,
it was determined that O. onifes was the most effective plant, and it was showing repellent effect by five species
of thyme plants.
Keywords: Thyme, Origanum sp., Tetranychus urticae, Essetial oil, Repellent effect.

Giris

Ik kez Koch tarafindan 1836 yilinda bulunan Tetranychus urticae sicak iklim orijinli
bolgelerin yani sira tiim diinyada yaygindir (Fasulo ve Denmark, 2000). Iki noktali kirmiz1 ériimeek
tarla bitkileri, bahge bitkileri, ortii alt1 bitkileri ve birgok siis bitkisinde 6énemli zarara neden olmaktadir
(Rizzeri ve Dennehy, 1988; Diizgiines ve Cobanoglu, 1983, Yesilayer ve Cobanoglu, 2012).
Gliniimiizde bu zararliy1 kontrol altina almak i¢in pestisitler kullamilmaktadir. Zararlinin kullanilan
pestisitlere kars1 direng gelistirmesi ve yliksek tlireme giiciine sahip olmasindan dolayr kontrol altina
almada zorluklar meydana gelmektedir (Van Leeuwen ve ark., 2015). Bu nedenle, kimyasal
miicadeleye alternatif uygulamalarin gelistirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.  Alternatif
miicadele yontemleri icerisinde bitkisel kokenli bilesiklerin kullanimi giin gectikce artmaya devam
etmekte ve giiniimiizde birgok bitkiden elde edilen aktif maddeler ticari preparat haline getirilerek
uygulamada kullanilmaya baglamistir. Bitkilerin biinyelerinde bulunan ugucu yaglarlarin zararlilara
kars1 toksik, uzaklastirici (repellent), gelisme ve c¢ogalmayi engelleyici etkilerinin de oldugu
saptanmistir (Shukla ve ark., 1989; Ndungu ve ark., 1995). Giinlimiizde de 7. wrticae’ye karsi
pestisitlerin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla baz bitkilerden elde edilen ucucu yaglar iki noktal
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kirmizi 6riimcek miicadelesinde de kullanilmaya baglamistir (Erler ve ark., 2004). Bu bitkilerden bir
tanesi de kekik bitkisidir. Kekik bitkisi Labiatae (Ballibabagiller) familyas: igerisinde, Kuzey
Yarimkiire'de ve 6zellikle Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren bir yillik, ¢ok yillik otsu (Davis, 1982;
Baytop, 1999 ) veya cali formumdaki bitkilerdir (Zeybek ve Zeybek, 2002). Tiirkiye Labiatae
familyasimin 6nemli gen merkezlerinden olup, su ana kadar bu familyaya ait 45 cins, 546 tiir ve 730
takson tespit edilmistir (Kocabas ve Karaman, 2001). Ayrica iilkemizde ‘‘kekik’’ adiyla bilinen 15
den fazla tiir bulunmakta, bunlar; Thymus (57 takson), Origanum (31 takson), Satureja (14 takson),
Thymbra (4 takson), Coridothymus (1 tiir) ve Majorana’dir (Baser, 1994).

Kekik bitkisi ¢cogunlukla baharat olarak kullanilmaktadir. Bitkinin toprak iistii kisimlarindan
elde edilen ekstrat ve ucucu yaglarin repellent, insektesidal, akarisidal, antibateriyal, herbisidal,
antifungal, antiviral ve antioksidan &zelliklere sahip oldugu daha Once yapilmisg caligmalarlada
belirlenmistir (Sengiin, 2001; Traboulsi ve ark., 2002; Sagdi¢ ve Ozcan, 2003; Sahin ve ark., 2004;
Vagi ve ark., 2005; Calmasur ve ark., 2006, Onaran ve ark., 2014; Yesilayer ve ark., 2016). Bitkilerin
toplanma yeri, zamani, toplandig1 yiikseklik gibi 6zelliklerinden dolayi, biinyelerinde bulunan aktif
maddelerin fakliliklar gosterdigi bilinmektedir. Bu ¢aligmada, farkli bélgelerden toplanmis 5 farkl
kekik (Origanum onites L., Origanum vulgare L., Origanum majorana L., Thymus vulgare L.,
Thymbra spicata L.) tiiriinden elde edilen ugucu yaglarin Iki noktali kirmizi ériimcek (TSSM)’e karst
repellent etkisi aragtirilmstir.

Materyal ve Yontem

Akar Kiiltiiri

Tetranychus urticae popiilasyonu Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiindeki stok kiiltiirden elde edilmistir. Bulasik bitkilerden alinan kirmizi 6riimeekler
saglikli fasulye bitkisi yapragina bulastirilarak stok kiiltiiriin devami saglanmistir. Deneme 26+1°C
sicaklik, %60+5 nem ve 16:8 aydinlatma kosularindaki laboratuarda yiirtitiImiistiir.

Bitki Tiirleri

Calismada kullanilan kekik tiirleri (Origanum onites L., Origanum vulgare L., Origanum
majorana L., Thymus vulgare L., Thymbra spicata L.)nin kok govde, yaprak ve c;l(;eklerl 2016
yilinin 11kbahar ve yaz donemlermde Tokat iI’inde Gaziosmanpasa Universitesi Tasli¢iftlik Kampiisii
(Bayraktepe) ve Pazar ilgesi Ballica Magarasindan toplanmustir. Bitki tiirlerinin toprak iistii aksamlari
ogiitiictiden gecirilerek polietilen posetlere konulmus ve karanlik bir ortamda saklanmistir. Toplanan
bitki tiirlerinin koordinatlar1 sirastyla O. onites igin 40°33'41"K-36°47'69"D, O. vulgare igin
40°33'41"K-36°47'69"D, O. majorana igin 40°33'41"K-36°47'69"D, T. vulgare igin 40°32'36"K-
36°47'86"D, T. spicata tiri igin ise T40°2029"K-36°29'41"D olarak alinmustir. Toplanan kekik
tiirlerinin teshisleri Prof. Dr. izzet Kadioglu (Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii-Tokat) ve Prof. Dr. Giingér Y1lmaz (Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii-Tokat) tarafindan yapilmistir.

Ucucu Yaglar

Ucucu yaglarin elde edilmesi i¢in, toplanan her bir bitki tiiriiniin 6giitiilmils toprak {istii
aksamlarindan 300 gr tartilarak 5 It’lik balon joje igerisine aktarilmistir. Uzerine 3 It saf su ilave
edilerek Neo clevenger cihazinda 2 saat kaynamaya birakilmigtir. 2 saat sonra elde edilen ugucu yag
ependorf tiipii icerisine alinarak +4 °C buzdolabinda muhafaza edilmistir (Telci ve ark., 2006). Bu
islemler her bitki tiirli i¢in tekrarlanmustir.

Repellent Etki

Calismada kullanilan ugucu yaglar %3’likk Tween 20 ile seyreltilerek 90,5, %1, %2, %4
(ul/1)y’lik konsantrasyonlar belirlenip seyreltilmistir. Denemelerde kullanilmak iizere fasulye bitkisinin
yapraklar1 30 mm ¢apinda kesilerek i¢inde suya doyurulmus nemli pamuk bulunan 90 mm’lik petrilere
yerlestirilmistir. Kontrol olarak ise yapragin yarisina 10 pl/l %3’lik Tween 20°1i saf su uygulanmus,
yapragin diger yarisina ise 10 pl/l %3’lik Tween 20 ile seyreltilmis ugucu yag uygulanmistir (Salman
ve Yorulmaz, 2014). Petriye yerlestirilen yaprak disklerinin {izerine iki noktali kirmizi 6riimceklerin
ayn1 yaslardaki (1-2 giinliik) ergin disi bireyleri secilmis ve her bir fasulye bitkisi yapraginin orta
damari tizerine 10 adet birey olacak sekilde birakilmistir. Denemede sirasiyla 24, 48 ve 72. saatin
sonunda repellent etki gozlemlenerek, sayimlar kaydedilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore, 4 tekerriirlii olarak kurulmus, her bir deneme 3 kez tekrar edilmistir. Denemede elde
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edilen sonuglara gore % repellent etki indeksi asagidaki formula gore belirlenmistir (Obeng-Ofori ve
ark., 1997);

Repellent etki (%) = [(Nc-Nt) / (Nc+Nt)] x 100
Ne: kontroldeki birey sayisi; Nt: ugucu yag veya bilesendeki birey sayisi

Istatistik Analiz
Elde edilen veriler tek yonlii varyans analizine (One-Way ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farklar (p<0.05) Tukey testi kullanilarak hesaplanmistir (Windows version of SPSS, release
15.00). LCs ve LCy degerleri Polo Plus 1.0 programi kullanilarak hesaplanmistir.

Bulgular

Calismamizda kullanilan 5 fakli kekik tiirlinden elde edilen ugucu yaglarin 4 farkli
konsantrasyonda 7. urticae’ye karsi repellent etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Denemelerde 2. ve 8.
saatler sonunda yapilan sayimlarda test edilen zararli tiirlerine kars1 davranigsal olarak 6nemli bir fark
gozlenmemistir. Deneme sonuglarina gore, 24. 48. ve 72. saatlerde sayimlar yapilmig ve kullanilan
biitiin ugucu yaglarda repellent etki gézlenmistir. Uygulanan farkli ugucu yag konsatrasyonlarinda 24.
saat sonundan itibaren akar tiirlerine karsi repellent etkiler goézlenmeye baslanmis ve kontrol
uygulamamalarina dogru akar tiirlerinin yoneldigi gézlemlenmistir.

En diistik konsantrasyon %0,5’te O. onites ve O. vulgarae birbirine yakin degerler gosterirken
en etkili repellent etki 7. vulgaris (61,8%)’de goriilmiistiir. Ortalamalar arasindaki fark istatistiki
olarak énemli bulunmustur. %2 ve %4’liikk konsantrasyonlarinda ise en yiiksek repellent etki %83,8 ve
%98.4 ile O. onites tiirlinde kaydedilirken ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan énemli olarak
kaydedilmistir. Kekik bitkileri arasinda en yiiksek konsantrasyondaki en diisiik repellent etki T.
spicata’da %71,9 olarak belirlenmistir. 7. spicata’da en disiik dozdaki repellent orani ise %61,8
olmustur. Uygulamadan 24 saat sonra Origanum sp’ler arasinda doz artisiyla birlikte repellent etkinin
arttigl gézlemlenmistir. Ayrica ugucu yaglarin 7. wurticae ‘ye karsi lethal konsantrasyon degerleri
belirlenmis ve ¢izelge 2 ‘de gosterilmistir. Buna gore, bu degerler O. onites LCs¢=8,01, LCqp=33,96 ve
slope= 2,044=0,382, O. majorana LCs=7,93, LC**=146,38 ve slope= 1,012+0,307, O. vulgaris LCs;=
7,02, LCy=32,07 ve slope=2,036+0,238 ve [F(1,57)=51,37)] olarak belirlenmistir (Sekil 1 ve
Cizelgel).

Cizelgel. Kekik tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin Lethal Konsantrasyon degerleri

Zaman Bitki Tiirleri
Lethal Konsantrasyon T. vulgaris T. spicata O. onites O. majorana  O. vulgare
LCs ND ND 8,01 7,93 7,02
24saat LCy ND ND 33,96 146,38 32,07
Slope 0,54+0,28 0,45+0,29 2,04+0,38 1,01+0,31 2,04+0,24
x> 2,84 156,90 206,82 179,90 201,78
LCs 2,10 ND 4,22 3,21 4,30
48saat LCy 68,42 ND 22,85 63,91 32,76
Slope 0,85+0,30 0,48+0,30 1,75+0,37 0,99+0,32 1,66+0,19
x 275,00 215,74 276,99 213,43 246,68
LCs ND 2,63 1,83 2,38 1,80
72caat LCyp ND 39,13 15,71 30,592 18,56
Slope 0,63+0,36 1,09+0,39 1,39+0,44 1,16+0,38 1,26+0,27
x 219,85 173,96 241,43 204,30 196,40

ND=not determined

Ayni sekilde zamana bagli olarak repellent etki artis1 hem 7. spicata’da hem de T. vulgaris’de
de goriilmiistiir. %0,5°1ik konsantrasyonda 7. vulgaris’te %61,8, %1°de %68,3, %2’de %69,2 ve%4’de
ise %75,5 oraninda repellent etki bulunurken doza bagli olarak degisen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. 24 saat sonra farkli konsantrasyondaki ugucu yaglarin Tetranychus urticae’eye etkisi

iki noktali kirmizi 6riimcege karsi test bitkisi olarak kullanilan kekik ugucu yaginin 48. saat
uygulamasinda %1’lik konsantrasyona benzer sekilde ortalamalar arasindaki farkliliklar %0,5°lik
konsantarsyonda da 6nemsiz olarak kaydedilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Farkli kekik tiirlerinin 7. urticae’e lizerine 48 saat sonraki repellent etkisi

Sekil 2’de gortildiigii gibi, kekik bitkinin ugucu yaglari ile yapilan ¢alismada uygulanan en
diisiik konsantrasyonda 7. vulgaris, T spicata, O. onites, O. majorana ve O. vulgarae’de sirasiyla
70,4%, 71,7%, 70,4%, 70,4% ve 70,3% repellent etki goriiliirken, ortalamalar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Calismada 48 saatlik gozlemlerdeki LCso-LCoy degerleri sirasiyla T.
vulgaris (2,10-68,42), O. onites (4,22-22,85), O. majorana (3,21-63,91) ve O. vulgarae (4,30-32,76)
ve F degeri ise F(1,57)=93,441°dir.. Bitkiler arasinda repellent etki agisindan %2’lik ve %4’ lik
konsantrasyonlara baktigimizda ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Farkli kekik tlirlerinden elde ettigimiz ugucu yaglarin maksimum doz uygulamasi sonucu repellent
etkisi swrasiyla 7. vulgaris %89,4, T spicata %83,3, O. onites %100, O. majorana %92,4 ve O.
vulgarae’de %95,4 belirlenmistir. Maksimum dozda en etkili repellent orant %100 ile O. onites
tiriinde tespit edilmistir.

72. saat sonunda bulgular sekil 3’de verilmigtir. Denemede kullanilan bitkilerden T vulgaris’in
ucucu yaginin 7. wurticae‘ye karsi uygulanma sirasinda, en diisiikk konsantrasyonu ile en yiiksek
konsantrasyonu arasindaki repellent etki oranlar1 sirasiyla 81,3%, 85,3%, 89,4% ve 93,4% olmus ve
ortalamalar arsindaki fark ise istatistiksel olarak énemli olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3. Farkli kekik tiirlerinin 7. urticae’e tizerine 72 saat sonraki repellent etkisi

Kekik tiirleri arasinda 7. spicata’nin ugucu yaginin repellent etkisi diger bitkilere gore diisiik
olurken, 24 ve 48. saatte de oldugu gibi repellent etki oram1 en fazla olan bitki O. onites olarak
goriliirken, O. onites’in slope degeri= 1,387+0,444, LCs5=1,83 ve LCqy=15,71 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 2). 72 saat sonunda tiim bitkilerin ortalama repellent etkileri %85 ve lizerinde gdzlemlenirken
F degeri F(1,57)=71,77"dir.

Tartisma

Yapilan calisma sonucunda, bes farkli kekik tiirtinden elde edilen ugucu yaglarin iki noktali
kirmizi oriimeek (7. urticae) (TSSM)’e kars1 konsantrasyona ve zamana bagli olarak repellent etkileri
belirlenmistir. 2. saat itibariyle repellent etki i¢in gézlemler yapilmaya baslamis ancak ugucu yaglarin
akarlar {izerinde anlamli bir etkisi gériilmemistir. 24 ve 48. saatin sonunda ise repellent etkinin artarak
devam ettigi gozlemlenmistir.72 saat sonunda ise % 100 varan repellent etki tespit edilmistir
Kekiginde dahil oldugu farkl bitkilerin akarlar tizerinde akarisit (Lee ve ark., 1997; Refaat ve ark.,
2002; Martinez Villar ve ark., 2005; Miresmailli ve ark., 2006; Memarizadeh ve ark., 2010) ve
uzaklastiric: (repellent) etkisi oldugu bilinmektedir. Ozellikle Thymus vulgaris’in birgok zararli bocek
ve akara kars1 giiclii bir uzaklastiric etsinin oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Calderone
ve Spivak, 1995; Ellis ve Baxendale, 1997; Yildirim ve ark., 2011; Yilar ve ark., 2014; Belgiizar ve
ark., 2016). Calismamizda kullanilan kekik bitkilerinden 7. vulgaris ile yapilan denemelerde ise 24.
saatin sonunda %50’ nin {izerinde bir etkinin oldugu, devam eden sayimlarin sonunda72. saat sonunda
%4’liik konsantrasyon uygulamasinda %89,4 oraninda repellent etkinin oldugu ve istatistiki olarak
o6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Denemede elde edilen verilere gore, 24 saat sonunda %1°lik
konsantrasyonda O. vulgare, T. spicata, O. majorana, T. vulgaris ve O. onites bitki tiirlerinde %68,3
ve %62,7, %62,5, %68,3 ve %66,1 repellent etkiler oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde daha once
Labiatae familyasi ile yapilan ugucu yag calismalarinda da diger akar tiirlerine karsi repellent etki
sonuglarinin oldugu goriilmektedir. Mansour ve ark., 1986, Labiatae familyasina ait 14 bitki tiirlinden
elde edilen ucucu yaglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) iizerine repellent, dldiiriici ve yumurta
birakmayi azaltici etkisinin oldugunu rapor etmislerdir. Calismada ugucu yag uygulamasi sonunda en
etkili yaglarin ECso degerlerine bakildiginda; 14 bitki i¢inde zararliya en etkili ugucu yaglar sirasiyla,
Lavandula angustifolia’da %0,09; L. angustifolia’da %0,1; Melissa officinalis’de %0,12; Menta
piperata’da %1,3; Salvia rutikosa’da %1,4, Ocimum basilicum’da %1,4 ve Rosmarinus officinalis’de
ise %2,2 olarak tespit edilmistir.

Calismada Kekik bitkisinden elde edilen ugucu yaglarimin 7. urticae’ye ergin disi bireylerine
kars1 uzaklastirict etkinin oldugu en yiiksek konsantrasyonda 48 saat sonunda elde edilen verilerden O.
onites’in %100’lik repellent etkisinin oldugu goriilmustiir. Salman ve Erbas (2014)’1n yaptiklar
caligmada, gil yagi ve bilesenleri (geraniol ve citronellol)’in ugucu yaglarinin 3 farkh
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konsantrasyonlarinin 2-48 saatlik siire sonrasindaki uygulama sonunda repellent etkinin oldugu ve bu
etkinin diisiik dozdan yiiksege dogru sirastyla, %55, %75 ve %77,50 oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan calismada 7. wurticae’ye karst uygulanan bes farkli kekik ucucu yaginin en diisik
konsantrasyonunda da uzaklastirici etkisinin oldugu goriilmektedir. 7. urticae’ye karsit Roh ve ark.,
2012, 20 farkli bitkiden elde edilen ugucu yag bilesenlerinin en diigitk konsantrasyonu (%0,1) ndaki
repellent etkisi arastirilmiglardir. 24 saatin sonunda yirmi bitkininden de repellent etkili oldugu, bunlar
arasinda en etkilisinin de sandal agaci yag oldugunu belirlemiglerdir. Bunun yani sira sandal
agacindan elde edilen ugucu yag bilesenlerin ise a-santalol (%45,8), B-santalol (%20,6), B-sinensal,
(%9,4) ve P-santalol (%3,3) oldugunu ve bu bilesenlerin repellent etkisi oldugunu belirtmislerdir.
2007 yilinda Dermatophagoides pteronyssinus ile laboratuar kosullarinda yapilan ¢caligmada 24 ve 48
saat araliklarinda genel olarak kullandiklari ugucu yaglarin LCs,” ye dayanan akarisidal etkinin
zamana bagl oldugunu belirtmisler ve LCs, degerlerinin maruz kalma stiresi uzadik¢a LCs, degerinin
azaldigim rapor etmislerdir ( Zemity ve ark., 2007). Kekik tiirleriyle ytriittugiimiiz ¢aligmamizda
Cizelge 1’de de belirtildigi gibi zaman bagli olarak LCs, degerinin azaldig1 gorulmistiir. Denemedeki
72. saat sonundaki farkli kekik tiirlerinin ugucu yaglarinin repellent etkisi %85-90 oraninda oldukca
yiiksek oldugu goriilmiistiir, benzer sekilde Tki noktali kirmizi 6riimcege karsi Protium heptaphyllum
(Aubl.) bitkisinin yapragindan elde edilen ugucu yagi ile yapilan ¢aligmada en diisiik konsantrasyonda
72 saat sonrasinda maksimum etki goriildiigiinti belirtmislerdir (Pontes ve ark., 2007). Ucucu yaglar ve
bilesenleriyle yapilan bir ¢ok calismada 7. wrticae kontroliinde akarisit ve repellent olarak
kullanilabilecegini desteklemektedir (Calmasur ve ark., 2006).

Sonu¢ ve Oneriler

Tiirkiye’de Akdeniz bagta olmak iizere birgok bolgede bulunan ve Tokat’ta yetisen kekik
tiirlerinden elde ettigimiz ugucu yaglarin. Kirmiz1 6riimcekler (Tetranychus urticae) lizerinde oldukga
giicli bir sekilde repellent etkisi oldugu belirlenmistir. Ugucu yaglarin ¢evreye ve faydal
organizmalara bilinen olumsuz etkilerinin olmamasi akarlarla miicadelede olduk¢a 6nemlidir.
Diinyada ve iilkemizde zararli bocek tiirleri ve akarlarin miicadelesinde kullanilan kimyasallarin
dezavantaj ve avantajlar1 bulunmaktadir. Giintimiizde zararli kontroliinde alternatif yontemlerin
giderek artig1 goriilmektedir. Bu yontemler icerinde ugucu yaglarin etkin bir sekilde kullanimi deger
kazanmigtir. Daha 6nce ugucu yaglarla yapilmis ¢alismalarla elde edilen olumlu sonuglar ve bizim
yaptigimiz bu c¢alismayla 5 farkli kekik tiirlinden elde edilen ugucu yaglarin yaptigimiz denemelerle
akarlara kars1 uzaklastiric1 etkilerinin asir1 yiiksek diizeyde olmasi ileride yapilacak ¢aligmalara yon
verecegi diisliniilmektedir. Ayrica elde ettigimiz sonuclarla ugucu yaglarin, ortii alti yetistiriciligi
yapilan alanlarda 6nemli problemlerden biri olan kirmizi &riimcege karsi uygulanacak entegre
miicadele sistemi icine alinabilecegini gostermistir. Tokat kosullarinda yiiriitiilen bu c¢alisma
Karadeniz bolgesi acisindan ilk olma 6zelligini tasimaktadir.
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