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Oz

Internet iizerinden yapilan toplam aligveris tutar1 her yil artmaktadir. Internet iizerinden ticaretin artmast ile daha kiigiik miktarlarda
daha fazla gesitte iriin siparis etme talebi 6n plana ¢gikmaktadir. Bu durum, literatiirde miisteri odakli siparis verme olarak
adlandirlmaktadir. Internet iizerinden ticaret yapan firmalarin rekabette yarisabilmelerinin en temel yeterliligi ise etkin depo
yonetiminin saglanmasidir. Bu nedenle sirketler depo yonetimine gittikge daha fazla 6nem vermektedir. Bu g¢alismada miisteri
odakli siparis toplama yapilan tek blok tek koridor depo yerlestirme problemi ¢oziimiinde yeni bir sezgisel yontem sunulmustur.
Gelistirilen sezgisel yontem siparis ve 6gelerin benzerliklerini dikkate almaktadir. Bu yeni sezgisel yontem literatiirde var olan veri
seti kullanilarak daha onceden gelistirilmis olan siparis 6ge miktar1 yontemi ¢oziimii ve onceki ¢alismadan farkl olarak herhangi
bir yonteme dayanmayan rastgele belirlenen bir ¢6ziim ile karsilastirilmigtir. Karsilastirma sonucunda, dikkate alinan veriye gore
yeni gelistirilen sezgisel yontemin daha kisa toplama mesafesinde ¢6ziim buldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
“Depo yonetimi, atama problemi, depo yerlestirme problemi, sezgisel yéntem, 6geler aras1 benzerlik.”

Abstract

The total amount of shopping on the internet is increasing every year. The demand for ordering more variety of products in smaller
quantities with the increase of the trade on the internet comes to the forefront. This is referred to in the literature as customer-
focused ordering. The most basic competence of companies that trade online is to provide efficient warehouse management. For this
reason, companies are increasingly paying more attention to warehouse management. In this study, a new heuristic method has been
presented to solve the problem of one block one aisle storage allocation with customer-focused ordering. This new heuristic method
has been compared with the previously developed Order Item Quantity method solution and unlike previous work, a random
solution using the existing data set in the literature. As a result of the comparison, it was determined that the newly developed
heuristic method, based on the consideration given, found a solution at a shorter picking distance.
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1. GIRIS

Depolama operasyonlari arasinda, siparis toplama operasyonun literatiirde en 6nemli operasyon oldugu belirtilmistir (Liu, 1999).
Gelisen bilgi sistemlerinin kullanim1 rekabeti iist seviyelere ¢ikarmistir. Internet iizerinden aligveris buna 6rnek olarak verilebilir.
Internet iizerinden aligveris imkam saglayan modern perakende sistemleri yiiksek stok devir hizi gerektirir, hizli ve dogru bir
ikmal sistemi temeline dayanmaktadir. Internet iizerinden yapilan toplam aligveris tutar1 her yil artmaktadir. Internet {izerinden
ticaret yapan firmalarin rekabette yarigabilmelerinin en temel yeterliligi ise etkin depo yonetiminin saglanmasidir (Chuang ve
arkadagslari, 2012; Senyigit ve Bozdogan, 2018). Etkin depo y&netimine sahip firmalar internet {izerinden gelen siparisleri dogru
ve zamaninda saglayabilmelidir. Bu nedenle sirketler, 6zellikle internet lizerinden satig yapan sirketler, depo yonetimine gittikge
daha fazla 6nem vermektedir. Ciinkii zamaninda ve dogru bir sekilde miisteri siparisleri miisterilere génderilemez ise miisteri
kayiplar1 yasanabilir ve isletme zarar edebilir. Bunun olmamast i¢in etkin bir depo yonetimine ihtiya¢ bulunmaktadir. Elektronik
siparig verme sistemleri, perakendecilerin daha sik siparis verme egiliminde olmalarina ve daha az miktarda siparis igeren siparis
emri vermelerine neden olmustur (Ornegin ilag depolar: gibi).

Giliniimiizde miisterilerin verdigi siparisler, genellikle ¢ok sayida ¢esitli 6ge icermekte, fakat miktar olarak az sayida olmaktadir.
Bu durum toplam tagima mesafesini arttirir. Bu sonuca adapte olmak igin isletmeler siki bir rekabete girmislerdir. Rekabet,
depo yonetimini daha hayati 6neme sahip bir role sokmustur. Bu nedenle igletmeler depo yonetimi kararlarmi en iyilemek
zorunda kalmislardir. Depo yonetiminde temel gostergelerden biri miisteri siparislerini hazirlarken gidilen toplam tasima
mesafesini en aza indirmektir. Burada ele alinan problem, kii¢iik parti biyiikliikleri, gesitlendirilmis igerikler ve kisa tepki
stireleri ile siparislerle karsi karsiya olan, mevcut siparis bazinda bir deponun yerlestirme problemidir.

Bu calisma, Senyigit ve Bozdogan tarafindan tek blok tek koridora sahip bir depoda miisteri odakli (¢ok 6geli az miktarli) siparis
toplama probleminin ¢6zimi icin sunulmus olan sezgisel yaklagimi (Senyigit ve Bozdogan, 2018) rastgele elde edilen bir ¢6ziim
ile karsilagtirmaktadir. Dogru bir karsilastirma yapabilmek i¢in ayni veriler kullanilmigtir. Tek blok tek koridora sahip bir depo
ornegi sekil-1’de gosterilmistir. Sekil incelendiginde, seklin ortasinda bir koridor oldugu goriilmekte ve bu koridorun her iki
tarafinda da depo raflar1 bulunmaktadir. Bu raflarda 6geler (hammadde, yari mamul, {iriin vb.) depolanmaktadir.

Literatiirde, bu durum 6gelerin benzerliklerine gore gruplandirilmasi olarak adlandirilmaktadir. Geleneksel olarak aile gruplama
poptler olan kesikli p-medyan problemine dayanmaktadir. Liu (1999) calismasinda kesikli p-medyan problemini sunmustur. Lin
ve Lu (1999) calismalarinda iki asamali siparis toplama sezgisel yontemi gelistirmislerdir. Liu (2004) ¢alismasinda, siparis
toplama probleminde hacim tabanli bir politikanin stiinligiinii, toplama mesafesini diisiiriicken kanitlamigtir. De Koster ve
arkadaglar1 (2007) 6geler arasindaki benzerlikleri dikkate alarak aile gruplama fikrini gelistirmistir. Chuang ve arkadaslar1 (2012)
Ozellestirilmis siparis toplama problemi i¢in iki asamali Kiimeleme-Atama Problemi Modeli (CAPM) 6nermislerdir (Senyigit ve
Bozdogan, 2018).

Diaz (2016) ¢alismasinda miisteri talep kaliplarimi ve siparis kiimelemesini dikkate alan bir yerlesim ¢oziimii olusturmak igin
kuadratik bir tam say1 programlama temelli bir sezgisel en iyileme yontemi kullanmigtir. Li ve arkadaslar1 (2017) ¢alismalarinda,
cogunlukla hizli hareket eden tiiketim mallarina odaklanan Cin'in iinlii ve tipik bir online perakendecisine dayanan siparis
toplama miktarinin ve toplayici rota mesafesinin en aza indirmesinin eszamanli en iyilemesini gerceklestirmislerdir. Dijkstra ve
Roodbergen (2017) ¢alismalarinda yonlendirme yontemlerinin ve depolama konumu atamasinin islem performansina birlesik
etkilerine odaklanmiglardir. Accorsi ve arkadaslar1 (2018) ¢alismalarinda hem hassas hem de stok glivenligi hedeflerini karsilikli
olarak yonetmeyi saglayan, sicakliga duyarl iriinler i¢in gelistirilmis orijinal bir depo atama ilkesi onermislerdir. Senyigit ve
Bozdogan (2018) ¢alismalarinda tek blok tek koridor depo yerlestirme problemi igin yeni bir sezgisel yontem 6nermislerdir ve
bir ornek {izerinden siparig 6ge miktar1 yontemi ile gelistirilen sezgisel yontemin karsilastirmasini yapmuslardir. Bu ¢alisma,
Senyigit ve Bozdogan (2018) ¢alismasinin, rastgele elde edilen bir ¢6ziim ile karsilastirmasini da igeren genisletilmis halidir.

Literatiirde, tek blok tek koridor depo yerlestirme problemi ¢alisilmig bir problemdir. Bu problem tiriinde temel performans
kriteri miisteri sipariglerini hazirlarken gidilen toplam tasima mesafesini en aza indirmektir. Bu problemin ¢éziimii i¢in farkli
yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlere 6rnek olarak siparis 6ge miktart yontemi 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alismada miisteri
odakl1 siparis toplama yapilan tek blok tek koridor depo yerlestirme problemi ¢oziimiinde yeni bir sezgisel yontem sunulmustur.
Gelistirilen sezgisel yontem siparis ve 6gelerin benzerliklerini dikkate almaktadir. Bu yeni sezgisel yontem, literatiirde var olan
veri seti kullanilarak daha onceden gelistirilmis olan siparig 6ge miktar1 yontemi ¢6ziimii ile siparislerini hazirlarken gidilen
toplam tagima mesafesi performans kriterine gore karsilagtirilmugtir.

Karsilagtirma sonucunda, dikkate alinan veriye gore yeni gelistirilen sezgisel yontemin daha kisa toplama mesafesinde ¢oziim

buldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmanin amaci yeni gelistirilen sezgisel yontemi tanitmaktir. Senyigit ve Bozdogan’in 6nceki
caligmasinda elde edilen sonuglar1 rastgele elde edilen bir ¢oziim ile karsilagtirmaktir.
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Terminoloji
P (i) Oge i igin siparis sayis1
P () Oge j igin siparis sayis1

S Siparis

Sij Oge indeksi; i ve j arasindaki indeks

1/0 Baslangi¢ Konumu

d Depolama birimi I ‘nin baglangi¢ konumuna (I / O) olan mesafesi

2. MATERYAL VE YONTEM

Literatiirde tek blok tek koridor depo yerlestirme problemi ¢oziimii i¢in degisik yontemler gelistirilmistir. Bu ¢alismada bu
yontemlere yeni bir alternatif sunulmasina ¢alisilmistir. Problemin anlagilabilmesi ve karsilastirmanin sadeligi i¢in ¢alismada tek
ornek dikkate alinmigtir. Tablo 1’de ornek veri gosterilmistir. Bir sonraki bolimde g¢alismada dikkate alinan varsayimlar
belirtilmistir.

2.1. Varsayimlar

Calismada dikkate alinan depo, tek bloklu ve tek koridorludur. Depolama alani ayarlanabilmektedir. Stoklanan iiriinlerin
boyutlarinin ihmal edildigi varsayilmistir. Depo igerisinde depolama birimlerinin ayni boyutlarda oldugu kabul edilmistir. Depo
birimleri 6zdestir. Depo igerisinde siparisi toplama yolu Z harfi seklinde hareket yolu kullanilarak tasarlandigi kabul edilmistir. Z
harfi seklindeki harekette dikey ve yatay birim mesafeler 6zdestir ve bir birimdir. Alinan sipariste ¢ok ¢esitli 6geler oldugu ve
miktarinin da gesitli oldugu kabul edilmistir. Siparis toplama iglemine baslangi¢ konumundan baglanip (Sekil 1) siparigler
tamamlandiginda tekrar geri baglangi¢ konumuna doniildigii kabul edilmistir.

Performans kriteri, boyle bir depo sisteminde siparisi hazirlama toplama mesafesini en aza indirmek olarak belirlenmistir.
Siparis 6ge miktar1 yontemi ve Onerilen sezgisel yaklagimin anlatimi bir 6rnek (Tablo 1) {izerinden yapilmaktadir. Tablo 1
incelendiginde toplam 10 farkli siparis oldugu goriilmektedir. Bu sipariglerin her birinin farkli sayida &geleri oldugu
goriilmektedir. Her bir 6geye ait toplam 6Ze tekrar sayis1 ve siparis tekrar sayilari verilmistir (Tablo 1). Her bir siparisin igerdigi
siparisteki 6ge sayist miktari ve her bir siparisin igerdigi farkli 6ge sayisi tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ornek veri (Chuang ve arkadaslari, 2012;Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Ogeler
Siparisler 1 2 3 4 5 6 7 8 Siparisteki Oge Miktar1  Farkh Oge Sayisi
S1 5 4 3 2 14 4
S2 2 1 2 3
S3 1 5 3 3
S4 3 1 5 3
S5 4 1 3 5 1 14 5
S6 2 4 2 8 3
S7 9 2 5 16 3
S8 4 3 4 5 16 4
S9 5 3 6 14 3
S10 7 2 6 4 19 4
Toplam 6ge sayisi 31 13 8 25 14 12 12 9 124
Oge tekrarlanma sayis1 7 4 4 7 4 3 3 35

2.2. Yeni sezgisel yaklasim
Gelistirilen bu yeni sezgisel yaklagim 5 adimdan olusmaktadir. Bu adimlar asagida belirtilmistir.

1.Adim: Ogeler arasindaki iliski (6ge indeks degerleri) hesaplanr.

2.Adim: Ogeler, dgeler arasindaki 6ge indeks degerlerine gore gruplara ayrilir.

3.Adim: Gruplar i¢in depolama sirasi belirlenir.

4. Adim: En kiiciik 6ge numarasi ilk, en biiyiik 6ge sayist son olacak sekilde 6geler i¢in depolama sirasi belirlenir.

5.Adim: Toplam tasima mesafesi hesaplanir.
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Yeni yaklagimin ilk adiminda denklem-1’de gosterilen denklem ile 6ge indeks degeri hesaplanir (Senyigit ve Bozdogan, 2018).
Hesaplanan katsay1, 6ge indeks degeri olarak adlandirilir. Denklem-1°deki P(iNj)ifadesi, hem i siparisi hem de j siparigindeki
ortak 6ge sayisini ifade etmektedir.

L P@nj)
[P(@) + P()]

Tablo 2’de denklem-1 kullanilarak elde edilen 6ge indeks degerleri gosterilmistir. Oge indeks degeri O ile 1 arasinda deger

almaktadir. Tki 6ge arasinda 0.5 &ge indeks degeri varsa bu i ve j dgelerinin her zaman birlikte siparis edilmesi gerektigi

anlamima gelmektedir. Tki 6ge arasinda 1 6ge indeks degeri varsa bu i ve j 6gelerinin asla birlikte siparis edilmemesi gerektigi
anlamina gelmektedir.

Sij = 1)

Tablo 2°deki 6ge indeks degerleri incelendiginde sadece 7. ve 8. dgelerin her zaman birlikte siparis edilmesi gerektigi ortaya
cikmigtir. 7 ile 8 nolu dgeler arasindaki 6ge indeks degeri 0.5°tir. 3 nolu 6ge ile 5, 6, 7 ve 8 nolu 6gelerin asla birlikte siparis
edilmemesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Clinkii bunlar arasindaki 6ge indeks degeri 1°dir. 1 nolu 6ge ile 2 ve 4 nolu 6gelerin 6ge
indeks degerleri 0.6°dir. 2 ile 4 nolu 6geler arasindaki 6ge indeks degeri 0.6 dir.

Tablo 2. Oge indeks degerlerinin gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Oge indeks Degerleri

Ogeler 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 0.6 0.6 0.6 0.8 0.9 1 1
2 0.6 0.7 0.6 0.9 1 1
3 0.6 0.7 0 0.7 1 1 1
4 0.6 0.6 0.7 0 0.7 0.8 0.9 0.9
5 0.8 0.9 1 0.7 0 0.7 0.7 0.7
6 0.9 1 1 0.8 0.7 0 0.7 0.7
7 1 1 0.9 0.7 0.7 0 0.5
8 1 1 0.9 0.7 0.7 0.5 0

Yeni sezgisel yaklasimin ikinci adiminda 6ge indeks degerleri dikkate alinarak 6gelerin gruplara ayrilmasi gerekmektedir. Bu
degerlere gore 3, 5 ve 6 nolu 6geler ayri birer grup olmalidir. 1, 2 ve 4 nolu 6geler beraber bir gruba ve son olarak 7 ile 8 nolu
Ogeler beraber bir grup olusturmaktadir. Grup olusturmalarinda kriter, 6ge indeks degerleridir.

Gruplar, 6ge indeks degerlerine gore olusturulmaktadir. Oge indeks degeri 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. iki 6ge arasinda 0.5
6ge indeks degeri varsa bu i ve j 6gelerinin her zaman birlikte siparis edilmesi gerektigi anlamia gelmektedir. iki 6ge arasinda 1
0ge indeks degeri varsa bu i ve j Ogelerinin asla birlikte siparis edilmemesi gerektigi anlamina gelmektedir. Tablo 2
incelendiginde 0.5 6ge indeks degerine sahip 6gelerin 7 ve 8 nolu 6geler oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 7 ve 8 nolu 6geler bir
grup olusturmustur. 0.6 6ge indeks degerine sahip 8 farkli deger tablo 2°de belirlenmistir. Tablo 2’nin 1. Satirina bakalim. Bu
sirada 1 nolu 6genin diger 6geler ile birlikte 6ge indeks degerleri gosterilmistir. Bu degerlere gore, 1 ile 2,3 ve 4 nolu (0.6)
Ogelerin beraber gruplanmasi gerekmektedir. 2,3 ve 4 nolu 6gelerinin diger 6geler ile birlikte 6ge indeks degerleri dikkate
alimdiginda 3 nolu 6genin 2 ve 4 nolu dgelerle birlikte 6ge indeks degeri dikkate alindiginda (0.7) daha yiiksek oldugu
gortlmektedir. Bu nedenle 1,2 ve 4 nolu 6geler beraber gruplanmistir. Geriye kalan 3, 5 ve 6 nolu 6gelerin 6ge indeks degerleri 1
oldugu icin her biri ayr1 bir grup olarak degerlendirilmis ve tablo 3’te gosterilmistir. Bu sekilde toplam 5 farkli grup
belirlenmistir.

Uglincii adimda &gelerin depo igerisindeki siralamalarinin yerlerinin belirlenmesi gerekir. Yeni gelistirilen sezgisel yontem,
Tablo 3’te gosterilen gruplamaya gore depo igerisindeki siralamanin olugmasim 6ngormektedir. Gelistirilen yeni sezgisel
yontemde siralama, dgelerinin numaralarina gore yapilmaktadir. Gelistirilen yeni sezgisel yontemde, numarasi kiigiik olan
Ogelerin onceligi bulundugu varsayilmistir. Yeni gelistirilen sezgisel yontem, tablo 1°deki 6rnek veriye gore gelistirilen ¢oziimiin
toplam mesafesini hesaplar. Tablo 4’te ise yeni sezgisel yonteme gore Ogelerin depo igerisinde siralarmin gosterilmesi
yapilmigtir. Depo igerisinde siparisi toplama yolu Z harfi seklinde olacagi i¢in 4 ve 3 nolu 6gelerden sonra 5 ve 6 nolu 6geler
gelecektir. Z hareketi Sekil 1°de bu siralama gorsel olarak ifade edilmistir.
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Tablo 3. Gruplar ve bu gruplarin 6gelerinin gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Grup No Ogeler
1 1,2,4
2 3
3 5
4 6
5 7,8

Tablo 4. Yeni sezgisel yonteme gére 6gelerin depo igerisinde siralarinin gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

SiraNo  Oge No
1 1

0 N o o1k~ wN
0 N o o w B~ DN

W

/0 \

ol

Sekil. 1. Yeni sezgisel yonteme gore depo igerisinde 6gelerin siralamasinin gésterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

4. adimda, en kiigiik 6ge numarasi ilk, en biiylik 6ge sayis1 son olacak sekilde dgeler i¢in depolama sirasi belirlenir. Sekil-1’de bu
siralama gorsel olarak gosterilmistir. Son adim olarak da toplam tagima mesafesi hesaplanir. Tablo-7’de 74 birim toplam tagima
mesafesi oldugu gosterilmistir.

2.3. Siparis 6ge miktar1 yontemi (Order Item Quantity)

Siparis ve 0ge istatistiklerine dayanan bir depo yerlestirme yontemidir. Bu yontemin amaci ¢ok tekrar edilen 6gelerin girise
yakin yerlere yerlestirilmesini, az tekrar eden Ggelerin ise girise uzak yerlere yerlestirilmesini saglamaktadir. Tablo 5’te siparis
0ge miktar1 yonteminde kullanilan 68e tekrar istatistikleri gdsterilmektedir (Senyigit ve Bozdogan, 2018). Siparis 6ge miktar1
yontemine gore belirlenen dgelerin depo igerisinde siralar1 Tablo 6°da gosterilmistir. Sekil 2’de ise bu siralama depo igerisinde
nasil oldugu gosterilmistir (Senyigit ve Bozdogan, 2018).
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Tablo 5. Siparis 6ge miktar1 yonteminde kullanilan 6ge tekrar istatistikleri (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Sira Oge Tekrar Sayisi %
7 0.20
0.11
0.11
0.20
0.11
0.09
0.09
0.09

Toplam 35 1

W ww b NP~ DS

1
4
5
2
3
6
7
8

00 N O O b W DN P

Tablo 6. Siparis 6ge miktar1 yontemine gore 6gelerin depo igerisinde siralarinin gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

SiraNo  Oge No
1 1

0 N o OB~ N
0 N o w NN o b

-1

1/0 \

S

Sekil. 2. Siparis Oge Miktar1 yontemine gore depo igerisinde 6gelerin siralamasinin gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan,
2018)

3. BULGULAR

Bu béliimde caligmada elde edilen bulgular agiklanacaktir. Onerilen yeni sezgisel yonteme gore belirlenen yerlesime gore
siparigler toplanir toplam tasima mesafesi hesaplanir (Tablo 7). Tablo 7°deki 1 nolu siparisi dikkate alalim. Bu sipariste 4 6ge
toplanacaktir. Siralama 1, 2, 3 ve 4 nolu dgelerin toplanmasi ile tamamlanacaktir. Baglangigtan 1 nolu depo birimine gelmek igin
1 birim mesafe kat edilecektir. 1 nolu depo biriminden 2 nolu depo birimine gelmek igin 1 birim mesafe gidilecektir. Sirada 3
nolu &genin toplanmasi bulunmaktadir. 3 nolu koridor kars: tarafta oldugu icin Z seklindeki hareketten dolay1 1 birim karsiya
gecme mesafesi ve 4 nolu depo biriminden 3 nolu depo birimine ulagmak i¢in 1 birim mesafe olmak tzere toplam 2 birim mesafe
gidilmesi gerekmektedir.
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Tablo 7. Yeni sezgisel yonteme gdre ¢ozimiin gdsterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Ogeler
Siparisler Siparislerin Sirasi 1 2 3 4 5 6 7 8 Bitis Mesafe
S1 1,234 1 1 2 1 1 6
S2 12,3 1 1 2 2 6
S3 12,4 1 1 1 1 4
E4 134 1 3 1 1 6
S5 4,5,6,7,8 1 2 1 1 1 4 10
S6 57,8 3 2 1 4 10
s7 134 1 3 1 1 6
S8 1,245 1 1 1 2 3 8
S9 5,6,7 3 1 1 3 )
S10 14,56 1 2 2 1 4 10

Toplam 74 Birim

Tablo 8. Siparis 6ge miktar1 yontemine gore ¢6zumunun gosterilmesi (Senyigit ve Bozdogan, 2018)

Ogeler
Siparisler Siparislerin Sirasi 1 2 3 4 5 6 7 8 Bitis Mesafe
s1 1,234 1 3 1 3 2 10
S2 123 1 3 1 3 8
s3 1,24 1 3 3 2 9
s4 134 1 6 3 2 12
S5 456,78 2 1 3 1 1 4 12
S6 57,8 1 4 1 4 10
s7 134 1 6 3 2 12
S8 1245 1 3 3 1 1 9
s9 5,6,7 1 3 1 3 8
S10 1,456 1 1 1 3 4 10

Toplam 100 Birim

Calismada kars1 koridora gegme mesafesinin 1 birim oldugu kabul edilmistir. 3 ve 4 nolu depo birimleri yan yana olduklari igin
aralarindaki mesafe 1 birimdir. Boylece toplanmasi gereken 6geler tamamlanmistir. Fakat baslangi¢ konumuna geri doniilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, 4 nolu depo biriminden baslangi¢ konumuna gelinmesi igin 1 birim daha mesafe gidilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Sonug olarak bu sipariglerin toplanmasi igin toplam 6 birim mesafe kat edilmistir. Tablo 8’de siparis 6ge miktari
yontemi kullanilarak elde edilen ¢oziim gosterilmistir. Gelistirilen sezgisel yontem ile siparis 68e miktar1 yontemlerinin
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¢oziimleri kargilagtirmada kolaylik olsun diye alt alta konulmustur (Bakiniz, tablo-7 ve tablo-8). Calismada kullanilan ve
literatiirde var olan ydntemler disinda bu problemin ¢dziimii rastgele bir sekilde de elde edilebilir. Bu ¢dziimiin performansinin
kot olacagt agiktir. Bu durumu gosterebilmek igin elde edilen rastgele bir ¢6ziim asagida gosterilmistir. Bu makale ¢aligmasinin
bildiri caligmasindan farki rastgele elde edilen veriler kullanilarak sunulan ¢dziimiin gosterilmesidir.

3 1 4 8
=
/0 \
2 5 6 7

Sekil. 3. Rastgele bir sekilde belirlenen depo igerisinde 6gelerin siralamasinin gosterilmesi

Tablo 9. Rastgele elde edilen ¢6zimuniin gosterilmesi

Ogeler
Siparisler Siparislerin Sirasi 1 2 3 4 5 6 7 8 Bitis Mesafe
s1 1234 2 1 2 6 2 14
s2 123 2 1 2 3 6
s3 124 2 1 4 2 10
sS4 134 2 1 6 2 12
S5 4,5,6,7,8 3 2 1 1 2 4 13
s6 578 2 2 2 4 10
s7 134 2 1 6 2 12
S8 1,2,4,5 2 1 4 2 1 11
s9 567 2 1 1 3 8
S10 1,4,5,6 2 5 2 1 4 13

Toplam 109 Birim

Sekil 3’te rastgele belirlenen depo icerisinde dgelerin siralamasinin yerlesimi sekilsel gosterimi yapilmigtir. Depo igerisinde sekil
3’te gosterildigi gibi yerlestirilen 6gelerin, verilen siparislere gore ve siparislerin sirasina gére toplanmasi sirasinda kat edilen
mesafeler tablo 9°da gosterilmistir. Buna gore toplam mesafe 109 birim olarak bulunmustur.

4. SONUCLAR

Bu caligmada ele alinan problemin ¢dzlimil igin Senyigit ve Bozdogan tarafindan yeni bir sezgisel yontem gelistirilmistir. Bu
gelistirilen yontem literatiirdeki veri seti kullanilarak siparis 6ge miktar1 yontemi ile karsilastirilmistir. Bu yeni ¢alismada ise
sonuglar rastgele belirlenen bir ¢oziim ile karsilastirtlmistir. Tablo 7°de yeni sezgisel yontem kullanilarak elde edilen ¢6ziim,
Tablo 8’de ise siparis 6ge miktar1 yontemi kullanilarak ve Tablo 9’da ise rastgele elde edilen ¢oziim gosterilmistir. Yeni
gelistirilen sezgisel yontem 74 birim toplama mesafesine sahip iken, siparis 6ge miktart yontemi 100 birim toplama mesafesine
ve son olarak rastgele belirlenen ¢6ziim ise 109 birim toplama mesafesine sahiptir. Bu 6rnek veriye gore gelistirilen yeni sezgisel
yontem siparis 6ge miktar1 yontemine ve rastgele belirlenen ¢dziime gore daha kisa toplama mesafesinde ¢oziime ulagmigtir. Bu
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caligma ile Senyigit ve Bozdogan tarafindan gelistirilen sezgisel yontemin tamitimi yapilnus, ayn1 6rnek Uzerinden sezgisel
yontemin performansinin daha iyi oldugu gosterebilmek icin siparis 6ge miktar1 yontemi ve rastgele elde edilen ¢6ziim ile
kargilagtirmasi yapilmistir.

Bu calisma ile depo ¢ikisina yakin bir depolama alanina daha hizli hareket eden gruplar atayarak, siparis toplama mesafesinin
kisaltilabilecegi belirlenmistir. Siparis planina gore toplanan 6gelerin toplam tasima mesafeleri 6gelerin raflardaki siralamalarina
gore degismektedir. Ornegin, 3 6geli bir siparis plan1 oldugunu varsayalm. Bu &geler 1,2 ve 3 nolu dgeler olsun. Mevcut
sipariste Ogelerin siralamasi arka arkaya oldugu i¢in toplam tasima mesafesi kisadir. Sekil-1’de 1 nolu 6genin 8 nolu 6genin
yerinde olmasi durumunda siparigin hazirlanmasi i¢in gidilecek mesafenin ¢ok daha fazla olacagi agiktir.

fleriki alismalarda matematiksel modelleme ile problemin en iyi ¢oziimiiniin belirlenmesine ¢alisilacaktir. Senaryo bazl farkl
ornek veri setleri kullanilacaktir. Bu yeni ¢aligmada, siparis sayilari, 6ge sayilari, siparis miktarlar1 ve farkli 6ge sayilart ayri
birer faktdr olarak dikkate alinacaktir. Kiiclik, orta ve biiyiikk 6l¢ekte olmak iizere 3 farkli senaryo dikkate alinmasi
planlanmaktadir. Bu senaryolar sonucunda elde edilen sonuglar yeni ¢alismada sunulacaktir.
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