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1.GIRIS

2017 yili verilerine gore Tirkiye'de 75.217 hektar alanda ortiialtt tarimi yapilmaktadir. Bu alanin %47.21'i plastik
seralardan, %25.45'1 algak tlinellerden, %15.94'1 yiiksek tiinellerden ve %11.40"1 cam seralardan olusmaktadir. Tiirkiye'de
orttialtr tiretimi iklim kosullarinin elverisli olmasi nedeniyle kiy1 kesimlerinde yogunlagmistir. Tiirkiye'de orttialt: tiretim alani
bakimindan Antalya ili (%36) ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla; Mersin (%25), Adana (%19) ve Mugla (%5) illeri
izlemektedir. Ortiialtinda iiretilen sebze tiirleri arasinda ise ilk sirada domates yer almaktadir. Tiirkiye'de 2017 yilinda értiialtinda
3.82 milyon ton domates tiretilmistir. Tiirkiye ortiialt1 domates tiretiminin %62'si Antalya, %14'i ise Mugla ilinden saglanmistir
(TUIK, 2018).

Ortiialtinda iiretilen domateslerin 6nemli bir boliimii i¢ piyasada pazarlanmakta, bir kismi ise digsatima
yonlendirilmektedir. Tiirkiye 2017 yilinda 288.8 milyon $ karsiliginda 526.100 ton domates digsatimi gergeklestirmistir.
Domates digsatiminin ise miktar olarak %66'smin Ocak-Haziran aylar1 arasinda yapildigi bildirilmektedir (AKIB, 2018).
Domates digsatimi agirlikli olarak Rusya Federasyonu, Ukrayna, Bulgaristan, Almanya ve Romanya'ya yapilmaktadir.

Ortiialt1, entansif tarim alam oldugundan insan saglig1 ve ¢evre agisindan tehlike olusturan sentetik kimyasal maddeler
yogun olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle de tiiketiciler 6rtiialtinda yetisen tirtinleri satin alma ve tiikketme konusunda tereddiit
etmektedir. Dolayisiyla sera sebzeciliginde girdi kullanim diizeyini, girdilerin ¢evre ve insan sagligina etkilerini tartigabilmek
icin bu alanda yapilacak ¢aligmalar 6nem arz etmektedir. Turkiye'de ortiialtinda domates tiretiminde girdi kullaniminin analizine
yonelik olarak bircok arastirma yapilmistir (Oguz ve Arisoy, 2002; Engindeniz and Tiizel, 2002; Rad ve Yarsi, 2005; Bayraktar,
2005; Hatirli et al., 2006; Turhan et al., 2008; Engindeniz vd. 2010; Ozkan et al., 2011; Daka vd., 2012; Aydin Can et al. 2017).
Ancak zaman igerisinde tireticilerin girdi se¢imi ve kullanimi kararlari da degismektedir. Bu nedenle, bu arastirmalarin zaman
icerisinde ve farkli yorelerde tekrarlanmast ile girdi kullaniminin etkinliginin ortaya konmasi gerekmektedir.
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Tiirkiye'de farkl: tirtinlerin teknik etkinlik analizine yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmasina ragmen (Giinden ve
Miran, 2001; Aktirk ve Kiral, 2002; Abay et al., 2004; Giinden et al., 2006; Konyali ve Gaytancioglu, 2008; Uzmay and
Adanacioglu, 2009; Artukoglu et al., 2010; Olgun vd., 2011; Adancioglu and Olgun, 2012; Cobanoglu, 2013; Cukur et al., 2013;
Basaran ve Engindeniz, 2015; Ozden and Dios-Palomares, 2015; Ulu vd., 2016; Ozden ve Oncii, 2016; Ormeci Kart et al., 2018),
domates iiretiminin teknik etkinlik analizine yonelik ¢alismalar siirlt sayidadir (Engindeniz ve Oztiirk, 2013; Giindiiz et al.,
2016). Oysa bu yondeki arastirmalarin stirdiiriilmesi, isletmelerin girdi kullanim etkinligini saglayabilmeleri ve stirdiiriilebilir
tiretim yontemlerini uygulayabilmeleri agisindan yararli olacaktir.

Bu aragtirmada, Mugla ilinde ortiialtinda domates tiretimi yapan tireticilerin girdi kullanim etkinligi analiz edilmistir.
Etkinlik 6l¢timiinde ise en yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri olan Veri Zarflama Analizinden (VZA) yararlanilmistir.
VZA'da veriler, CCR (6l¢ege gore sabit getiri) ve BCC (6lgege gore degisken getiri) modellerine gore analiz edilmis, analizlerde
ise her iki modele gore tahminler yapilmistir. Her iki model varsayimina goére girdiye yonelik etkinlik sonuglari degerlendirilmis,
ayrica ortiialtt domates tiretiminin teknik stirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik 6neriler gelistirilmistir.

2.MATERYALve YONTEM

Materyal

Arastirmanin birincil verilerini Mugla iline bagli Seydikemer, Fethiye ve Ortaca il¢elerinde ortiialtinda domates yetistiren
ureticilerden yiiz yiize yapilan anket yontemiyle elde edilen 2015-2016 tiretim donemine ait veriler olusturmaktadir.
Arastirmanin ikincil verilerini ise kurumlarin yaymladig istatistikler ve konuyla ilgili olarak Tiirkiye'de ve diger tilkelerde daha
once yapilan aragtirmalar olusturmaktadir.

Yontem

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Mugla ilinde 2017 yilinda ortialtinda 524.420 ton domates Uretilmistir. Toplam domates iiretiminin %14.51'i cam
seralardan, %85.48'"i plastik seralardan, %0.01'i yiiksek tiinellerden elde edilmistir (TUIK, 2018). Bu nedenle arastirmada plastik
ve cam seralarda domates yetistiren iireticiler kapsama alinmstir.

Arastirmada sera domatesi liretiminin yogun bir sekilde yapildigt Muglanin Seydikemer (%48.95), Fethiye (%32.75) ve
Ortaca (%14.69) ilgeleri gayeli olarak arastirma kapsamina alinmistir. Bu ti¢ ilge Mugla ilinde toplam sera domatesi tiretiminin
%96.39'unu olusturmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi Mugla {1 Miidiirliigii'nden elde edilen veriler 1s131nda, Seydikemer,
Fethiye ve Ortacailgelerinde Ortiialt1 Kayit Sistemine kayitl toplam iiretici say1smin 2.869 oldugu saptanmustir.

Aragtirmada kapsama tiim {reticilerin alinmasi yerine, drnekleme yontemiyle bir kismmnin alimmasinin uygun
olacagina karar verilmistir. Bu amagla asagidaki oransal 6rnek hacmi formiiliinden yararlanilmis (Newbold, 1995) ve %95 giiven
araligiile %10 hata pay1 esas alinarak 6rnek hacmi 93 olarak belirlenmistir.

. Np(1-p)
(N =1’ s + p(1-p)

Formiilde;

n=Ornek hacmi

N =Toplam 6rtiialt: {ireticisi sayisi
p=Domates yetistiren iireticilerin orani

O’px= Varyanstir.

Her ilgeden kapsama alinacak tiretici sayisinin belirlenmesinde ise, toplam {iretici sayisi i¢erisinde ilgelerin paylari esas
almmistir. Bu yaklagimla ilgelerden arastirma kapsamina alinacak tiretici sayilari; Seydikemer ilgesinde 52, Fethiye ilgesinde 27
ve Ortaca ilgesinde 14 iiretici olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, illerdeki ilgeler diizeyinde seracilik kéyler disinda
mahallelerde yogunlagsmistir. Her ilgeden dort mahalle gayeli olarak arastirma kapsamina almmistir. Buna gore Seydikemer
ilcesinde Kumluova, Karadere, Karakdy ve Esen; Fethiye ilgesinde Karagulha, Bozyer, Camkdy, Kargi; Ortaca ilgesinde
Eksiliyurt, Karaburun, Dalakli ve Eskikdy mahallelerindeki {ireticilerle goriistilmiistiir. Her mahallede goriisiilecek tireticilerin
belirlenmesinde ise tesadiifi sayilar cetvelinden yararlanilmigtir. Arastirma anketleri Subat ve Mart 2016'da gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizinde Uygulanan Yontemler

Arastirmada verilerinin analizinde Oncelikle igletmelerin sosyoekonomik yapilari ortaya konulmustur. Daha sonra,
incelenen isletmelerde ortiialt1 domates tiretiminin teknik etkinlik analizi yapilmistir. Etkinlik 6l¢timiinde ise VZA kullanilmistir.

Girdiye yonelik model yaklagiminda hedef ¢iktilar minimum girdi kullanimryla elde edilebilmektedir. Dolayisiyla kaynak
kullaniminda tasarruf egilimli bir yaklagim s6z konusudur. Girdiye yonelik ve 6lgege gore sabit getiri varsayimindaki bu
yaklasim asagidaki sekilde gosterilebilmektedir (Féare and Grosskopf, 1994; Coelli etal., 20006);
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min6,10,
st.—yi+YA>0
Oxi—XA>0
x>0

Burada, 6 bir skaler ve A ise Nx1 sabitler vektoriidiir. Elde edilen 6 degeri i'ninci tiretim biriminin etkinlik derecesini
gostermektedir. Farrel (1957) tanimina gore bu deger; 0 ile 1 arasindadir. 6 degerinin 1'e esit olmast, iretici biriminin etkin sinir
tizerinde olmasi anlamina gelmektedir. Dogrusal Programlama problemi her tiretici birim i¢in N defa ¢oziilerek, her bir birim i¢in
0 degeri yani teknik etkinlik degerleri elde edilmektedir (Coelli et al., 2006). Banker et al. (1984), dlgege gore sabit getiri
varsayimina dayali VZA modelini, 6l¢ege gore degisken getiriyi dikkate alacak sekilde gelistirmisler ve bu model BCC olarak
adlandirilmigtir. Uretim birimlerinin tiimii optimal olcekte faaliyette bulunmadiklar1 takdirde, Slgege gore sabit getiri
tanimlamasinin kullanimi, 6lgek etkinlikleri ile karismis bir teknik etkinlik 6lgiimiiyle sonuglanmaktadir. Bunedenle 6l¢ege gore
degisken getiri tanimlamasmin kullanimi, 6lgek etkinligi etkilerinden armdirilmis bir teknik etkinlik hesaplanmasini
saglamaktadir (Giinden ve Miran, 2001). Olgege gore sabit getirili VZA'dan elde edilen toplam etkinlik (TECRS) ya da Farrell
toplam etkinlik degeri, 6l¢ek etkinligi ve saf teknik etkinlik olmak tizere iki bilesene ayrilmaktadir. Belirli bir tiretim birimi i¢in
6leege gore sabit getiri ve 6lgege gore degisken getiri teknik etkinlik degerleri (TEVRS) birbirinden farkli oldugunda, tiretim
biriminin 6l¢ek etkinsizligine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda 6lgek etkinligi (SE) iki varsayimla elde edilen teknik
etkinlik degerlerinden yararlanilarak asagidaki gibi ortaya konulabilmektedir (Giinden et al., 20006);

SE=TECRS/TEVRS

Olgek etkinligi, optimal &lgekte {iretim yapamamaktan kaynaklanan kayiplari ortaya koymaktadir. Eger faaliyet 6lgeginin
kiictiltiilmesi veya biiytitiilmesiyle etkinlik degeri azaliyorsa, ilgili tiretim biriminin 6l¢ek etkinsizligine sahip oldugu sonucuna
varilabilmektedir. Olgek etkinliginin ayristirilmasiyla saf teknik etkinlik hesaplanabilmektedir. Bu ayristirma ile etkinsizligin
kaynag1 da ortaya konabilmektedir. Olgege gore sabit getirili dogrusal programlama problemine dis biikeylik kisit1 olan N1'A=1
kisit1 eklendiginde, girdiye yonelik dlcege gore degisen VZA modeli elde edilmis olmaktadir. Bu modelde girdi minimizasyonu
problemi asagidaki sekilde ¢oziilmektedir (Fare and Grosskopf, 1994; Coelli et al., 2006). Burada N1, Nx1 boyutunda birler
vektoriinii gostermektedir.

min 6,16,
st.—yi+Y2A>0
0xi—XA>0
NIA=1

2=0.

3.ARASTIRMA BULGULARI

incelenen isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Incelenen isletmelerde sosyo-ekonomik 6zellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1'de verilmistir. Ureticilerin ortalama yast
44.95'dir. Ureticiler arasinda en geng iiretici 23, en yasl tiretici ise 88 yasindadir. Ureticilerin ortiialt: deneyimleri ise ortalama
20.81 yil olup, iireticiler isletmede ortalama 261.61 giin calismaktadir. Ureticilerin ortalama egitim siiresi ise 7.18 y1l olarak
saptanmuigtir.

Cizelge 1. Incelenen Isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ureticinin yasi 44.95
Egitimi (y11) 7.18
Ortiialt1 deneyimi (y1l) 20.81
Isletmede galistig1 giin say1st 261.61
Isletmede toplam niifus (kisi) 343
Isletme arazisi (da) 7.44
Ortiialt1 alan1 (da) 4.96
Kooperatife ortak olma orani (%) 25.81
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Isletmelerde toplam niifus 319, ortalama niifus ise 3.43 kisidir. Toplam niifusun %50.47'sini erkekler, %49.53"inii ise
kadinlar olusturmaktadir. Isletmelerde ortalama aile isgiicii mevcudu 2.50 Erkek Is Birimi ve 750.00 Erkek is Giinii olarak
hesaplanmustir. Aile isgiicli potansiyelinin %58'ini erkek niifus olusturmaktadir.

Isletmelerin sahip oldugu arazi genisligi 3.5 ile 53 dekar arasinda degismektedir ve ortalama arazi genisligi 7.44 dekar
olarak saptanmistir. Ortalama parsel sayist 2.93, ortalama parsel genisligi ise 2.54 dekar olarak belirlenmistir. Arastirma
kapsamindaki isletmelerin bityiik cogunlugu ortilalt: tarimi yapan kiigiik isletmelerdir. Isletmelerin ortalama 6rtiialt: arazi
genisligi 4.96 dekar olarak saptanmustir. Ortalama parsel sayis1 2.40, ortalama parsel genisligi ise 2.07 dekar olarak belirlenmistir.
Ortiialti arazi miilkiyet durumu incelendiginde; isletmeler ortalamasi olarak toplam &rtiialti alaninin %85.48'inin miilk
arazilerden, %10.68'inin kiralanan arazilerden, %3.83"iiniin ise ortak isletilen arazilerden olustugu saptanmustir.

Arastirma kapsamina alinan 93 fireticiden 55'1 Ziraat Odasina tiyedir. Bununla birlikte aragtirma kapsamina alinan
iireticilerin %25.81' ise en az bir tarimsal kooperatifin ortagi durumundadir. Ureticilerin ortak olduklari kooperatifier; Tarim
Kredi Kooperatifi ve Tarimsal Kalkinma Kooperatifidir. Herhangi bir tarimsal kooperatife ortak olmayan tireticilerin orani ise
%74.19'dur.

incelenen isletmelerde Ortiialt1 Ozellikleri

Incelenen isletmelerde domates iiretimi yapilan ortitalt: 6zelliklerine iliskin bilgiler Cizelge 2'de verilmistir. Incelenen
isletmelerde ortiialtinda domates iiretimi plastik ve cam seralarda yapilmaktadir. Isletmelerde toplam 122 sera bulundugu
saptanmugtir. Isletmeler genelinde domates iiretimi yapilan seralarm %71.31'i plastiktir. Seralarin tiimiiniin konstriiksiyon
malzemesi demirdir. Seralarda ortalama yiikseklik 3.96 m olarak saptanmustir. incelenen seralarda domates {iretimi giiz ve bahar
donemlerinde yapildig1 gibi, bazi tireticiler tarafindan tek {irtin domates yetistiriciligi de gergeklestirilmektedir.

Cizelge 2. Incelenen Isletmelerde Seralarin Teknik Ozellikleri

Plastik 87
Ortii tipine gore sera say1st Cam 35

Toplam 122
Yap1 malzemesine gore sera sayisi Demir 122
Ortalama sera yiiksekligi (m) 3.96

incelenen isletmelerde Ortiialti Domates Uretiminin Teknik Etkinlik Analizi

Arastirmada, isletmelerdeki ortiialtt domates iiretiminde etkinlik diizeyi donemler itibariyle ayr1 ayri analiz edilmistir.
Etkinlik 6l¢timleri, lgege gore sabit getirili (CCR) ve dlcege gore degisken getirili (BCC) modellerine gére yapilmustir.

Arastirmada ¢ikt olarak toplam domates tiretimi (ton), temel girdiler olarak ise; tiretim alani (da), azot kullanimi (kg),
fosfor kullanimi (kg), potasyum kullanimi (kg), fungusit kullanimi (gr), insektisit kullanimi (gr), akarisit kullanimi (gr), isgticti
kullanimi (saat) ve fide kullanimi (adet) dikkate alinmistr.

Incelenen isletmelerde elde edilen ortiialti domates {iretim miktar1 ile VZA'da kullanilan girdilerin birime ortalama
kullanim diizeyleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. VZA Modelinde Kullanilan Girdi ve Ciktilarin Ortalamalari

Girdi ve ¢iktilar Giiz d6nemi Bahar donemi Tek tiriin
Plastik Cam Plastik Cam Plastik Cam
Sera Sera Sera Sera Sera Sera
Verim (kg/da) 12376.86 19727.27 15166.52 20285.71 20027.78 19291.67
Alan (da) 3.65 1.49 3.63 1.75 5.23 2.95
Azot (kg/da) 12.56 13.42 12.97 11.85 12.83 12.33
Fosfor (kg/da) 27.69 31.14 26.31 28.90 30.39 35.23
Potasyum (kg/da) 28.39 28.20 28.70 28.73 30.66 32.87
Fungusit (gr/da) 1740.00 1790.50 2414.76 3035.64 1985.70 1817.30
Insektisit (gr/da) 609.60 533.60 733.68 702.84 608.52 682.92
Akarisit (gr/da) 72.24 74.84 107.25 114.30 102.00 98.37
Isgiicii (saat/da) 600.36 589.00 669.89 679.50 837.42 830.00
Fide (adet/da) 2641.76 2827.27 2230.65 2128.57 1590.28 1950.00
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VZA sonuglarina gore 6lgege gore, sabit getiri modeli (CCR), 6lgege gore degisken getiri modeli (BCC) ve 6lgek etkinligi
modeline (SCA) gore ortalama etkinlik degerleri Cizelge 4'de verilmistir. BCC modeli skorlarinin CCR skorlarindan daha ytiksek
olmas1 modellerin yapilarina gore beklenen bir durumdur (Ozcan, 2014; Ozden, 2016). Buna gore dénemler itibariyle CCR
modeline gore ortalama etkinlik degerleri plastik seralarda %55-%76 arasinda, cam seralarda ise %63-%81 arasinda
degismektedir. Tam etkin ¢alisan isletmelerin orani CRR, BCC ve SCA modellerine gore sirasi ile giiz déneminde %11.29,
%66.13 ve %12.90, bahar doneminde %11.32, %75.47 ve %11.32, tek tirlin yetistiriciliginde %15.00, %78.33 ve %15.00 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4. Modellere Gore Etkinlik Skorlaria Ait Tanimlayicilar

Yetistirme donemleri Plastik sera Cam sera Genel
CCR BCC SCA CCR  BCC SCA CCR BCC SCA
Giiz Ortalama 0.55 0.87 0.66 0.81 0.98 0.83 0.60 0.89 0.69
donemi  Std. Sapma 0.22 0.22 0.24 0.09 0.04 0.10 0.22 0.20 0.23
Minimum 0.29 0.34 0.32 0.60 0.89 0.60 0.29 0.34 0.32
Maksimum 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Etkin isletme (%) 11.77  64.71 13.73 9.09 7273 9.09 1129  66.13 12.90
Bahar Ortalama 0.57 0.92 0.64 0.72 0.95 0.77 0.59 0.92 0.65
donemi  Std. Sapma 0.24 0.18 0.24 0.12 0.09 0.14 0.23 0.17 0.23
Minimum - 0.29 - 0.67 0.79 0.77 - 0.29 -
Maksimum 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Etkin isletme (%) 1087 76.09 10.87 1429 7143 1429 1132 7547 11.32
Tek Ortalama 0.76 0.95 0.80 0.63 0.95 0.80 0.71 0.95 0.74
Uriin Std. Sapma 0.20 0.11 0.18 0.24 0.13 0.18 0.23 0.12 0.21
Minimum 0.28 0.59 0.28 0.32 0.52 0.28 0.28 0.52 0.28
Maksimum 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Etkin isletme (%) 19.44  75.00 19.44 833 8333 833 15.00 7833 15.00

Aragtirmada yapilan VZA sonucunda isletmelerin girdi kullanimini ne yonde gelistirmesi gerektigi konusundaki sonuglar
icin Cizelge 5 hazirlanmistir. Elde edilen sonuglara gore, isletmelerin etkin calisabilmesi i¢in 6zellikle azot, fosfor, potasyum,
fungusit, insektisit, akarisit ve fide kullaniminin azaltilmasi gerekmektedir.
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izelge 5. Isletmelerin Etkinlik Sinirina Ulasmalar I¢in Girdi Kullanimini Gelistirme Oranlari (%
Cizelge 5. Is $ ¢ $ (%)

CCR

Girdi ve ¢iktilar Giiz dénemi Bahar dénemi Tek tirtin

Plastik Cam Genel Plastik Cam Genel Plastik Cam Genel

sera sera sera sera sera sera
Verim(kg/da) 108.83 25.48 94.04 108.74 40.91 94.38 45.48 83.86 60.83
Alan (da) -2.71 - -2.23 -3.45 - -3.00 -0.65 - -0.39
Azot (kg/da) -51.67  -74.56 -55.73 -53.47 -64.79 -54.97 -8.23 -19.07 -12.56
Fosfor (kg/da) -48.57 7443 -53.16 -48.91 -65.01 -51.04  -24.98 -39.46 -30.77
Potasyum (kg/da) -58.48  -77.52 -61.85 -60.22 -70.01 -61.51 -17.46 -35.38 -24.63
Fungusit (gr/da) -71.19  -84.03 -73.47 -54.52 -72.20 -56.85  -21.91 -23.53 -22.56
Insektisit (gr/da) -63.15  -78.41 -65.86 -63.92 -72.26 -65.02  -27.38 -43.23 -33.72
Akarisit (gr/da) -65.99  -81.60 -68.76 -65.35 -75.19 -66.65  -21.77 -31.61 -25.71
Isgiicii (saat/da) -59.08  -77.55 -62.36 -65.78 -73.76 -66.83  -15.88 -32.61 -22.57
Fide (adet/da) -73.91 -86.09 -76.07 -71.61 -76.57 -72.26  -15.74 -28.98 -21.04

BCC

Girdi ve ¢iktilar Giliz donemi Bahar donemi Tek tirtin

Plastik Cam Genel Plastik Cam Genel Plastik  Cam Genel

sera sera sera sera sera sera
Verim(kg/da) 28.47 2.15 23.80 17.21 6.66 15.82 7.35 8.24 7.71
Alan (da) - - - -0.20 - -0.17 -0.43 - -0.26
Azot (kg/da) -6.53 -5.87 -6.41 -5.65 - -4.90 - -1.55 -0.62
Fosfor (kg/da) -4.96 -4.92 -4.95 -5.05 -0.91 -4.50 -1.70 -2.12 -1.87
Potasyum (kg/da) -6.45 -4.32 -6.07 -3.48 -4.71 -3.65 -2.25 -4.10 -2.99
Fungusit (gr/da) -6.79 -3.54 -6.21 -2.59 -1.04 -2.39 -1.08 -3.45 -2.03
Insektisit (gr/da) -2.72 -1.13 -2.43 -1.30 -1.83 -1.37 -2.10 -1.78 -1.97
Akarisit (gr/da) -6.96  -10.92 -1.67 -7.15 -21.54 -9.05 -3.24 -1.44 -2.52
Isgiicii (saat/da) -0.93 -0.73 -0.90 -2.08 -2.34 -2.12 -0.78 - -0.47
Fide (adet/da) -3.36 - -2.77 -1.81 - -1.57 -3.61 -3.50 -3.56

VZA sonuglaria gore CCR tizerinden etkin oldugu saptanan ortiialt1 domates isletmelerindeki ortalama girdi kullanim
diizeyi ile etkin olmayan isletmelerin ortalama girdi kullanim diizeyleri karsilastirilmis olup, sonuglar Cizelge 6'da verilmistir.
Cizelgeden goriildiigi gibi dekara ortalama azot, fosfor, potasyum, fungusit, akarisit ve fide kullanimlarinin etkin isletmelere
gore fazla oldugu saptanmistir.
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Cizelge 6. VZA Sonuglarma Gore Etkin Olan ve Olmayan Isletmelerin Karsilastirilmast

Yetistirme Girdi ve ¢iktilar Etkin isletmeler Etkin olmayan isletmeler
donemleri

Plastik sera Cam sera Plastik sera Cam sera

Verim (kg/da) 18541.67 20000.00 11554.89 19700.00

Azot (kg/da) 12.04 7.60 12.64 14.00

Fosfor (kg/da) 25.70 15.75 27.96 32.68

Guz . Potasyum (kg/da) 27.44 23.00 28.52 28.72

donemi Fungusit (gr/da) 158.11 178.75 176.12 179.08

Insektisit (gr/da) 64.20 60.00 60.53 52.70

Akarisit (gr/da) 16.25 - 34.76 37.42

Alan (da) 6.32 0.57 3.29 1.58

Isgiicii (saat/da) 648.00 644.00 594.01 583.50

Fide (adet/da) 2588.33 2800.00 2648.49 2830.00

Verim (kg/da) 18500.00 20000.00 14760.00 20000.00

Azot (kg/da) 13.21 7.60 12.95 12.56

B.;.ihar ] Fosfor (kg/da) 21.96 28.50 26.83 28.97

dnemi Potasyum (kg/da) 37.37 25.00 28.86 29.69

Fungusit (gr/da) 249.73 265.83 195.32 250.83

Insektisit (gr/da) 66.50 60.00 60.48 58.33

Akarisit (gr/da) 13.50 - 33.96 38.20

Alan (da) 6.02 0.57 3.34 1.95

Isgiicii (saat/da) 548.80 647.50 680.27 684.83

Fide (adet/da) 1840.00 2800.00 2278.29 2016.67

Tek iiriin Verim (kg/da) 24285.00 29000.00 19000.00 18409.09

Azot (kg/da) 15.87 10.88 12.09 12.47

Fosfor (kg/da) 26.57 49.46 31.32 33.94

Potasyum (kg/da) 28.64 35.06 31.14 32.67

Fungusit (gr/da) 204.76 232.92 197.07 177.08

Insektisit (gr/da) 50.14 56.25 50.84 56.97

Akarisit (gr/da) 28.33 - 30.49 25.34

Alan (da) 7.23 3.72 4.74 2.28

Isgiicii (saat/da) 881.14 808.00 826.86 832.00

Fide (adet/da) 1550.00 2000.00 1600.00 1945.45

Izmir'de domates iireten isletmelerde yapilan bir arastirmada CRS iizerinden etkin olmadig1 saptanan isletmelerin etkin
isletmelere gore verim diizeyinin daha diisiik oldugu ve dekara ortalama azot, pestisit ve fide kullanimi ile sulama sayisinin fazla
oldugu belirlenmistir (Engindeniz ve Oztiirk, 2013). Giindiiz et al. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise domates {ireten
isletmelerin girdi kullanimlarini %43 azaltmalar1 gerektigi saptanmistir.

4.SONUC ve ONERILER

Ortiialt: domates yetistiriciligi gerek iilke icindeki kaynaklarin etkin kullanimi, toplumun gida ihtiyacinin karsilanmasi ve
istihdam yaratilmasi, gerekse digsatimui ile tilkeye gelir saglanmasi yoniinden 6nemli bir tarimsal faaliyet alanidir. Mugla ili ise
oOrttialt1 domates tiretimi agisindan 6nemli bir ildir. Bu aragtirmada, Mugla ilinde ortiialtt domates tiretimi yapan 93 isletmenin
girdi kullanimi incelenmis ve bu agidan etkinlik diizeyleri ortaya konulmustur.

Arastirmada elde edilen VZA sonuglarina gore; tam etkin ¢alisan isletmelerin oran1 CRR, BCC ve SCA modellerine gore
strasi ile giiz doneminde %11.29, %66.13 ve %12.90, bahar déneminde %11.32, %75.47 ve %11.32, tek iiriin yetistiriciliginde
%15.00, %78.33 ve %15.00 olarak belirlenmistir. Cam seralarda tek iiriin yetistiriciliginde isletmelerin daha etkin oldugu
saptanmustir. Isletmelerin etkin caligabilmesi igin azaltilmasi gereken girdiler azot, fosfot, potasyum, fungusit, insektisit, akarisit
ve fide olarak saptanmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar 15181nda orttialtt domates tiretiminde etkinligin arttirilmast igin asagida bazi oneriler
getirilmistir;
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Ortiialtinda giivenli ve kaliteli domates tiretimi i¢in fide secimi en 6nemli hususlardan biridir. Ureticiler genelde i¢ ve dis
piyasa taleplerine gore tiretim yapmaktadirlar. Fide seciminde verim diizeyi ve hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik dikkate
alinmalidir. Son dénemlerde treticiler asili fide kullanimini tercih etmektedirler. Asili fide kullanimin yayginlastiriimast i¢in
reticilerin agili fide kullaniminin yararlari konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Hastalik ve zararlilarla miicadelede dogru ve zamaninda yapilacak kiiltiirel islemler sonucunda hastalik ve zararlilarin
girisi mimkiin oldugunca engellenebilir ve boylece pestisit kullanimi azaltilabilir. Bu nedenle tireticiler kiiltiirel miicadele
konusunda bilin¢lendirilmelidir. Ayrica iireticilerin entegre miicadele yontemi konusunda bilgilendirilmesi ve entegre miicadele
yontemlerini uygulayabilmeleri saglanmalidir. Bununla birlikte, pestisit kullaniminin azaltilmasi amaciyla iyi tarim
uygulamalar1 ve organik tarim yontemlerinin yayginlastirilmasi: da saglanmalidir.

Glibrelemede toprak analizi olduk¢a 6nemlidir. Bu amagla toprak analizleri yapan 6zel ve kamu kuruluglarinin sayisinin
arttirilmasi ve kirsal alana yakin bolgelerde hizmet vermesi saglanmalidir. Bununla birlikte iireticilerin giibreleme konusundaki
bilgi gereksinimlerini karsilamak i¢in yayim ¢alismalar1 arttirilmalidir.

Ortiialtinda sicakligin ve oransal nemin diizenlenmesi acisindan gerekli havalandirma kosullarmin saglanmasi
gerekmektedir. Ozellikle ¢at1 havalandirmasi plastik ve cam seralar i¢in biiyilk énem arz etmektedir. Bu nedenle teknik
6zelliklere gére uygun ¢at1 ve yan havalandirma oranlari kullanilmalidir.

Isitilan seralarda daha az hastalik ortaya ¢ikacagi igin daha az pestisit kullanilacak, ayrica daha yiiksek verim ve iiriin
kalitesi elde edilebilecektir. Bu nedenle mevcut seralarin 1sitilabilir hale getirilmesi gerekmektedir. Ayrica iireticiler tiretim
sezonu boyunca seralarin 1sitilmasi gerektigi konusunda bilinglendirilmelidir.

Meyve tutumunun saglanmasi i¢in kimyasal maddelerin kullanim1 yerine vibrasyon uygulamasi yayginlastirilmalidir.
Ayricatireticilerin Bombus arisi kullanimi konusunda bilinglendirilmesi gereklidir.

Son yillarda kurulan modern ve biiyiik seracilik isletmelerinin devreye girmesi kaliteli tiretimi tesvik etmistir. Modern ve
biiyiik isletmeler 1sitma sistemleriyle kaliteli ve yiiksek verimli iiretim yapabilmektedir. Bu nedenle kiigiik isletmeler de
orgiitlenmeli, pazarlamada ve girdi kullaniminda etkinlik saglamalidir.

Sonug olarak; tireticilerin gerektigi kadar girdi kullanilmasi yoniinde bilinglendirilmesi, ortialtinda saglikli ve ¢evreye
zarar vermeyen iiriinlerin ayni zamanda karli bir sekilde tiretilmesini de saglayacaktir.
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