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Ozet: Bu arastirmada, dikilecek olan sarimsaklarin gesidine gére uygun kasikgigin belirlenmesi, yeni
kasikcik Onerilerinin gelistirilerek dikim performansinin arttiriimasi amaclanmistir. Ekim hassasiyeti
acisindan 6nem arz eden; bosluk ve ikizZlenme oranlari géz éninde bulundurularak, uygun kasikgik
tipinin arastirmasi yapilmistir. Arastirmada materyal olarak sarimsak dikim makinesi, sarimsak
tohumlari ve ekim makineleri test diizenedi kullaniimigtir. Sarimsak tohumlarinin fiziksel
oOzelliklerinin saptanmasi igin; bigim ve boyut, izdiisim alani, yizey alani, yuvarlaklik, yuvarlaklik
orani ve kiiresellik hesaplamalari yapilmistir. Bu hesaplamalar sonucu elde edilen dederlere gore
firmanin saglamis oldugu kasikciklardan secim yapilarak denemeler gergeklestirilmistir. Laboratuvar
denemeleri; dikim makinesi calisir vaziyette sabit tutulup, hareketli bant test diizenegi (izerine
tohumlarin disirilmesi seklinde gergeklestirilmistir. Tek dane ekim makinesi deney ilkeleri
dodrultusunda, 0,25; 0,5; 1,00; ve 4,00 km/h ilerleme hizlariyla denemeler yapilarak, 1. sinif Maras
Sarimsadl tohumlar kullanilmigtir. Ekim sira (zeri mesafe 14 cm ayarli olarak denemeler
gerceklestirilmistir. Elde edilen dederler sonucunda farkl kasikgik tipleri tasarlanmistir.

Anahtar kelimeler: Sarimsak dikim makinesi, sarimsak tohumlari, kasikcik tipleri, hareketli bant

test diizenegi

Investigation of the Effect over Planting Performance of Spoon Types and
Appropriate of Spoon Types for Garlic Planting Machine

Abstract: In this research, it was aimed to determine the suitable spoon of garlic seeds according
to the type and to calibrate the size of the seeds according to the determined spoon. Considering
the accuount the gap and twinning rates which is important for sowing sensitivity, a survey of
suitable spoon types has been done. Garlic planting machine, garlic seeds and sowing machine test
equipment were used as the material in the investigation. In order for determine the physical
properties of garlic seeds; shape and size, projection area, surface area, roundness, roundness rate
and sphericality were calculated. As a result of these calculations, the experiments were carried out
by selecting from the spoons which were provided by the company according to the obtained
values. Laboratory experiments were carried out when the sowing machine was working and the
seeds were being dropped on the moving band test kit. According to the experimental principles of
single grain sowing machine, the experiments were carried out with 0,25; 0,5; 1,00; and 4,00
km/h, and first class Maras Garlic seeds were used. The experiments were carried out with a
distance of 14 cm between the sowing rows. As a result of the numerical data obtained, different
spoon types are designed.

Key words: Garlic planting machine, garlic seeds, spoon types, moving band test kit

GIRiS

Sarimsak, (zerinde en c¢ok arastirma yapilan Gunumizde elle dikimin serpme yoéntemi ile

tarimsal drinlerden birisidir. Sarimsak, protein, yag,
karbonhidrat ve kalsiyum igermektedir. Bilesiminde
%6.7 protein, %28 karbonhidrat bulunmaktadir (Unal
ve Saclilik 2005).

gerceklestiriimesi, sonraki tarimsal agsamalarin makine
ile yapilabilmesine olanak vermemektedir.
Sarimsaklarin siraya, mimkin oldugunca hassas bir
sekilde makine ile dikilebilmesi, hem (reticilerin daha
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genis alanlarda Uretim yapabilmelerini, hem de tiim
islemlerde mekanizasyona gegebilmelerini
sadlayacaktir. Sarimsak tariminin mekanize
edilebilmesi igin ©ncelikli islem sarimsadin hassas
dikimidir (Unal ve Keskin 2005).

Artan nifusun beslenebilmesi icin yapilan tarimda,
tarnm alanlarinin  nifustaki artisa oranla fazla
artmamasi ve birim alandan elde edilen {rin
verimindeki diisiikliik nedeniyle, gagdas mekanizasyon
zincirinin olusturulmasi zorunludur. Bitkisel Gretimdeki
cagdas mekanizasyon zinciri igerisinde  ekim
tekniklerinin ve makineli ekimin dnemli bir yeri vardir.
Mekanik tek dane ekici diizenlerin basarisinda ilerleme
hizi, tohum ile kagikgik arasindaki boyut uyumu,
tohumlugun siniflandiriimis olmasi etkilidir. Bu sartlarin
sadlanmamis olmasi sarimsak mekanizasyonunda
sorunlara ve verim kayiplarina sebep olur. Sarimsak
dikiminin mekanize edilmesi, sarimsaklarin ideal
yasam alani icinde bilylmelerine olanak
sadlayacagindan, elde edilen drinler boyut olarak
daha benzer ve kaliteli olacaktir. Sarimsagin
pazarlanmasinda fiyat-boyut iliskisi gok &nemli
oldugundan ciftcinin geliri de artacaktir.

Bu calismada; dikilecek olan tohum cesidine goére
uygun kasikglk segilmesi ve tohumlarin segilen
kasikcida uygun blylklikte kalibre edilerek, ekim
denemelerinin gergeklestiriimesi saglanmistir. Uygun
kalibrayon islemi yapilmaksizin gergeklestirilen hatali
ekimlerde; ekim hassasiyeti kaybolmakta, bosluk ve
ikizlenme orani artmaktadir. Kasikciklar arasindaki
mesafe ve kayigin dénme hizi; bos gegme oranini ve
ikizlenmeyi etkiler. Tohum tutulmasini kolaylastiran bu

iki faktortn artmasi, deliklerin bos gecmesini
azaltacagindan, vyapilacak  dikimlerdeki  bosluk
oranlarinin  diisiik olmasini  saglayacaktir.  Yalniz

unutulmamalidir ki; bu iki faktorin artmasi kasiklarda
birden fazla tohum tutulmasini da kolaylastiracagindan
yapilacak dikimlerde ikizlenme oranini da artiracaktir
(Unal ve Sacilik 2005). Bu gibi durumlarin &niine
gecebilmek igin bu calismada, sarimsak dikim
makinelerinde kasikgik tiplerinin dikim performansi
Uzerine etkisi arastirimis ve en yiisek performansi
saglayan kasikcik tipi belirlenmistir. Ayrica farkli
kasikgik tipleri icin tasarim onerileri gelistirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Sarimsak Dikim Makinesi

Dikim makinesi olarak Seca Tarim Mekanik Asilir
Tip alttan yayh bir dikim makinesi kullaniimistir.
Makinenin depo kapasitesi 80 kg, ekici Unite sayisi 6
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dir. Dikim makinesi farkh buyiklikte tohumlarin
dikimini yapabilecek &zelliktedir.

Sarimsak dikim makinesi; tohum deposu, dikim
dizeni, tohum borusu, ¢izi agicl ayaklar, baski
tekerledi ve kapaticilar gibi kisimlardan olusmaktadir.
Mekanik dikim diizeni; bantl kasikcikl bir sistemden
meydana gelmektedir.

Asadida sarimsak dikim makinesinin  genel
gorinima  yer almaktadir (Sekil 1). Kasikgiklarin
yerlestirildigi banth dikim diizeni; 118 cm uzunlugunda
ve 7.8 cm genisliginde imal edilmistir. Kasikgiklar yan
yana capraz olarak bant (izerine tutturulmustur
(Sekil 2).

Sekil 2. Bantlh dikim diizeni ve kasikgik sistemi

Firma tarafindan saglanan kasikciklar arasindan,
tohumlarla uygun kalibrasyona sahip iki tip kasikgik
secilmis ve denemelerde kullaniimistir.  Buylk
kasikaidin boyutlari; 32 x 21.96 x 6.4 mm, kuguk
kasikcidin ise 28 x 20.34 x 6.3 mm olarak 6lgllmistdir.



Asadida biliyik ve kiglk kasikcik gorselleri yer
almaktadir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 3. Biiyiik tip kasikcik

Sekil 4. Kiigiik tip kasikcik

Sarimsak

Denemelerde, 1 ve 2. sinif Maras sarimsagi olmak
Uzere iki farkli boyuttaki sarmsak tohumlari
kullaniimasi hedeflenmis, ancak 1 ve 2. sinif Maras
sarimsaklarinda yapilan kalibrasyon olglimleri sonucu
firmanin sadlamis oldugu kasikcik tirlerine uygun olan
1. sinif Maras sarimsadi kullanilarak tim denemeler
gerceklestirilmistir.

Asadida 1 ve 2. sinif Maras sarimsak tohumlarinin
gorselleri yer almaktadir (Sekil 5 ve 6).

Sekil 5. 1. sinif Maras Sarimsagi
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Sekil 6. 2. sinif Maras Sarimsagi

Yapiskan Bant Test Diizenegi
Tohumlarin sira lzeri dadiim dizglnlaging,

laboratuvar kosullarinda saptamak  amacyla
makinenin sabit, deneme dizenedinin hareketli
tutuldugu  yapiskan  bant test diizenedinden

yararlaniimistir. Yapiskan bant test dizenedi 30 x
1500 cm ebadinda olup, tohumlarin sigramadan bant
lizerine yapisabilmesi icin lastik rulonun Uzerine yeterli
kalinlikta gres yadi stirlilmastir (Sekil 7).

Sekil 7. Yapiskan bant diizenegi

Dikim makinesine, hidrolik motor takilarak hareket
verilmistir (Sekil 8). Hidrolik motor devri ve hareketi;
ekim makinesinin badh oldugu diizenegin kontrol
Unitesi ile saglanmistir (Sekil 9).
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Sekil 8. Hidrolik motor

BIYOSISTEM MUHENDISLIGE
HIDROLIK SISTEM DEVIR/DE

2]

Sekil 9. Test diizenegi kontrol {initesi

Olcum Cihazlan

Sarimsak tohumlarinin boyutlarinin saptanmasi igin
kumpas, mikrometre ve planimetre gibi ©6lgim
aletlerinden yararlaniimigtir. Devir hesaplamalarinda
da turmetre kullaniimistir.

Sarimsaklarin Fiziksel Ozelliklerinin Saptanmasi

Asadidaki hesaplamalar, kagikcik tasariminda
kullanilmis, hesaplamalara goére kasikgik boyutlari
belirlenmigtir.

Bicim ve Boyut

Sarimsak tohumlarinin kalinlk, genislik ve uzunluk
degerleri kumpas yardimiyla 6lgllmistir. Olguimler
sirasinda 1/50 mm hassasiyetli sirmeli verniyeli
kumpas kullanilmistir.

Izdiisiim Alaninin Hesaplanmasi

Uriinlerin bigim tanimlamalar genellikle enine ve
boyuna kesitleri dikkate alinarak yapilmaktadir.
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Sarimsak tohumlarindan; en kalin kismina denk
gelecek sekilde enine kesit alinarak, kadit (zerine
bastirilip, kalemle kenarlarindan isaretlenerek izdiisim
alani olusturulmustur. Sarimsak tohumlarinda, boyuna
kesit almak igin de ayni islem yapilmistir. Bu islemler
sarimsak  tohumlarinda  G¢  tekerrurld  olarak
gerceklestirilmistir. Olusturulan izdiisim alanlarindan;
kasikgiklarin tasariminda kullanilacak olan ytizey alan
hesaplamasinda faydalaniimistir.

Yiizey Alani

Enine ve boyuna kesit alnan sarimsak
tohumlarinin, izdisim alani Uzerinden planimetre ile
Olciim yapilarak ylizey alani hesaplamasi yapilmistir.

Yuvarlakhik

Yuvarlaklik  cismin  koselerinin  keskinliginin
olgtisudir. Yuvarlaklik dederinin tahmini igin bir gok
yontem gelistirilmistir. Yuvarlakhk degerinin

saptanmasi icin en uygun badinti asadidaki gibidir
(Tunalgil, 1993);

- Ap
Yuvarlaklik = Ac Q

Ap : Metaryalin dodal
izdlstiim alani,
Ac : Metaryalin disina cizilebilen en kiiclik dairenin
alanidir.
Metaryal cok fazla koseli ise yuvarlaklik orani
hesaplanarak, yuvarlaklik degerini bulmak
mimkuandar.

pozisyondaki en biyiik

Yuvarlaklhik Orani

Yuvarlaklik orani materyalin tek bir izdlisimi
Uzerindeki tek bir kosenin yuvarlak ya da
diizgilinlGgiinin belirlenmesi amaciyla kullaniimaktadir.
Bu degerler keskin koselerin kavis yarigaplarinin,
objenin izdisimi (zerine cizilen ortalama dairenin
yaricapina oraniyla bulunur (Tunaligil, 1993);

Yuvarlaklik Orani = % 2)
r : Bir kdsenin kavis yaricapi
R : Ortalama dairenin yarigapi

Yuvarlaklik orani birden uzaklastikca kdsenin kavis
orani artmaktadir.



Kuresellik
Materyalin kiresel yapiya yaklasim olglistdar.
Kiresellik degeri birden uzaklastikca , cismin yapisi da
kiresellikten uzaklasir. Kiresellik katsayisi igin farkli
hesaplama yoéntemleri kullanilir (Tunaligil, 1993)
Kiresellk  dederi  asadidaki  badlanti ile
hesaplanabilmektedir (Tunalgil, 1993);

o di
Kuresellik = i 3)

Burada;
di : Materyalin iz disimii icine cizilebilecek en biiyik
dairenin capi,

dc : Materyalin izdlisimi disina gizilebilecek en kiigiik
dairenin gapidir.

Dikim Makinesi Laboratuvar Testleri
Yapiskan Bant Hiz Hesaplamalarn
Sarimsak dikim makinesine hareket vermek
amaciyla takilan, test diizenegine ait olan hidromotor;
kontrol Unitesi Uzerinden devir/dk cinsinden komut
almaktadir. Bu nedenle istenen hiz kademelerini elde
etmek amaciyla asagidaki formuiller faydalaniimistir.
Motorun ayarlanmasi istenilen hiz dederi, yerine
yazilarak dislinin, istenilen hiz kademesine ulasmasi
igin gerekli olan devir sayisi hesaplanmistir.

m.D.n

V= " (4)
V : Hiz (m/s)
D : Cap (m)
n : Devir (min™)

rn-n=rmr-n, (5)

T4 : Yarigap (m)
Ny : Devir (min™)
T, : Yarigap (m)

n,: Devir (min™)

Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin
Saptanmasi

Sira Uzerindeki ardigik iki tohum arasi mesafe,
teorik uzakhdin 0.5 katindan az ise ikizlenme, 0.5-1.5
kati ve arasinda ise kabul edilebilir tohum araligi ve
teorik uzakhidin (z) 1.5 katindan bilytk ise bosluk
olarak adlandirilir.(Anonymous,1989; Karayel ve
Ozmerzi, 2000). 0.5 (z)' den daha kiigilk mesafeye
diisen tohum sayisinin toplam tohum sayisina orani
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ikizlenme orani (I0), 0.5-1.5 (z) ve arasi mesafeye
diisen tohum sayisinin toplam tohum sayisina orani
kabul edilebilir tohum araligi orani (KTAO) ve 1.5
(z)'den daha bllyik mesafeye diisen tohum sayisinin
toplam tohum sayisina orani bogluk orani (BO) olarak
tanimlanmaktadir (Karayel ve Ozmerzi, 2000).

ARASTIRMA BULGULARI
Sarimsaklarin Fiziksel Ozellikleri
Bicim ve Boyut

Asadida Cizelge 1'de olglilen uzunluk, genislik ve
kalinlik degerleri sonucunda hesaplanan, sarimsak
tohumlarinin standart sapma, ortalama ve varyasyon
katsayisi degerleri belirtilmistir.

Cizelge 1. Sarimsaklarin standart sapma, ortalama ve
varyasyon katsayisi degerleri

Birim (mm) Standart Ortalama Varyasyon
Sapma Katsayisi
>H ~ 0,
w% n Uzunluk 3,74 28,81 13%
2L Z |cenislk| 266 | 1837 14%
s g
&= |Kalnlk | 2,28 14,66 16%

Yiizey Alani

Asadidaki cizelgede, yiizey alani hesaplarinin;
standart sapma, ortalama ve varyasyon katsayisi
dederlerine yer verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Sarimsaklarin enine ve boyuna kesit yiizey
alani degerleri

Birim/mm? Standart Ortalama Varyasyon
Sapma Katsayisi
w2 |EMne 41 390 11%
é 0> Kesit
=5
2 Boyuna
=Zd . 59,61 330 18%
(%] Kesit
Yuvarlaklhik
Asadidaki  cizelgede hesaplanan  yuvarlaklik

dederleri verilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sarimsaklarin enine ve boyuna kesit
yuvarlaklik degerleri

Birim/mm Standart Ortalama Varyasyon
Sapma Katsayisi
= Enine
(O~ 0,
gg % Kesit 0,10 0,5 19%
g é @ Boyuna o
< =) Kesit 0,07 0,36 20%

183



Sarimsak Dikim Makinelerinde Kasikgik Tipinin Dikim Performansi Uzerine Etkisinin ve Uygun Kasikgik Tipinin Arastiriimasi

Yuvarlaklik Orani
Asadidaki cizelgede, hesaplanan
oranlari verilmistir (Cizelge 4).

yuvarlaklik

Cizelge 4. Sarimsaklarin enine ve boyuna kesit
yuvarlaklik orani degerleri

Birim/mm Standart Ortalama Varyasyon
Sapma Katsayisi
w2 o |Enine 0,09 0,33 28%
§ @ = Kesit
s =
=22 |Boyuna | o0 0,47 3204
&= Kesit ’ ' °

Kuresellik
Cizelge 5'te; yapilan hesaplamalar sonucu elde
edilen kiresellik degerlerine yer verilmistir.

Cizelge 5. Sarimsaklarin kiiresellik degerleri

Birim/mm Standart Ortalama varyasyon
Sapma Katsayisi

= .

wg @ |Enine 0,09 0.21 44%

§ g = | Kesit

<50

s ¢ _; |Boyuna o
% o) Kesit 0,10 0.31 21%

Sarimsak Dikim Makinesi Laboratuvar Testleri

Denemelerde; 0.25; 0.5; 1.00 ve 4 km/h ilerleme
hizlariyla ekim yapilmigtir. Sira tzeri dikim mesafesi 14
cm'ye ayarlanarak denemeler gergeklestirilmistir.
Olgiimler 3 tekerriirlii olarak yapilmistir.

Test Diizenegi Devir Hesaplamalari

Diglilerin devir sayilarina gére denemenin yapilmak
istendigi hiz kademesi hesaplanmis ve turmetre
yardimiyla devir Olglilerek istenen dederler elde
edilmistir. Asadidaki cizelgede hiz ve devir sayilari
verilmigtir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Hiz ve devir hesaplamalar

HIZ (km/h) 1.00 0.50 0.25 4.00

DEVIR( min™) 22.68 | 11.77 5.88 | 46.25

ARASTIRMA BULGULARI

Dikim Makinesi Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii
Denemelerden 6nce sarimsak tohumlari

boyutlarina gore elekler yardimiyla ayrilmis ve iki sinifa

bélinmustir. 1. Sinif olarak ayrilan Maras
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sarimsaklarina en uygun olan kasikgik ile deneme
yapilmistir.

4 km/h Hiz Kademesi

Yapilan denemede, tohumlarin dagiimi sira {zeri
mesafeler hesaplanamayacak sikliktadir. Asadida bant
lizerindeki tohumlarin dadilisi goriilmektedir (Sekil 10).

/

- s 1 ;o T
Sekil 10. 4 km/h hizda yapilan testler

1 km/h Hiz Kademesi

Ilk yaplan deneme, 28 x 20.34 x 6.3 mm
boyutlarindaki kasikgik, 1 km/h hidromotor hizi ve
10.8 km/h bant hizinda yapilmistir. Sarimsaklar uygun
kasikgiklarin oldugu yere yiiklenmis araya ayirici
gorevini gorecek altiminyum bir plaka konulmustur.

Uygun hiz kademesinin belirflenmesi igin yapilan
denemelerde  bazi  olumsuzluklar  saptanmistir.
Kasikgiklar ~ vasitasiyla tohum  borusuna gelen
sarimsaklar, hiz kazanarak borunun iginde carparak
asagl inmekte ve bunun sonucunda ekici ayaklardan
bant Uzerine hizla digmektedir. Gergin vaziyette olan
gres yadi slrllmis yapiskan bant (izerinde sigrama
yapmaktadir. Bu nedenle sira lizeri mesafe Olgimi de
zorlasmig durumdadir (Sekil 11).

bt s

Sekil 11. Sarimsak tohumlarinin dagilimi

Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak amaciyla dikici
ayak igerisine disme acisini sinirlandiracak, tohumu
toprak igerisine diker gibi birakacak bir parca
yaptirilmistir. Asagida ekici ayak igerisine yerlestirilen
parca gortlmektedir (Sekil 12).



Sekil 12. Dikici ayak igerisine yerlestirilen metal plaka

Dikici ayadin icerisine yaptirilan parcadan sonra
denemeye baglanmigtir. 1 km/h hiz kademesine

ayarlanan  ekim  makinesi ile ik deneme
gerceklestirilmistir. Sira  (zeri mesafeler, metre
yardimiyla tek tek Olctilerek degerler

kaydedilmistir.Yapilan denemeler ¢ tekerrirli olarak
gergeklestirilmistir.

Asadida sarimsaklarin bant Uzerindeki dagdilimi
gorulmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. 1 km/h hiz kademesi

0.5 km/h Hiz Kademesi

Bant hizi degistiriimeden, makine 0.50 km/h hiza
ayarlanmig, ikinci deneme gergeklestirilmistir.

Asadida kasikgiklarin  sarimsak tohumlarini alis
sekilleri ve bant (izerindeki gérintileri yer almaktadir
(Sekil 14 ve 15).

7= NI IEFERPERY L

Sekil 14. Kasikciklarin sarimsaklar alis sekilleri
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Sekil 15. 0.5km/h hiz kademesi

0.25 km/h Hiz Kademesi
Hiz bir kademe daha diistrilerek 0.25 km/h hiz ile
Uclinci deneme vyapilmistir. Sira Uzeri mesafeler
Olclilerek degerler kaydedilmistir.
Asadida 0.25 km/h hiz kademesinde sarimsaklarin
dagilimi goriilmektedir(Sekil 16).

Sekil 16. 0.25 km/h hiz kademesi

Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin
Saptanmasi

Denemelerde sira lizeri mesafeler her hiz kademesi
icin ay ayn 6lciilmistiir. Olcimler sonucunda yapilan
hesaplamalar asadidaki cizelgede verilmektedir
(Cizelge 7).

Cizelge 7. ikizlenme orani, kabul edilebilir tohum
araligi ve bosluk orani

Hiz (km/h) | XS Tohum Al Bosluk Oram
Orani (KTAO)
1.0 29% 35% 36%
05 25% 47% 28%
0.25 25% 36% 39%
4 - - -
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TARTISMA VE SONUC

Yapilan denemeler ve hesaplamalar sonucunda
sarimsak dikim makinesi ile ilgili sorunlar saptanmig ve
¢6zim onerileri olusturulmustur.

Firmanin saglamis oldugu ekim makinesinin
kasikgik diizenlerinde bliylik eksiklikler bulunmaktadir.
Kasiklar ¢ogu zaman birden fazla sarimsak tohumu
almaktadir. Denemeler sirasinda gekilen fotograflarda
ve videolarda acgikca goriilmektedir. Genislik, uzunluk
dederleri ortlstigl halde boylesi bir sonug elde
edilmesinin sebebi; kasikciklarin derinliklerinin fazla
olmasidir. Yapillan arastirmalar ve incelemeler
sonucunda, derinligi az ve daha diize yakin kasikgik
tipi dnerileri gelistirilmistir.

Kasikgiklarin fazla tohum almasini engellemek igin
firmanin koymus oldugu fircalar, sistemde daha cok
karmagsa ve tikaniklik yaratmaktadir. Firgalara takilan
sarimsak tohumlar ikizlenme oranini arttirmaktadir.
Bunun yerine tanelerin tek tek alinmasini saglamak
amaciyla, kasikgiklarin {zerinde bulundugu bandin
titresimli bir yapiya sahip olmasi, dolayisiyla da
tohumlarin  birbirlerine  tutunmadan  diismesinin
sadlanabilecedi ve ikizleme oraninin bu sekilde
azaltilabilecedi disinilmektedir.

Denemeler  sirasinda buylik
sorunlardan biri de sarmsak dikim makinesinde
kanstirici  bir  sistemin  bulunmamasidir.
esnasinda veya ekim sirasinda kargtirma igin insan
glcine ihtiyag olmaktadir. Depodaki sarimsak
karnistirimadidi  takdirde ise  kasikgiklar  bos
dénmektedir.

Kasikciklar aldidi sarimsak tohumlarini, tzerlerinde
bulunduklari bant déndiikce hizla birakmaktadir.
Bunun sonucunda da; tohum borusundan hizla inen

yasanan en

Deneme

sarimsaklar zedelenmekte ve toprada sik diismektedir.
Siniflandirilarak  ayrilan  sarimsaklardan,  kigik
taneler ile deneme yapilamamistir. Bu sebeple kiguk
taneler iginde farkl kasikgik tipi onerileri gelistirilmistir.
Bu arastirmada, makinedeki eksikliklerin
saptanmasi ve denemelerin yapilmasi sonucunda iki
farkl tip kasikgik tasarlanmistir. Derinligi azaltmak ve
daha kiuguk tohumlan da ekebilmek amaciyla
tasarlanan kasikclk Onerisi asagida gorilmektedir
(Sekil 17). Yapilan hesaplamalar sonucunda elde
edilen sayisal verilerden faydalanarak kasikgik
boyutlari; 25x15x2 mm olarak tasarlanmistir.
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Sekil 17. On, iist ve yan goriiniisii

Diger bir kasikglk onerisi de daha blyiik taneler
igin kullanilabilecek bir kasikgiktir. Bant diiz konumda
kasikgiklarla sarimsak tohumlarini alirken yukari dogru
ilerler ve bant ters konuma gecip tohumlari, tohum
borusuna birakacagi sirada da kasikgik ({zerinde
kalmaya devam edip disme hizini yavaslatmak
amaglanmigtir. Hizla atilan tohumlar ard arda tohum
borusundan ekici ayaga ve ordan da topraga ulasarak
ikizlenme veya bosluk olusturmaktadir. Bunun 6ntine
gegmek amaciyla tasarlanan kasikgik tipi oOnerisi ve
bant (zerindeki goriintileri asadida gosterilmektedir
(Sekil 18, 19 ve 20).Tasarlanan kasikgik prototipinin
Olcileri ise; 30x20x2 mm olarak belirlenmistir.

e @ L

Sekil 18. On, list ve yan goriiniisii

Sekil 19. Tasarlanan kasikgik tipi 6nerisinin bant
uzerindeki konumu

/& |

Sekil 20. Tasarlanan kasikgik tipi 6nerisinin bant
Uzerindeki diuiz ve ters konumu

Bundan sonra vyapilacak olan caligmalarda;
tasarlanan kasikciklarin gecerliligini test etmek igin
uygun kosullarda, yapiskan bant (zerinde denemeler
yapilmasi gerekmektedir.
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