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Ozet: Turkiye'nin, ortak bir sorun olan iklim dedisiklijine karsi énlemler almasi ve sanayi ve diger
sektorlerde iklim degisikligiyle miicadele politikalari ile uyumlu reformlar yapmasi gerekmektedir. Bu
durum, gerek Uretim yontemlerinde gerekse bireysel olarak tiiketim kaliplari ve yasam sekillerinde
onemli bir yeniden dederlendirme ve doniisim sirecini getirecektir. Bu galismada, tarimsal
Uretimde enerji tiiketimi ve cevresel etkiler icin sirdirdlebilirlik gdstergeleri tanimlanmis ve
dederlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarim, surdirulebilirlik.

Sustainability Indicators for Energy Use and Environmental Impacts in
Agricultural Production

Abstract: Turkey's compatible with the common problem of climate change and to take
precautions against industry and other sectors to combat climate change policy reforms are
required to do. This will bring about an important re-evaluation and transformation process both in
production methods and in individual consumption patterns and life styles. In this study, indicators
of sustainability for energy consumption and environmental impacts in agricultural production have
been identified and evaluated.
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GIRIS

Kiiresel iklim dedisikligi, insan faaliyetleri sonucunda
atmosfere salinan gazlarn sera etkisi yaratmasi sebebiyle
iklimde meydana gelen degisme olarak tanimlanmaktadir.
Kuresel iklim dedisikligi basta ekolojik sistemler olmak
Uzere ekonomik ve sosyokiiltiirel sistemleri etkileyen
cok boyutlu ve tarafli kiresel bir sorundur. Kiresel
iklim degisikliginin gezegenimizde yaratacadi sorunlarin
(biyocesitliligin azalmasi, deniz seviyesinin ylkselmesi,
sicakliklarin artmasi, kuraklik, vektérel hastaliklar, gida
glivenliginin saglanamamasi gibi) farkina variimasi
sonucunda cevre sorunlar icin kilometre tasi olarak
kabul edilen Birlesmis Milletler 1iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDGS) 1992'de imzalanmistir.
Bu sdzlesmenin imzalanmasinin ardindan 1997 yilinda
sera gazi salinmlilarini azaltmak Uzere Kyoto Protokolii
yurirlige  girmistir.  Tirkiye ise Kiiresel iklim
Degisikligi sorununa kayitsiz kalmayarak, 2004 yilinda

BMIDCS taraf olmus ve 2009 yilinda da Kyoto
Protokollin{i imzalamistir (Binboga, 2017).

iklim ve enerji politikalari cercevesinin bir parcasi
olarak Avrupa Birligi (AB), 2030 yilina kadar AB
topraklarinin emisyonlarini 1990 diizeylerinin en az %
40 altina gekmeyi taahhit etmistir. Kiresel iklim
degisikliginin hafifletilmesi icin AB mevzuat ve AB
politikalarinin degerlendiriimesi ve uzun vadeli stratejilerin
gelistiriimesi  gerekmektedir. Turkiye'nin, ortak bir
sorun olan iklim dedisikligine karsi 6nlemler almasi ve
sanayi ve dider sektorlerde iklim dedisikligiyle miicadele
politikalar ile uyumlu reformlar yapmasi gerekmektedir.
Bu durum, gerek dretim ydntemlerinde gerekse
bireysel olarak tiiketim kaliplari ve yasam sekillerinde
onemli bir yeniden dederlendirme ve donisim
surecini getirecektir. Bu galismada, tarimsal Uretimde
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enerji tuketimi ve cevresel etkiler icin strdurdlebilirlik
gostergeleri tanimlanmig ve degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Surdurdlebilirlik, bir toplumun, ekosistemin ya da
devam eden herhangi bir sistemin badli oldugu ana
kaynaklari tiiketmeden (veya asin yiiklenmeden)
belirsiz bir gelecede kadar islevini devam ettirebilme
yetenedi olarak tanimlanabilir (Gilman, 1992). Cok
boyutlu bir kavram olan ve birgok alanda kullanilan
surdurdlebilirlik kavraminin temel 6zellidi ise gelecedi
konu edinmesi ve hangi alanda kullaniiyorsa o
alandaki kaynaklarin ~ korunarak  sirekliliginin
saglanmasina dayanmasidir (Beyhan ve Uniigiir, 2005;
Binboda, 2017).

1960l yillarda baslayan dénemde gevre sorunlarinin
yasam Uzerindeki olumsuz etkileri endiselere neden
olmus ve daha cok Uretim ve tiiketime dayanan
gelisme/kalkinma anlayiginin siirdiirilebilir olmadidinin
farkina varilmaya baslanmigtir. Higbir (retim ve
tiiketim faaliyeti dogal kaynaklara dayandiriimaksizin
yapillamayacadindan teknoloji ve bilimde yasanan
ilerlemelere badli olarak ekosistemlerin  kendini
yenileyebilme hizndan daha hizli bir gekilde
tiketilmesinin strdurdlebilir olmadidi anlasiimistir. Bu
badlamda, 1987 vyilinda Birlesmis Milletler Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonunu tarafindan Ortak

Gelecegimiz  Raporu  yayinlanmustir. Raporda,
surdirilebilir  kalkinma; gelecek nesillerin - kendi
ihtiyaclanini  karsilayabilme yeteneklerinden &diin
vermeksizin  bugliniin  ihtiyaclarini  karsilayabilen

kalkinma olarak tanimlanmistir. Raporda, kalkinmanin
cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlar oldugu ve bu
boyutlardan bagimsiz  bir sekilde kalkinmanin
strdurdlebilirliginin - saglanamayacagi  belirtilmistir.
Ekonomik ve sosyal faaliyetlerin sirdrdlebilirligi ise
cevresel (ekolojik) sirdirilebilirligin - saglanmasina
badlidir. Cevresel siirdirebilirligin saglanabilmesi ise
ekosistemlerin kendini yenileyebilme hizindan daha
disiik bir hizla tiketilmesi, koruma kullanim
dengesinin gozetilmesi, tasima kapasitesinin
asllmamasi ve cevrenin korunmasini gerektirir. Bu
kapsamda, kiresel iklim dedisikligi gibi ekosistemler
Uzerinde olumsuz etkileri olan c¢evre sorunlarnyla
micadele edilerek strdurtlebilir yasamin sadlanmasi
kritik ®nemdedir (Binboda, 2017).

Tiirkiye'de Sera Gaz1 Emisyonlari

Sera etkisi olusturan gazlarin basinda karbondioksit
(CO,) gelir ve bu etki kiiresel 0zelliktedir. Bazi
kirleticilerin etkileri ise SO, emisyonun neden oldugu
asit yagmurlari gibi yerel 6zelliktedir. Sera gazlari hem
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dodal siirecler hem de insani faaliyetler araciligiyla
salinmaktadir. Atmosferdeki en 6nemli dogal sera gazi
su buharidir. Bununla birlikte, insani faaliyetler blyilk
miktarda sera gazi salinmasina neden olarak bu
gazlann atmosferik konsantrasyonlarini arttirmaktadir.
Bu durum sera etkisini arttirarak iklimi isitmaktadir.
Insan kaynakll sera gazlarinin baslica kaynaklari
sunlardir:

» Fosil vyakitlarin
endistri  ve
yakilmasi (CO,)

» Tarim (CH,) ve ormansizlasma (CO,) gibi
arazi kullanimi degisiklikleri

» Atiklarin araziye doldurulmasi (CH,)

» Endustriyel florlu gazlarin kullanimi

Iklim degisikliginin en ciddi etkilerini 6nlemek igin,
Birlesmis Milletler Ikiim Dedisiklici Cerceve Sézlesmesine
(BMIDCS) iiye olan ulkeler, sanayi oncesi
donemlerinden bu yana devam etmekte olan kiresel
ortalama sicaklik artisini 2 °C'nin altina dislirmeyi
kabul etmislerdir. Bu amaca ulasmak icin, kiresel sera
gazi emisyonlarinin mimkiin olan en kisa siirede
zirveye ulasmasi ve bundan sonra hizla azalmasi
gerekmektedir. Bu ylzyilin sonunda karbonsuz
yasama gecmeden o6nce, 1990 yilinin seviyesiyle
karsillastirildiginda, kiresel emisyonlar 2050 yilina
kadar % 50 oraninda azaltiimalidir. Avrupa Birligi
(AB), BMIDCS'nin amacini desteklemektedir ve 2050
yihna kadar, 1990 yili seviyelerine gore sera gazi
emisyonlarini %  80-95 oraninda  azaltmayi
hedeflemektedir (ACA, 2018).

Kiresel iklim degisikliginden en gok etkilenecek
bélgeler arasinda gosteriimekte olan Akdeniz
havzasinda yer alan Tirkiye, risk grubu Glkeler
arasinda yer almaktadir. Iklimde gozlenen ve
ongorilen degisiklikler dikkate alindiginda Tirkiye'nin
su kaynaklarinin zayiflamasi, kuraklk, c¢oéllesme,
erozyon, tarmsal (retkenlikte degisiklikler ve
ekosistemlerde bozulmalar gibi bircok olumsuzlukla
karsi karsilya kalinacagi belirtiimektedir. Turkiye,
kiiresel bir sorunla mucadelede gelecek ve ¢6zim
odakh bir anlayisi benimseyerek 2004 yilinda
BMIDCS'ye taraf olmus ve 2009 yilinda da Kyoto
Protokoli/ni imzalamistir. Halen gelismekte olan bir
lUlke oldugu gergedi gbz oniline alinarak &zel kosullar
taninmistir. Bu kapsamda, Tirkiye'ye sera gazi azaltim
yukimlugu ile mali destek ve teknoloji transferi
saglama yukimlalugu verilmemistir. Tirkiye'nin Kyoto
Protokoliintin  Birinci (2008-2012) ve Tkinci (2013-
2020) Yilkumlalik Doneminde sera gazi emisyon
azaltim taahhiidi bulunmamaktadir (Binboga, 2017).

ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresine bagli
olarak Havai'de faaliyet gbsteren Mauna Loa

elektrik  Gretimi,
evlerde kullaniimak

ulasim,
Uzere
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Istasyonu tarafindan yapilan &lglimlere  gére,
atmosferdeki CO, yodunlugunun 2018 yili Mart ayi
ortalamasi 409,46 ppm olarak gergeklesmistir. Ayni
deder 2017 yilinin Mart ayinda ise 407,18 ppm olarak
gerceklesmistir. Bu durumda atmosferdeki CO,
yogunlugu ortalamasi bir yl iginde 2,28 ppm
ylikselmistir. Atmosferdeki milyon pargacik igindeki
CO, yogunlugunu gosteren bu dederin 350 ppm’i
asmasl, iklim degisikligi acisindan giivenilir sinirin
asildigi anlamina gelmektedir. Bu deder, Mauna Loa
Istasyonu’nda ilk &lglimiin yapildigi 1958 yilinin Mart
ayinda 317,71 ppm olarak belirlenmisti. Givenilir sinir
olarak kabul edilen 350 ppm dederi, aylik ortalama
bakimindan ilk defa 1988 yilinin Ocak ayinda 6lglilen
350,39 ppm ile asilmistir. Sanayilesme ©ncesi 280
ppm diizeyinde olan bu deder, son bin yildir 300 ppm
seviyesini agsmamistir (YE, 2018).

Turkiye’nin 1990-2014 yillari arasi sera gazi salimi
gosterilmistir.  Grafik  incelendiginde; sera gazl
emisyonlarini yillar itibariyle artma edilimde oldugu
gorilmektedir. 2014 yilinda 467,6 milyon ton CO,
esdederi sera gazli emisyonu gerceklesirken, bu
emisyonlarin  85,2'si enerji, %14,6’si endustriyel
islemler ve Grin kullanimi, %0,2'si ise tarimsal
faaliyetler ve atik kaynaklidir. Tirkiye'nin 2014 vyili
toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore % 125
oraninda artis gostermistir. 1990 yilinda kisi basi CO,
esdeder emisyonu 3,77 ton/Kisi olarak
gerceklesmisken, 2014 vyilinda % 61,3 oraninda
artarak 6,08 ton/kisi olarak  gergeklesmistir.
Turkiye’'nin  kisi basina CO, esdeder emisyonu
miktarinin  dider (lkelerle karsilastirildiinda orta
diizeyde vyer aldigi gorilmektedir. Diinya Bankasi
tarafindan yayinlanan global karbon emisyon
siralamasi kapsaminda Turkiye’'nin 2013 yili kisi basi
4,24 ton CO, esdeder emisyonuyla 216 (lke arasinda
93. sirada yer aldigi goriilmektedir (W.B, 2013).

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2018) verilerine
gore, Tirkiye'de toplam sera gazi emisyonu 2016
yilinda 496,1 milyon ton karbondioksit esdederi olarak
gerceklesmistir. Bu donemde toplam emisyonlarda
CO, esdegeri olarak en buyik payl % 72,8 ile eneriji
kaynakl emisyonlar alirken, bunu sirasiyla % 12,6 ile
endustriyel islemler ve Urin kullanimi, % 11,4 ile
tarimsal faaliyetler ve % 3,3 ile atiklar izlemistir. CO,
esdederi olarak 2016 yili toplam sera gazi emisyonu,
1990 yilina goére % 135,4 artmistir. 1990 yilinda kisi
basina karbondioksit esdeger emisyonu 3,8 ton/kisi
olarak hesaplanirken, bu deger 2016 yilinda 6,3
ton/kisi olarak gerceklesmistir. 2016 yilinda toplam
CO, emisyonlarinin % 33,5'i elektrik ve 1si lretiminden
olmak lizere % 86,1'i enerjiden, % 13,6's! endistriyel
islemler ve Grin kullanimindan, % 0,3'U ise tarimsal

faaliyetler ve atikktan kaynaklanmistir.  Metan
emisyonlarinin % 55,5'i tarimsal faaliyetlerden, %
25,8'i atiktan, % 18,6'si enerjiden ve % 0,03'U ise
endlstriyel  islemler ve  (riin  kullanimindan
kaynaklanmistir. Diazotmonoksit (NO,) emisyonlarindaki
en blylk payl ise % 77,6 ile tanmsal faaliyetler
olusturmustur. Bunu, % 12,1 ile enerji, % 6,5 ile
atiklar ve % 3,8 ile endistriyel islemler ve (riin
kullanimi izlemistir.

Surdurulebilirlik Gostergeleri
Enerji sistemi icin  baglica sirdirdlebilirlik

dederlendirme gostergeleri, kaynak, cevre, sosyal ve

ekonomik &zellikleri yansitmalidir. Bu nedenle, eneriji
sistemi  icin  sUrddradlebilirlik  analizi,  bdtincal
surdurlebilirlik kavraminin  bir yansimasi olan bu
ozelliklerin tamaminin  degerlendirilmesini gerektirir.

Enerji sistemleri igin sirdurdlebilir gostergelerinin

tanimlanmasinda asadidaki etmenler dikkate alinir

(Geiz and Kutzmark, 1998):

v Sirdirilebilirlik kavramini yansitmaldir. Bu 6zellik,
biyuklikleri  temsil eden Olciite iliskin
gostergelerin, sirdarlebilirlik kavramina
uygunluklarini belirtir.

v' Fiziksel degiskenlere bagh olarak olgllebilmeli ve
nicel ve nitel verilere bagl olarak tanimlanabilmelidir.

v Glncel bilgilere dayanmalidir. Bu 6zellik, sistem ve
alt sistemlerinin yasam doénglsiiniin her asamasinda

surdarlebilirligi - saglamak  zorunda olacagini
belirtir.
v' Glvenilir bilgilere dayanmaldir. Bu nedenle,

gostergeler bir projenin gerceklestirilmesi icin dnemli

bir karar degiskeni olduklarindan, glvenilmesi

gereken veriler olmasi gerekir.
v'Stratejik bir bakis acisi olusturmalidir.
Sirdurdlebilirlik, mevcut sorunlar igin hizli bir sekilde
¢6zim bulunamamasi ve gelecekte sorunlara neden
olacak eylemlerin bugiinden belirlenmesidir.
Surdurdlebilirlik enerji sistemi ile ilgili olarak su sekilde
yorumlanabilir: Yerel kaynaklarin optimizasyonu ile
karma enerji kavrami, ulagim optimizasyonu ile
kentsel ve endustriyel planlama ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ile ilgilidir.
v' Sistemin glvenilirlik, kullanilabilirlik ve stirekliligini
dikkate alarak, enerji maliyeti, malzeme kullanimi,
burokratik duzenlemeler, finansal kaynaklar ve cevre
korunumuna yoénelik sirdrilebilirlik saglamalidir.
v Tasarimin uzun &mirld oldugunu yansitmaldir.
Karmasik eneriji sistemi genellikle farkli alt sistemler ve
bireysel ekipmanlardan olusur. Bu nedenle, elemanlar
ve alt sistemler igin yasam dongusu o6zelliklerinin
bilinmesi ve bu 06zelliklere uygun olarak en uygun
segim yapilmasi gerekir.
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Tanimsal Uretimde Surdurtlebilirlik
Gostergeleri

Bu calismada, tanimlanmis olan tarimsal Gretimde
enerji tiketimi ve cevresel etkiler icin strdurdlebilirlik
gostergeleri Cizelge 1'de verilmistir.

Enerji orani, Uretim sonucunda kazanilan toplam
enerji miktarinin, Gretim islemlerinde kullanilan toplam
enerji miktarina orani olarak tanimlanir. Enerji orani,
birim Uretim alaninda (ha) tiiketilen birim miktar (MJ)
enerji miktarina karsilik, Uretim sonucunda birim
Uretim alanindan (ha) kazanilan enerji miktarini (MJ)
belirtir. Enerji orani dederinin yliksek olmasi,
Uretimdeki enerji etkinliginin ylksek olmasi anlamina
gelir.

Ozgiil enerji (MJ/kg), Gretim islemlerinde kullanilan
toplam enerji miktarinin, hasat edilen toplam {riin
miktarina orani olarak tanimlanir. Ozgiil eneriji degeri,
birim miktar (kg) trin Gretmek icin tiketilen enerji
miktarini (MJ) belirtir. Ozgiil enerji degerinin diisiik
olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin yiliksek olmasi
anlamina gelir.

Enerji dretkenligitkg/MJ), 6zgil enerji dederinin
tersi olup, hasat edilen toplam Urlin miktarinin, iretim
islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina orani
olarak tanimlanir. Enerji Uretkenligi dederi, tliketilen
birim miktar (MJ) enerji miktarina karsilik tretilen Grin
miktarini  (kg) belirtir. Enerji Uretkenligi dederinin
yliksek olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin ylksek
olmasi anlamina gelir.

Net enerji verimi (MJ/ha), Uretim sonucunda
kazanilan toplam enerji miktari ile, Gretim islemlerinde
kullanilan toplam enerji miktar arasindaki fark olarak
tanimlanir. Net enerji verimi dederi, birim Uretim alani
(ha) igin tlketilen enerji gikarildiktan sonra, birim
Uretim alanindan (ha) Uretim sonucunda kazanilan net
enerji miktarint  (MJ) belirtir. Net enerji verimi
dederinin ylksek olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin
yuiksek olmasi anlamina gelir.

Ozgiil yakit tiiketimi (I/kg), Uretim islemlerinde
tuketilen toplam yakit miktarinin, hasat edilen toplam
Urtin miktarina orani olarak tanimlanir. Herhangi bir
drtindin Gretimi icin 6zgil yakit tiiketimi, Gretilen birim
tirin icin ne kadar yakit tiiketildigini belirtir Ozg(il yakit
tiketimi, birim miktar (kg) Grin Uretmek igin tiketilen
yakit miktarini (1) belirtir. Ozgil yakit tiketimi
dederinin diisiik olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin
yliksek olmasi anlamina gelir.

Ozgdil drdin verimi (kg/l), hasat edilen toplam riin
miktarinin, Uretim islemlerinde tiiketilen toplam yakit
miktarina orani olarak tanimlanir. Herhangi bir Griiniin
Uretimi icin ©zgul Grin verimi, Uretim islemlerinde
tuketilen toplam yakit miktari bagina ne kadar {riin
dretildigini belirtir. Ozgiil iriin verimi, ©zgil yakit
tiiketimi (I/kg) degerinin tersi olup, Uretim islemleri
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icin birim miktar (I) yakit tiiketimi sonucunda hasat
edilen Griin miktarini (kg) belirtir. Ozgiil Griin verimi
dederinin yiiksek olmasi, Uretimin enerji verimliliginin
yuksek oldugu anlamina gelir.

Ozgiil  CO, emisyonu  (Kgeoa/kg),  Uretim
islemlerinde tiiketilen toplam yakit miktari sonucunda
gerceklesen CO, emisyonunun, hasat edilen toplam
riin miktarina orani olarak tanimlanir. Ozgil CO,
emisyonu, birim miktar (kg) Urtin tdretmek igin yakit
tlketimi sonucunda gergeklesen CO, emisyonu (kgcoz)
dederini belirtir. Herhangi bir Griinlin Uretim islemleri
sirasinda gergeklesen 6zgiil CO, emisyonu, Uretilen
birim 0rin igin ne kadar CO, emisyonu olustugunu
belirtir. Ozgiil CO, emisyonu degerinin distik olmasi,
tretimdeki enerji verimliliginin yliksek, cevreye verilen
olumsuz etkilerin diisiik oldugu anlamina gelir.

Ozgiil verim (kg/kgeoz), hasat edilen toplam iriin
miktarinin, Uretim islemlerinde tiiketilen toplam yakit
miktari sonucunda gergeklesen CO, emisyonuna orani
olarak tanimlanir. Ozgiil verim degeri, 6zgiil CO,
emisyonu dederinin tersi olup, Uretim islemleri igin
yakit tiketimi sonucunda gergeklesen birim CO,
emisyonu (kgcoz) basina Uretilen Uriin miktarini (kg)
belirtir. Herhangi bir Griiniin Gretim islemleri sirasinda
gerceklesen 6zgiil verim, Uretim islemlerinde yakit ve
yag tiketimine iliskin olusan birim CO, emisyonu
basina ne kadar driin Gretildigini belirtir. Ozgiil verim
dederinin disik olmasi, Gretimdeki enerji verimliliginin
yuksek, c¢evreye verilen olumsuz etkilerin disik
oldugu anlamina gelir.

Ozglil enerji tiketimi (MJ/kg), lretim islemlerinde
yakit tiiketimine iliskin kullanilan toplam enerji
miktarinin, hasat edilen toplam {riin miktarina orani
olarak tanimlanir. Ozgiil enerji tiiketimi degeri, birim
miktar (kg) Urln Uretmek igin Gretim islemlerinde
tuketilen enerji miktarini (MJ) belirtir. Herhangi bir
arintn Uretiminde gergeklesen 6zgul enerji tiketimi,
Uretim sonucunda elde edilen Griindn birim miktari
basina, Uretim islemlerinde yakit ve yag tiiketimine
iliskin ne kadar enerji kullanildigini belirtir. Ozgiil
enerji dederinin disik olmasi, (retimdeki enerji
verimliligi ve c¢evresel etkinliginin yiliksek olmasi
anlamina gelir.

Ozgiil enerji dretkenligi (kg/MJ), hasat edilen
toplam Griin miktarinin, Uretim islemlerinde kullanilan
toplam enerji miktarina orani olarak tanimlanir. Ozgiil
enerji Uretkenligi, kullanilan birim miktar yakit enerjisi
(MJ) basina ne kadar driin (kg) Uretildigini belirtir.
Herhangi bir Griinin Uretiminde gerceklesen 6zgiil
enerji Uretkenligi, 6zgll enerji tiiketiminin tersi olup,
Uretim iglemlerinde yakit ve yag tiketimine iligkin
kullanilan birim enerji basina ne kadar riin Gretildigini
belirtir. Ozgiil enerji Uretkenligi dederinin yiiksek
olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin yiiksek olmasi
anlamina gelir.
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Cizelge 1. Tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik gostergeleri

Iklim  degisikligi,
ortaya cikan kiresel bir sorundur. Enerji kullaniminda
daha etkin kullanimin miimkiin olabilir, bdylece daha
az enerji kullanimi ve daha az emisyonla ayni diizeyde

insan faaliyetleri sonucunda

kullaniminin

yoluyla,

Gosterge Adi Tanimlama Birim Analizi Birim
Yakit Tarimsal Uretim iglemlerinde kiitle veya hacim olarak
N . tiketilen yakit miktarinin, Uretim vyapilan tarm alanina [Kutle (Hacim) / Alan kg(L)/ha
gostergesi oranidir.
Er_meru ' Ta}rlmsal Hret!m islemlerinde tiiketilen toplam enerji Enerji / Alan MJ/ha
gostergesi miktarinin, lretim yapilan tarim alanina oranidir.
Tanmsal lretim sonucunda elde edilen Griinin toplam enerji "
= L S L o N (Enerji/Alan)
L | Enerji verimi iceriginden, Uretim igin tiiketilen toplam enerji miktar . MJ/ha
[9] S /(Eneriji/Alan)
= cikarilarak belirlenir.
% Toplam  sera |Tarimsal (Uretim iglemlerinde enerji tiiketimi sonucunda
8| gazi emisyonu |gerceklesen sera gaz emisyonlarinin toplam miktarinin, Kitle / Alan kgcoo/ha
(G}
= | g0stergesi Uretim yapilan tarim alanina oranidir.
Iﬁ Tarimsal Uretim islemlerinde enerji tiiketimi sonucunda
= | CO,gostergesi | gergeklesen CO, emisyonlarinin toplam miktarinin, Gretim Kitle / Alan kgcoo/ha
g yapilan tarim alanina oranidir.
Tarimsal {retim islemlerinde enerji tiketimi sonucunda
NO, gostergesi | gergeklesen NO, emisyonlarinin toplam miktarinin, Gretim Kutle / Alan kgno2/ha
yapilan tarim alanina oranidir.
Tarimsal Uretim islemlerinde enerji tiketimi sonucunda
SO, gostergesi | gergeklesen SO, emisyonlarinin toplam miktarinin, Gretim Kutle / Alan kgsoz/ha
yapilan tarim alanina oranidir.
Tarimsal Uretim iglemlerinde kiitle veya hacim olarak . .
Y?klt . tiketilen yakit miktarinin, Uretim sonucunda elde edilen KuEIe (Hac"?")’ kg(L)/kg(L)irin
gostergesi Lo . - Kitle (Hacim)
= 3 Uranin kitlesel veya hacimsel miktarina oranidir.
°q " Tarimsal Uretim iglemlerinde tiiketilen enerji miktarinin, o
1 g Enerji L . R . Enerji / Kutle
d . . Uretim sonucunda elde edilen trinun kutlesel veya hacimsel . MIZkg (L) arin
S + gostergesi . (Hacim)
2 4 miktarina oranidir.
P < Emisvon Tarnimsal Uretim iglemlerinde enerji tiiketimi sonucunda
géste);gesi gergeklesen sera gazl .emisyonlarlr.l]n" toplam miktarinin, Kutle / Kutle kgcoo/Kg(L)rin
liretim sonucunda elde edilen toplam (iriin miktarina oranidir.
5| Yakit :"arl_msalI ure_:lt(lm sonuc_gnd_a eI_dIe eﬁllle_ndurul?_g? kutleselhve_ya Katle (Hacim) / kg(L)uron
0} gostergesi aC|mse__ m|_ tarinin, ur.etlm islemlerinde kitle veya hacim Kiitle (Hacim) 7RG (L)t
g olarak tiiketilen yakit miktarina oranidir. yaKi
@ . Tarimsal {retim sonucunda elde edilen {riiniin kiitlesel veya . .
Q| Enerji - ; S ) S " Kutle (Hacim) /
(G . hacimsel miktarinin, Gretim islemlerinde tlketilen enerji o ka(L)aran /MJ
= | gostergesi X Enerji
@ miktarina oranidir.
N} Tarnimsal Uretim sonucunda elde edilen toplam Uriin
S| Enerji orani miktarinin, Gretim |§Iemler|n_de enerji tiiketimi son_ucunda Enerji / Enerji MJ /MJ
5 gergeklesen sera gazi emisyonlarinin toplam miktarina
oranidir.
Tarimsal lretim sonucunda elde edilen trinin kitlesel veya
. . | hacimsel miktarinin, Uretim islemlerinde enerji tiiketimi N "
COzgostergest | o\ cunda gergeklesen CO, emisyonlarinin toplam miktarina Katle / Kutle kg(L)aran/kgcoz
ko] oranidir.
‘é’\ Tarimsal lretim sonucunda elde edilen driinin kitlesel veya
9 R . |hacimsel miktarinin, (retim islemlerinde enerji tiketimi N N -
é NO: gostergesi | o\ icunda gerceklesen NO, emisyonlarinin toplam miktarina Katle / Kutle kg(L)urin/kQoz
5 oranidir.
b Tanmsal Gretim sonucunda elde edilen Griindn kiitlesel veya
w i . |hacimsel miktarinin, Uretim islemlerinde enerji tiketimi N "
§ SO: gostergesi | oo cunda gerceklesen SO, emisyonlarinin toplam miktarina Katle / Kutle kg(L)urun/kgso2
E oranidir.
W oplam sera Tanimsal Uretim sonucunda elde edilen Uriiniin kiitlesel veya
P . hacimsel miktarinin, Gretim islemlerinde enerji tiiketimi N N
gazi emisyonu : Katle / Kutle kg(L)aran/KQ9coz
Sstergesi sonucunda gergeklesen sera gazi emisyonlarinin toplam
g 9 miktarina oranidir.
SONUC kalkinma gergeklegebilir. Kiresel i1sinmaya yonelik

galismalar yapan birgok kurulus temel olarak kiiresel
iIsinmanin  oniine gegebilmek igin,
ulasim ve tanm sektorlerinde,
azaltlmasi

enerji, sanayi,
basta fosil yakit
gerekli  politika
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degisikliklerine  gidilerek sera gaz  Uretiminin
sinirlandiriimasinin gerekli oldugunu bildirmektedirler.

Toplumsal bilinglenmenin arttinimasi ile Tirkiye
surdartlebilir  kalkinma  hedeflerini daha iyi
sekillendirebilecek ve gerceklestirebilecektir.
Tirkiye'nin  sera gazi emisyonun yillar itibariyle
artisinda basta artan niifus olmak Uzere ekonomik
kalkinmaya bagh enerji talebindeki artisin ve sanayi
Uretiminin etkisi yiksektir. Tarkiye'nin  ekonomik
kalkinma gabalarina badl olarak sera gazi salimlarinin
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