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Bu arastirma; farkh oranlarda Arpa (Hordeum vulgare L) ve Yem bezelyesi (Pisum sativum L.) bitki karisgimlarinin silolanma
kabiliyetlerinin belirlenmesi amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Laboratuvarinda yiritiilmistir. Calismada, yem
bezelyesinde GAP pembesi gesidi ile arpada kendal ve samyeli gesitleri materyal olarak kullaniimistir.

Silolar 9 farkli oranlarda saf ve karisim olarak olusturulmustur (%100 Yem bezelyesi, %100 Arpa (kendal), %100 Arpa (samyeli), %75 Yem
bezelyesi + %25 Arpa (kendal), %50 Yem bezelyesi + %50 Arpa (kendal), %25 Yem bezelyesi + %75 Arpa (kendal), %75 Yem bezelyesi +
%25 Arpa (samyeli), %50 Yem bezelyesi + %50 Arpa (samyeli), %25 Yem bezelyesi + %75 Arpa (samyeli). Farkli oranlarda olusturulan
silolar 60 giin sonra acildiktan sonra hem fiziksel (renk, koku, striktir) hem de bazi kimyasal analizlere (KM, HK, HP, ADF, NDF ve pH)
tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde, tiim uygulamalar arasinda KM (Kuru Madde), HK (Ham Kail),
HP (Ham Protein), ADF, NDF ve pH degerleri arasindaki farklilik dnemli, fiziksel bulgular arasindaki farkhlklar ise istatiski olarak 6nemsiz
bulunmustur. Bu ve benzeri karisim silajlarinda, daha kaliteli silaj yemi elde edilebilmek igin karisima en az % 50 oraninda bugdaygil
eklenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezeleyesi, Arpa, Silaj, Kalite

Determination of Silage Quality Features of Field Pea (Pisum sativum L.) and Barley (Hordeum vulgare L.) Mixtures Ensiling at
Different Rates.
Abstract

This research; was conducted at the Research Laboratory of the Faculty of Agriculture of Dicle University in order to determine the
silting abilities of Barley (Hordeum vulgare L.) and Field Pea (Pisum sativum L.) plant mixtures at different ratios. In the study, the GAP
pink variety on the feed bee and the kendal and samyeli varieties on the barley were used as the material. Silos are formed in pure and
mixed forms at 9 different ratios (Field pea %100, Barley (kendal) %100, Barley (samyeli) %100, Field pea %75 + Barley (kendal) %25,
Field pea %50 + Barley (kendal) %50, Field pea %25 + Barley (kendal) %75, Field pea %75 + Barley (samyeli) %25, Field pea %50 +
Barley (samyeli) %50, Field pea %25 + Barley (samyeli) %75). After 60 days, some physical (color, odor, structure) and chemical
analyzes (KM, HK, HP, ADF, NDF and pH) were made in the silos opened. When the findings of the research are examined, the
difference between CM (dry matter), HK (crude ash), HP (crude protein), ADF, NDF and pH values was found to be significant among all
applications, but differences between physical findings were not significant as statistically. At this and similar mixture silages, it was
concluded that better quality silage feed could be obtained by additing at least 50% cereal into the mixture.

Key Words: Field Pea, Barley, Silage, Quality.

GiRiS

Yesil bitkilerin havasiz kosullarda fermente edilmesiyle elde
edilen silaj materyali 6zellikle kis aylarinda hayvanlar igin en
6nemli taze yem kaynagidir. Bitki besin maddelerinin ¢ok az
kayipla ve uzun silre bozulmadan saklanabilmesi, kolay
hazirlanabilmesi, mekanizasyona uygun olmasi ve hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilmesi gibi avantajlari nedeniyle
silo yemi kullaniminin 6nemi giderek artmaktadir. Son
yillarda artan et ve siit Uretiminde silaj kullaniminin payi
blyuktir. Gelismis Ulkelerde silo yemi kullanimi ve
rasyonlarin énemli bir kisminin silajdan olusmasi oldukca
yayginlasmustir (1).

Aykan ve Saruhan, Dicle Univ Vet Fak Derg 2018;11(2):64-70

Baklagiller familyasindan olan yem bezelyesi yiksek
besleme degeri ve iyi bir protein icerigine sahiptir. Ancak
icerdikleri suda ¢oziinebilir karbonhidrat diizeyinin disik
olmasi nedeniyle tamponlanma kapasiteleri ylksektir ve
yalin olarak silolanmalari zordur (2). Bugdaygiller
familyasindan olan arpa ise karbonhidrat icerikleri ylksek
ve tek basina silolanma 6zelligine sahip bitkilerdir. Baklagil
silajlarinin daha kaliteli duruma getirilebilmesi ve de
karbonhidrat-protein igerigi bakimindan zengin silaj yemi
eldesi acgisindan baklagil ve bugdaygil yembitkilerinin
karisim olarak silolanmasi Uzerine yapilan birgok ¢alisma
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bulunmaktadir. Yapilan galismalarda baklagillerin tek basina
silolanmasi yerine bugdaygillerle karisim olarak ya da cesitli
katki maddeleriyle birlikte silolanmasinin daha kaliteli silaj
yemi olusturdugu bununla birlikte karisim oranlarinin iyi
belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (3-9).

Bu arastirmada, tek yillik baklagil yem bitkisi olan yem
bezelyesi ile tek yillik bugdaygil yembitkisi olan arpa
bitkilerinden yapilan silajlarda uygun karisim oraninin ve
karisim  oranlarinin  silaj kalitesi lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismamizin bitki materyallerini GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi MudurlGgi tarafindan tescil
edilen yem bezelyesi (GAP pembesi), arpa (Kendal ve
Samyeli) cesitleri olusturmustur. Silolama icin 36 adet 2 kg
lik plastik kavanozlar kullanilmistir.

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Mudurlagi'nden temin edilen materyaller yiksek su
oranlarinin disirilmesi igin soldurma islemi yapilip 3-4 saat
golgede bekletilmistir. Soldurma islemleri tamamlanan
bitkiler laboratuvar kosullarina alinarak silolama islemlerine
baslatilmistir. Silajlar farkli oranlarda %100 Yem bezelyesi,
%100 Arpa (kendal), %100 Arpa (samyeli), %75 Yem
bezelyesi+ %25 Arpa (kendal), %50 Yem bezelyesi+%50
Arpa (kendal), %25 Yem bezelyesi+%75 Arpa (kendal),
%75 Yem bezelyesi+%25 Arpa (samyeli), %50 Yem
bezelyesi+%50 Arpa (samyeli), %25 Yem bezelyesi+%75
Arpa (samyeli), olacak sekilde toplamda 9 farkl uygulama
olarak hazirlanmistir. Materyaller belirtilen farkli oranlarda
tartilip, kanstirilarak 2 kg'lilk 36 tane plastik kavanozlara
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iyice sikistirilarak yerlestirilmistir. Bu sekilde i¢ kisimda
kalabilecek bosluklar kapatilarak bidonlarin hava almasi
engellenmistir.  Belirtilen oranlardaki tum karigimlar
silolandiktan sonra serin ve golgelik bir ortamda 60 gunliik
sire ile bekletilmis ve bu sire sonunda dikkatli sekilde
acllarak fiziksel muayeneleri vyapilarak pH degerleri
belirlenmistir. Daha sonra her bidondan numunelerin
timinu temsil edecek bicimde 100 er gramlik ornekler
alinarak kurutma dolabinda 70 C'de 12 saat 6n kurutma
islemi uygulanmistir. Kurutma islemi sonrasinda materyaller
kimyasal analizlere tabi tutulmustur.

Silaj Rengi (0-2 Puan); Ayni érneklerin renk degerleri
hakemler tarafindan Tablo 1'deki referanslar kullanilarak
puanlandiriimistir.

Silaj Kokusu (0-14 Puan); Silaj 6rnekleri derinligi 6-7
cm, boyutlari 25x25 cm kadar olan metal kutulara konup,
kokusu 5 hakem tarafindan Tablo 1 'de belirtilen Alman DLG
Standartlari'na gore puanlandirilip saptanan sonuglarin
ortalamalari alinmigtir.

Silaj Straktard (0-4 Puan); Ayni oOrneklerin fiziksel
yapilari, yine hakemler tarafindan Tablo 1'deki referanslar
kullanilarak puanlandiriimistir.

DLG Puani (0-20 Puan); Agilan silo yemlerindeki koku,
striktir ve renk puani degerlerinin toplanmasi ve Tablo
1'deki Nitelik Sinifi derecelendirmesine gére yorumlanmistir
(10).

Flieg Puani Silajlarin kalite 6zelliklerini belirleyen flieg
puani su formdl ile hesaplanmistir; FP = 220 + (2 x % Kuru
Madde - 15)-(40 x pH) (11). Flieg puanina gore siniflandirma
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. DLG Standartlarina Gére Silo Yeminin Fiziksel Ozellikleri ve Degerlendirilmesi

Ozellikler

Gozlem Puan

Tereyagi asidi kokusu yok, sadece hafif eksimsi koku, hafif meyvemsi veya ekmegimsi koku 14

Cok az miktarda tereyagi asidi, kuvvetli eksi koku veya hafif kizisma ya da kiuf kokusu
Orta derecede tereyagi asidi kokusu, kuvvetli kif kokusu

Koku Kuvvetli tereyag asidi kokusu ve amonyak kokusu

Curiik veya pis ve kuvvetli kif kokusu

Yaprak ve sap struktlrd normal
Yapraklarin striktiri biraz bozulmus

Straktir

Yaprak ve saplarin striiktiiri belirgin derecede bozulmus, hafif kifli veya kirli
Yapraklar ve saplar ¢uriimis, asiri kifll ve fazla kirli

Yesil yem renginde (Soldurulmus silajda hafif esmerce)

Sari veya esmer kahverengi

Renk

Renk ¢ok degismis acik sari veyacok koyu

Or NORFRN M ON o

Nitelik Sinifi: Cok iyi (18-20), lyi (14-17 ), Orta (10-13 ), Diisiik (5-9 ) Bozulmus (0-4 ) (10).
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Tablo 2. Flieg Puanina Gore Silaj Kalitesinin Siniflandiriimasi

Not Puan
I 81-100
Il 61-80
1l 41-60
v 21-40
\Y 0-20

Silaj Kalitesi
Cok lyi
i
Memnuniyet Verici
Orta
Kotu

Silaj pH Degeri; Her parselden alinan numuneler ile
yapilan silajlardan alinan 10 g 6rnege 90 ml su ilave edilip
iyice karistirilip pH metre ile dlgllmugtar.

Silaj Kuru Madde Orani (%); Agilan silajdan 100 g 6rnek
alinarak 700 C'de 12 saat kurulmustur. Kurutma isleminin
sonunda hassas terazide tartilip kuru madde oranlari
belirlenmistir.

ADF (Acid Detergent Fiber) (%;); Galismada kullanilan
bitkilerin kuru ot 6rneklerinde seliiloz ve ligninin toplam
miktarlari Ankom Technology (Ankom 220 fiber sistem)
tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz Unitesi ile
belirlenmistir.

NDF (Notr Detergent Fiber (%); Calismada kullanilan
cesitlerin kuru ot o6rneklerinde hemisellloz, sellloz ve
ligninin toplam miktarlari Ankom Technology (Ankoin <220
fiber sistem) tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz
Unitesi ile belirlenmistir.

Ham Protein Orani (%); Kurutulan ornek bitkileri
tamamen o6gitilup 1 inm'lik elekten elenmis ve Kheldahl
yonteminin uygulanmasiyla azot oranlari saptanmis, azot
oraninin 6,25 katsayisi ile carpilmasiyla da ham protein
oranlari hesaplanmistir.

Ham Kl Orani (%); 1 mm'lik elekten gegirilen hava
kurusu orneklerden 0,5 g alinip kiil krozelerine birakildiktan
sonra 550°C deki kil firlninda beyazimsi- grimsi renge
doninceye kadar vyaklastkk 4 saat yakilmasi ve
oranlanmasiyla saptanmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JUMP
istatistik paket programinda analiz edilmis, ortalamalar
arasindaki  farkliliklarin  belirlenmesinde  AOF  testi
uygulanmis olup degisim katsayillari (DK) % olarak
hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalarin Fiziksel Ozelliklerine ait ortalama degerler ve
DLG Puanlari Tablo 3’te, pH, Kuru Madde ve Flieg
Puanlarina ait ortalama degerler ve istatistiki olarak olusan
guruplar Tablo 4’te, ADF, NDF, Ham Protein ve Ham Kiil
verileri ise Tablo 5’de verilmistir.

Fiziksel ~ Ozellikler ~ (Renk,  Koku,  Striiktir):
Uygulamalarin fiziksel 6zelliklerine (renk, koku ve striktir)
ait ortalama veriler istatistiki olarak énemli bulunmamis ve
bu yizden gruplandirma yapiimamistir. Silo yemlerinin

kalitesinin  belirlenmesinde kullanilan birgok kimyasal
yontemin disinda daha basit, disik maliyetli ve her kosulda
uygulanabilecek fiziksel yéntemler de bulunmaktadir.
Bunlar genel olarak renk, koku ve striktirdir. Bu ozelliklere
bakilarak silaj kalitesi hakkinda o6n bilgileri elde etmek
mimkindir. Calismada elde edilen silajlarin  fiziksel
ozelliklerine ait veriler Tablo 3’te verilmistir. Goruldigu
lzere tUm uygulamalara ait renk ortalama degeri 1.5 puan
olarak tespit edilmis, ortalama degerler 1.25-2.00 arasinda
puan degisimi gostermistir. Bu degerler iyi bir silaj
yapildiginin fiziksel gostergelerinden biridir. Ozellikle %25
Yem bezelyesi +% 75 Arpa (samyeli) uygulamasinin en iyi
sonucu verdigi gorulmektedir. Silo yemlerinin kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan bir diger fiziksel 6zellik ise
kokudur. Silajlarin agildigl anda kendine 6zgili tursu benzeri
bir kokusu olmalidir. Ancak koku asiri keskin, kif benzeri ya
da istenmeyen asit benzeri kokular ise fermantasyonun
istenilen sekilde olmadigl ve yapim esnasinda igine karigsan
havanin silaji olumsuz etkiledigi anlasilir. Tim uygulamalara
ait koku ortalama degeri 13.27 puan olarak tespit edilmis,
ortalama degerler 12.50-14.00 puan arasinda degisim
gostermistir. Bu degerler Tablo 1’de géruldigiu Uzere ¢ok
iyi ve iyi derecede silajlara ait koku degerleridir. Ozellikle,
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (samyeli) uygulamasi 14.00
puan ortalama degeriyle en iyi sonucu vermistir. Silo
yemleri acildigi zaman kullanilan materyallerin yaprak ve
saplarinin bozulmadan kalmasi ¢ok 6nemlidir. Yapiskan,
siimiiksli ya da pargalanmis goriintlide olan silajlarin yapisal
olarak bozulmustur ve istenilen diizeyde fermantasyonu
gerceklestirememistir. Ayrica silajlarda toprak zerrecikleri
bulunmamali ve sicaklik yiksek olmamalidir. Bu kriterler
silajlarin striktirana belirleyen temel 6gelerdir. Silajlarin,
striktir ortalama verilerine baktigimizda 2.5-3.5 puan
arasinda degisim gosterdigini ve tim uygulamalara ait
ortalama degerin ise 3.29 puan oldugunu gérmekteyiz. Elde
edilen bu degerler silaj striktirlerinin arzu edilen
seviyelerde oldugunu gostermektedir.

DLG Puani: Uygulamalar arasinda DLG puani agisindan
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla
birlikte, elde edilen DLG puanlari 17 ile 19 puan arasinda
degisim gbstermistir Tablo 3. Bu puanlar nitelik agisindan
vapilan silajlarin kaliteli oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3. Uygulamalarin Fiziksel Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve DLG Puanlari.

Uygulamalar Renk Koku Striiktii DLG
r
%100 Yem bezelyesi 1.75 13.50 2.50 17.75
%100 Arpa (samyeli) 1.75 13.00 3.00 17.75
%100 Arpa (kendal) 1.50 12.50 3.00 17.00
%75 Yem bezelyesi+%25 Arpa (samyeli) 1.50 12.50 3.00 17.00
%75 Yem bezelyesi +%25 Arpa (kendal) 1.25 13.50 3.00 17.75
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (samyeli) 1.25 13.50 3.00 17.75
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (kendal) 1.00 13.50 3.50 18.00
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (samyeli) 2.00 14.00 3.00 19.00
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (kendal) 1.50 13.50 2.50 17.50
Ortalama 1.50 13.27 2.94 17.72
LSD 1.48 OD 2.98 0D 3.290D 4.86 OD
** n<0.01 Diizeyinde Onemli, * p<0.05 Diizeyinde Onemli, OD. Onemsiz Derece
Yem bezelyesi cesidi yalin olarak silolandiginda 17.5 Genel olarak, fiziksel o6zellikler ve sonrasinda

DLG puanina sahipken, %50 Kendal Arpa cesidi ile
silolandiginda DLG Puani 18 olurken, %75 Samyeli Arpa
cesidi ile silolandiginda DLG puani 19’a ulagmustir.

hesaplanan DLG puanlarina bakildiginda yalin olarak
hazirlanan silaj materyallerine oranla %50 - %75 arpa
cesitlerinin yer aldigi karisim silajlarinda daha kaliteli silaj
elde edildigi gorilmektedir.

Tablo 4. Uygulamalarin pH, Kuru Madde ve Flieg Puani Ortalama Degerler ve Olusan Guruplar

Uygulamalar pH KM % FLIEG
%100 Yem bezelyesi 3,93 cd 19.23 g 86.56 e
%100 Arpa (samyeli) 4,05b 30.98 a 105.16 a
%100 Arpa (kendal) 4,12 a 26.30b 92.70 cd
%75 Yem bezelyesi+%25 Arpa (samyeli) 3,90d 21.21 ef 91.52d
%75 Yem bezelyesi +%25 Arpa (kendal) 3,95 cd 20.15 fg 87.03 e
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (samyeli) 3,93 cd 22.87 cd 93.55cd
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (kendal) 3,93 cd 22.17 de 92.05 cd
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (samyeli) 4,00 bc 26.83 b 98.87 b
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (kendal) 3,92d 23.58 ¢ 95.36 ¢
Ortalama 3,97 23.70 93.64
LSD 0,15 ** 2.51** 6.83**

** p<0.01 Diizeyinde Onemli, * p<0.05 Diizeyinde Onemli, ©.D. Onemsiz Derece

pH Degerleri: Silajlarin pH degerleri arasindaki
farkhhklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Tablo 4’te gorildGgi tzere en yiksek silaj pH degeri 4.12
ile %100 Arpa (kendal)' dan elde edilirken, en disiik pH
degeri ise 3.92 ile %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa (kendal)
karisimindan elde edilmistir. TUm uygulamalar agisindan
bakildiginda ortalama silaj pH degeri 3.97 olarak
hesaplanmistir.

Fermantasyon kalitesini ortaya koyan ozelliklerden
olan silajin pH degeri, yemlerin yeteri kadar eksiyip-
eksimediklerini belirleyen énemli bir olglttir (12). Kaliteli
bir silaj yapmanin temel kurallarindan biri silaj pH
seviyesinin distrilebilmesidir (13). Silaj materyalinde arzu
edilmeyen bakteri, maya ve kiflerin gelisimi silajin pH’sini
arttirarak silaj kalitesinin diismesine ve dolayisiyla da
stabilitenin azalmasina neden olmaktadir (14). Yaptigimiz
calismada, karisimda Kendal ¢esidi orani arttikca pH
degerinin azaldigl, ancak Samyeli g¢esidi orani arttikca pH
degerinin arttigi gorilmektedir. Bu durumun arpa cesit
ozelliginden kaynaklandigini ve Samyeli gesidinin kolay

fermente edilen karbonhidrat oraninin Kendal cesidine
oranla daha az olmasindan kaynaklandigini séyleyebiliriz.
Kuru Madde Oranlari (%): Silajlarin Kuru Madde
Oranlari arasindaki farklilklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). En yuksek silaj kuru madde orani
%30.98 ile %100 Arpa (samyeli)'dan elde edilirken, en
disuk silaj kuru madde orani ise %19.23 ile %100 Yem
Bezelyesinden elde edilmistir. Uygulamalar agisindan
bakildiginda ise ortalama kuru madde orani %23.75 olarak
hesaplanmistir. Karisimlar igerisinde artan Arpa oranlarina
bagh olarak kuru madde artisinda da yikselme olmustur.
Genel olarak bugdaygiller familyasina ait bitkilerin kuru
madde icerikleri baklagiller familyasina ait bitkilere oranla
daha fazladir. Ozellikle cigeklenme baslangicinda hasat
edilen baklagillerde bu oran silolanma igin oldukca
yetersizdir. Boylelikle, karisima dahil edilen arpa
cesitlerinin  karisimdaki oranlarinin artmasiyla birlikte
olusan silajlarda kuru madde orani da artis gostermistir.
Yapilan benzer ¢alismalarda; yem bezelyesinin kuru madde
iceriginin dusik olmasindan dolayi, yem bezelyesinin yalin
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olarak silolanmasinin silaj kalitesini distrecegi, bu yilizden
bugdaygiller ile karisim olarak silolanmasinin silaj kalitesini
arttiracagl ve bu tir karigimlarda bugdaygil oraninin %50-
%75 olmasi gerektigi bildirilmektedir (4,5,15).

Flieg Puani: Uygulamalara ait Flieg Puanlari arasindaki
farkhhk istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). En
ylksek flieg puani 105.16 ile %100 Arpa (samyeli)'dan elde
edilirken, en disuk flieg puani ise 86.56 ile %100 Yem
Bezelyesinden elde edilmistir. Tim uygulamalar igin
ortalama flieg puani ise 93.64 olarak hesaplanmistir. Silaj
pH degeri ve kuru madde igerig§i degerlerinden
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yararlanilarak elde edilen flieg puani, silajlarin hangi kalite
sinifinda yer aldigini gosterir. Silajlar 0-100 arasinda puan
alarak kotu-pekiyi arasindaki siniflarda yer alirlar. Flieg
puanin yiksek olmasi silaj kalitesinin de arttigini gosterir
(16). Uygulamalara ait flieg puanlarindan da anlasildigi
Uzere tum silajlarda kalitenin yiliksek oldugu, bununla
birlikte karisimlarda arpa oraninin artmasina paralel Fleig
puanlarinin da arttigi gorilmektedir. Karisimlar igerisinde
en ylksek Flieg Puanini 98.87 ile %25 Yem bezelyesi + %75
Arpa (samyeli) uygulamasi olusturmustur.

Tablo 5. Uygulamalarin ADF, NDF, Ham Protein ve Ham Kdl, Verilerine Ait Ortalama Degerler ve Olusan Guruplar

Uygulamalar ADF % NDF % HP % HK %
%100 Yem bezelyesi 35.33¢c 55.02d 18.29 a 8.31b
%100 Arpa (samyeli) 39.86 a 69.76 a 13.97 cd 8.22 b
%100 Arpa (kendal) 36.14 bc 64.78 b 12.16 e 8.27b
%75 Yem bezelyesi+%25 Arpa (samyeli) 35.92 bc 63.85b 14.26 ¢ 8.27b
%75 Yem bezelyesi +%25 Arpa (kendal) 40.50 a 59.28 ¢ 17.47 ab 8.46 b
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (samyeli) 36.03 bc 65.27 b 1443 ¢ 8.33b
%50 Yem bezelyesi +%50 Arpa (kendal) 36.28 bc 63.73 b 16.64 b 10.14 a
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (samyeli) 35.84 bc 59.20 ¢ 14.60 c 8.40b
%25 Yem bezelyesi +%75 Arpa (kendal) 39.02 ab 64.73 b 13.00 de 8.17b
Ortalama 37.21 62.84 14.98 8,50
LSD 7.29%* 3.37%* 2.33%%* 1,46 *

** p<0.01 Diizeyinde Onemli, * p<0.05 Diizeyinde Onemli, O.D. Onemsiz Derece

ADF Oranlari (%): Silajlarin ADF Oranlari arasindaki
farkhhklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
En yiksek ADF orani %40.50 ile %75 Yem Bezelyesi+ %25
Arpa (kendal) karisimindan elde edilirken, en distik ADF
orani ise %35.33 ile %100 Yem Bezelyesinden elde
edilmistir. Uygulamalarin genel ortalama ADF orani %37.21
olarak hesaplanmistir, Tablo 5.

ADF (Acid Detergent Fiber); NDF (Neutral Detergent
Fiber/Notral Deteijan Sellilozu) igerisinden hemi-seliloz
cikartilarak elde edilir ve hayvanin enerji alimi hakkinda
ipucu veren 6nemli bir géstergedir. Yem maddesi igerisinde
lifin zor sindirilen seliloz ve lignin veya sindirilemeyen
kismini ifade etmektedir. ADF orani ile silaj kalitesi ve
sindirilebilirlik arasinda ters oranti oldugu igin bu oranin
¢ok yuksek olmasi istenmez. Yurtici ve yurtdiginda yapilan
benzer calismalar incelendiginde; Carr ve arkadaslar
Amerika'nin  Kuzey Dakota eyaletinde % 34,4-38.5,
Strydhorst ve arkadaslari Kanada Parkland bélgesinde %
26,9-29.5, Durul izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda % 37,
Kokten ve arkadaslari Bingdl ekolojik kosullarinda % 28.16-
38.54 ve Koger tarafindan Isparta ekolojik kosullarinda
yapilan galismalarda da ise % 25.97-34.75 arasinda degisen
ortalama ADF degerleri bulduklarini bildirmektedirler
(17,18,19,20,21). Calismamizdan elde ettigimiz ADF
degerlerimiz kismen benzerlik gostermektedir.

NDF Oranlari (%): Silajlarin NDF Oranlari arasindaki
farkhhklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).
En yiiksek NDF orani %69.76 ile %100 Arpa (samyeli)' den
elde edilirken, en diisik NDF orani ise %55.02 ile %100
Yem Bezelyesinden elde edilmistir. Uygulamalar agisindan
bakildiginda ise ortalama NDF orani %62.84 olarak
hesaplanmistir Tablo 5.

Yurtici ve yurtdisinda vyapilan benzer c¢alismalar
incelendiginde; Amerika'nin Kuzey Dakota eyaletinde Carr
ve arkadaslari %48,1-58,4, Strydhorst ve arkadaslari
Kanada Parkland bélgesinde %41,8-55,2, Durul izmir
(Bornova) ekolojik kosullarinda %45,8, Kokten ve
arkadaslar Bingdl ekolojik kosullarinda % 41,34-46,72 ve
Koger tarafindan Isparta ekolojik kosullarinda yapilan
¢alismada %38,40-59,41 arasinda degisen ortalama NDF
degerleri tespit ettiklerini bildirilmektedir (17,18,19,20,21).
Elde ettigimiz NDF degerleri istenilen oranlardan yiksek
bulunmustur. Buna c¢alismamizda kullandigimiz  bitki
materyallerinin ¢esit o6zelliklerinin farkli olmasi neden
olabilir.  Oransal degisikliklerin gesitlerin bitki hicre
yapisinin farkliigindan ve igerdikleri seliiloz, lignin ve
hemiseliiloz oranlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi da
soylenebilir.

Genel olarak silajda yer alan ADF ve NDF oranlarinin
diuslik olmasi istense de bu oranlarin yiksek olmasi bazi
ruminantlarda tikirik salgisini tesvik eden rumen pH
oraninin olmasi gereken degerlerde tutarak sindirimde yer
alan selilotik ve amilolitik bakteriler ve mayalara gereken
ortami saglamakta ve olusabilecek bazi metabolik
hastaliklari 6nlemektedir (22).

Ham Protein Oranlari (%): Silajlarin ham protein
oranlari arasindaki farklilhklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). En yliksek ham protein orani
%18.29 ile %100 Yem Bezelyesinden elde edilirken, en
diisik ham protein oraniise %12.16 ile %100 Arpa (kendal)
cesidinden elde edilmistir. Uygulamalar agisindan
bakildiginda ise ortalama ham protein orani %14.98 olarak
hesaplanmistir, Tablo 5.

Baklagil familyasindan olan bitkiler yiiksek oranda
ham protein icerigine sahiptirler. icerdikleri ham protein
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miktari bugdaygiller familyasindan olan bitkilere oranla
genel olarak daha fazladir. Dolayisiyla yapilan silajlarda
yem bezelyesinin  karisimlardaki oraninin  artmasiyla
silajlarda, protein iceriginin de yliksek olmasi beklenen bir
durum olusturmustur.

Ulkemiz farkll lokasyonlarinda vyiritiilen benzer
calismalarda sirasiyla %7,1-23,5, %13,33 ve %10,7-13,63
araliklarinda ham protein degerleri elde edildigi
bildirilmektedir (8,19,23). Ham protein verilerimiz bu
¢alismalarda bildirilen ham protein degerleriyle uyumluluk
gostermektedir.

Ham Kil Oranlan (%): Silajlarin ham kil oranlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur
(p<0.05). En yiksek ham kil orani %10.14 ile %50 Yem
Bezelyesi+ %50 Arpa (kendal) karisimindan elde edilirken,
en dusik ham kiil orani ise %8.17 ile %25 Yem Bezelyesi +
%75 Arpa (kendal) karisimindan elde edilmistir. Tim
uygulamalar agisindan bakildiginda ortalama ham kiil orani
ise %8.50 olarak hesaplanmistir, Tablo 5.

Ham kil; yem numunesinin 550°C'de yakilmasinin
ardindan geriye kalan ve inorganik madde iceren kiil
oraninin % olarak ifade edilmesi ile elde edilen kimyasal
analiz yontemlerinden biridir. Ham kil igerigi, bitkinin
icerdigi toplam mineral madde hakkinda fikir verdigi igin
onemli bir 6zelliktir. Genel olarak yem bitkilerinin igerdigi
tim minerallerin tek tek analiz edilmesi zor, zaman alici ve
yiksek maliyetli oldugu icin siklikla ham kil analizleri ile
bilgi edinilmeye calisilmistir (24).

Besin elementlerinin mikro dizeydeki ozellikleri
hakkinda bilgi verme o6zelligi olan ham kil miktarinin
literatrlerde kabul edilen genel yargiya gore yikselis
egiliminde olmasi olumlu olarak nitelendirilmektedir. Elde
ettig§imiz ham kul degerleri incelendiginde karigimlarda
samyeli cesidi arttikca ham kil oraninin arttigi, ancake
kendal cesidi arttikca oraninin degiskenlik gosterdigi
gorilmektedir. iki gesit arasindaki besin elementi igerik ve
miktarlarinin farkliigi karisimda ham kdl oraninin da
degisimine neden olmustur.

SONUC

Genel olarak calismadan elde ettigimiz sonuglar isiginda;
baklagiller familyasindan olan yem bezelyesinin yalin
olarak silolanmasindan ziyade bugdaygillerle karisim olarak
silolanmasinin daha kaliteli bir silo yemi elde etmek
acisindan daha uygun olacag), bununla birlikte yem
bezelyesi + arpa karisimlarindan yapilan silolarda karisima
en az % 50 oraninda arpa ilave edilmesi gerektigi ve bu tip
karisim silajlarinda kullanilan ¢esitler arasinda da kalite
kriterleri acisindan farkliliklar gorilebilecegi sonucuna
variimistir.
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