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OZET

Deprem bdlgelerinde insa edilen istinat duvarlaria statik toprak basinglarinin yani sira dinamik toprak basinglar1 da dnemli
6lgiide etki etmektedir. Tasarimda yapilarin daha emniyetli ve daha kullanigli olmasinin yani sira daha ekonomik olmasi da
yatsinilmayacak bir 6neme sahiptir. Geoteknik miihendisliginde ulasim yolu kenarlarinda, kdpriilerde, kanal ve limanlarin
tasarimu igin sevin dengede olmasi ilk amagtir. Bu nedenledir ki sev stabilitesinin saglanmasinda dayanma yapilari oldukg¢a
biiyiik bir 6neme sahiptir. Zemin 6zellikleri ve deprem parametreleri goz 6niinde bulundurulmadan en kritik degerlere gore
tasarlanmusg istinat duvarlarinin tip proje olarak uygulatilmasi ekonomik olmamaktadir. Bu galisma kapsaminda sevi dengede
tutmak niyetiyle tasarlanacak bir betonarme istinat yapis1 simule edilmis, diger etki parametreleri sabit tutularak farkli deprem
yiiklemeleri altindaki davraniglari tartisilip maliyet analizleri yapilmistir. Degerlendirmeler kapsaminda, sismik dizayn esaslar1
ve deprem sonrasi performanslari agisindan planlanan yapinin tasarlandigi bélgenin sismik kosullarinin olduk¢a 6nemli oldugu
ortaya konulmustur. Calismada kapsaminda yapilan analiler ile arka ampatman ve demir donati boyutlarinin deprem bolgesi
ile dikkate deger bir degisiklik gosterdigi analiz edilmstir. Yiiksek sismik aktiviteye sahip bolgelerde deprem davranisi
dayanma yapisi performans kriterleri agisindan 6zellikle dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sismik yiik, Yatay toprak basinci, Istinat duvari

ANALYSIS OF THE EFFECT OF DIFFERENT EARTHQUAKE LOADS ON
CONSTRUCTION COST OF REINFORCED CONCRETE WALL

ABSTRACT

In addition to static earth pressures, dynamic earth pressures have an important influence on the retaining walls constructed in
earthquake zones. In addition to being safer and more usable in design, It is also important to be economical.lt is one of the
earliest problems to have stability in ground engineering and is one of the parameters to be considered in design.Therefore, the
provision of retaining walls, slope stability has a significant importance. Without regard to soil properties and earthquake
parameters, applying the retaining walls designed according to the most critical values as a type project causes large financial
losses. In earthquake-free and earthquake-free situations, the loads that affect the retaining wall are different.Incorrectly
influencing this parameter in the analysis will lead to different results in the design.In this study, a reinforced concrete retaining
structure was designed to be designed with the aim of keeping the slope stable, other behavior parameters were kept constant
and the behavior under different earthquake loads was discussed and cost analysis was made.In terms of seismic design
principles and post-earthquake performances, it has been observed that the planned seismic design has a significant effect on
the building cost of the seismic conditions of the zone.lt has been observed that increasing the earthquake momentum value
that will affect the structure in the analyzes caused a significant increase in the basic dimension in order to ensure safety in a
standard retaining project.For that reason, in the analyzes made for the earthquake situation, it is important from the economic
design point of view that the earthquake is correctly defined. It has been analyzed that the dimensions of wall and iron
reinforcement with the analysed show a remarkable variation with the earthquake region. In areas with high seismic activity,
the seismic behavior tolerance structure should be especially taken into account in terms of performance criteria.

Keywords: Seismic load, Horizontal earth pressure, Retaining wall

1. GIRIS

Deprem kuvvetlerinin etkisinde istinat duvarlarmin davranist bircok parametreye bagli oldugu igin
oldukga karmasiktir. Deprem etkisi ile birlikte artan yanal zemin basinglari istinat duvarinda harekete
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neden olur. Istinat duvarlarinin deprem etkisindeki davranisi incelenirken, duvar — zemin iligkileri de
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Duvar hareketi ve duvara etkiyen basinglar, duvarin altindaki ve
arkasindaki zeminin davranisina, duvarin ataletine ve deprem oOzelliklerine bagli olmak iizere
degismektedir [1] Statik zemin basinglarinin hesaplanmasina dayali ilk ¢alismalar, Coulomb [2] ve
Rankine [3] tarafindan yapilmigtir. Giliniimiizde de istinat duvarlarina etkiyen statik basinglarin
hesaplanmasinda kullanilan iki yontem Rankine Yontemi ve Coulomb Yontemi olarak bilinmektedir [4,
5, 6].

Betonarme dayanma (istinat) yapilari arasinda uygulamada en ¢ok kullanilan betonarme konsol istinat
duvarlaridir. 7-8 metre yiikseklige kadar ekonomik ¢6ziimler sunan bu yapilarda maliyeti
ekonomiklestirme acisindan en bilyllk problem, istinat duvarlarinin yapilacagi bolgenin zemin
ozellikleri ve deprem bolgesi arastirilmadan, en kritik zemin 6zellikleri ve deprem bolgesi dikkate
almarak hazirlanmis tip projelerin kullanilmasidir.

Harraz [7], konsol istinat duvarlarinin deprem etkisinde tasarimini incelemek amaciyla lineer olmayan
dinamik sonlu elemanlar yontemiyle analiz yapmustir. Arastirmaci ¢alismasinda konsol istinat
duvarlarinin tasarimini etkileyen temel parametreleri; zemin Ozellikleri, duvar ozellikleri, deprem
ozellikleri, soniimlenme 6zellikleri ve malzeme 6zellikleri basliklar: altinda bes temel gruba ayirmustir.
Bu c¢alismada betonarme konsol istinat duvarlarinin yiiksekligi, zemin o6zellikleri, gévde boyutlari,
sirsarj yiikii, malzeme ozellikleri ve temel kalinligi sabit tutularak farkli deprem boélgelerinde
gbsterecegi degisiklikler IDECAD Statik 8.5 programi kullanilarak en kritik durumlarda incelenmistir.
Istinat duvar iizerinde daha yiiksek moment degerleri olusabilmesi icin 6n ampatman kismui iptal
edilmistir. Caligma kapsaminda simiilasyonu yapilan istinat duvarinin 6zellikleri Sekil 1 ve Tablo 1 de
gosterildigi gibidir. Analizi yapilan istinat duvarmin uzunlugu, kullanilan malzeme miktarlari
karsilastirilirken daha belirgin degerler elde edebilmek i¢in 20 metre olarak diigiiniilmiistiir.

6 m

Sekil 1. Simiilasyonda kullanilan istinat duvari

Tablo 1. Istinat duvar1 geometrik parametreleri

istinat Duvariin Boliimii Simge Deger Birim
Duvar toplam yiiksekligi H 6,00 [m]
Ust kol genisligi Bii 0,25 [m]
Alt kol genisligi Ba 0,55 [m]
On ampatman uzunlugu Lo 0 [m]
Ampatman dip kalinlig Hd 0,40 [m]
Ampatman u¢ kalinhg Hu 0,40 [m]

29



Arslan vd. / Eskisehir Teknik Univ. Bil. Tek. Der. B— Teorik Bil. 6 / (UDMSK Ozel Sayist) — 2018

Deprem etkisinin istinat duvar1 maliyetine etkisini direkt olarak modellemek agisindan istinat duvarma
etki eden analizlerde kullanilan zemin 6zellikleri ve diger parametreler ise Tablo 2 ve Tablo 3 teki gibidir.

Tablo 2. istinat duvari zemin parametrelerinin degerleri

Parametre Ad1 Deger Birim
Dolgu birim hacim agirhigi 1,80 [t/m?]
Dolgu igsel siirtiinme agis1 30 [derece]
Dolgu yatay agis1 0 [derece]
Dolgu ile duvar arasindaki siirtiinme ags1 0 [derece]
Aktif dolgu yiiksekligi 6,0 [m]
Pasif dolgu yiiksekligi 0,5 [m]
Kohezyon 0,90 [tf/m?]
Zemin emniyet gerilmesi 25,00 [tf/m?]
Zemin siirtiinme katsayisi 0,65 -
Siirsarj yiikii 1,2 [tf/m]
Tablo 3. Istinat duvari malzeme dzellikleri
Ad1 Simge Deger Birim
Beton sinifi C 25,00 -
Betonun tasarim basing dayanimi fed 1699,53 [tf/m?]
Beton tasarim ¢ekme dayanimi fctd 118,97 [tf/m?]
Donati sinifi S 420 -
Donatinin tasarim akma dayanimi fyd 37241,81 [tf/m?]

2. FARKLI DEPREM BOLGELERI ICIN ANALIZLER
2.1. Deprem Bolgelerine Gore Ampartman Degisimi

Istinat duvarlar1 kayma ve dénme seklinde hareket edebilmektedir. Bazi istinat duvarlarinda kayma veya
donme hareketlerinden biri baskin olarak goriilmekte iken, bazi durumlarda her iki hareket birden
gbzlenebilmektedir. Otelenme veya donmenin bilyiikliigii istinat duvarmin tasarimina gore
degismektedir [4]. Istinat duvarlarinin stabilitesinde, kayma ve devrilme kontrollerinin yan1 sira, tasima
glicii, oturma ve toptan gégme analizleri de yapilmalidir. Das [8] Depremli durumda devirici momentler
ile koruyucu momentler arasindaki farkin olusturdugu bileske moment temelin pasif dolgu tarafinin en
u¢ noktasinda maksimum gerilme, aktif dolgu tarafinin en u¢ noktasinda minimum gerilme degerini
olugturur. Depremli durumda istinat yapisinin minimum zemin gerilmesi degerinin sifir veya daha kiigiik
bir deger olmasi durumunda arka ampatmanin zemin ile baglantisi kesilmis ve duvar dénmeye
baslamistir denilebilir.

Istinat duvarinin sabit tutulan parametreleri IDECAD Statik 8.5 programina girilerek farkli deprem
bolgelerinde en kritik emniyet degerlerine gore arka ampatman kisaltilarak tasarimlar yapilmustir.
Idecad 8.5 de zemin siirtiinmesi ihmal edilmedikce deprem etkisinden en ¢ok etkilenen deger minimum
basing gerilmesi oldugundan kritik deger olarak segilmistir.

2.1.1. 1. Derece deprem bolgesinde tasarim ve metraj
1. Derece deprem bdlgesinde ivme (Ao) degeri 0,4 ve yapt onem katsayist (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Zemin gerilmesi kontrolleri Tablo 4 te gosterildigi gibi olup minimum zemin

gerilmesi degerinin sifira en yakin oldugu durumda en ekonomik ve en hassas tasarimin yapildigi
goriilmiigtiir.
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Tablo 4. I. Derece deprem bolgesindeki zemin gerilmesi kontrolii

Zemin Gerilmeleri Kontrolii
Toplam Taban Orta omax omin omax<F giiv omin >0
Diisey Yiik | Nokta Moment | [tf/m?] | [tf/m?] *Zem Kontrol
[tf] [tfm]
Depremli 47,90 31,37 24,19 0,06 24,19<37,50 0,06>0 +
Depremsiz 47,90 13,58 17,35 6,90 17,35<25,00 6,90 >0 +

Kontroller sonucunda tasarimin giivenli ve ekonomik oldugu goriilmiistiir. Tasarim sonucunda 1. Derece
deprem bolgesi i¢in arka ampatman uzunlugu 3,40 metre olarak belirlenmistir. 1. deprem bdlgesinde
tasarlanan istinat duvarinin program tarafindan hesaplanan toplam metraj degerleri (20 metre uzunluk
icin) Tablo 5 te gosterilmistir.

Tablo 5. Istinat duvari metrajt

Ad1 Metraj Birimi
C25 Beton 76,40 [m?]
Kalip 240,13 [m?]
S420 Donat1 (INCE) 1751,05 [ka]
S420 Donati (KALIN) 473482 [ka]
S420 Donati (TOPLAM) 6485,87 [kg]

2.1.2. 1l. Derece deprem bolgesinde tasarim ve metraj

2. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,3 ve yapt 6nem katsayisi (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Zemin gerilmesi kontrolleri Tablo 6 te gosterilmistir. Minimum zemin gerilmesi
degerinin sifira en yakin oldugu durumda en ekonomik ve en hassas tasarimin yapildigi goriilmiistiir.

Tablo 6. II. Derece deprem bolgesindeki zemin gerilmesi kontrolii

Zemin Gerilmeleri Kontrolii
Toplam Diisey Taban Orta omax omin | omax<F giiv omin >0
Yiik Nokta Moment | [tf/m?] | [tf/m?] *Zem Kontrol
[tf] [tfm]
Depremli 44,22 26,69 24,14 0,09 24,14<37,50 0,09> 0 +
Depremsiz 44,22 13,67 18,27 5,96 18,27<25,00 5,96 >0 +

Kontroller sonucunda tasarimin giivenli ve ekonomik oldugu goriilmiistiir. Tasarim sonucunda 1. Derece
deprem bolgesi i¢in arka ampatman uzunlugu 3,10 metre olarak belirlenmistir. 2. deprem bdlgesinde
tasarlanan istinat duvarinin program tarafindan hesaplanan toplam metraj degerleri (20 metre uzunluk
i¢in) Tablo 7 de gosterilmistir.

Tablo 7. istinat duvari metraj

Ad1 Metraj Birimi
C25 Beton 74,00 [m]
Kalip 240,16 [m?]
S420 Donat1 (INCE) 1668,11 [ka]
S420 Donati (KALIN) 4158,54 [kg]
S420 Donat1 (TOPLAM) 5826,65 [ka]

2.1.3. 111. Derece deprem bolgesinde tasarim ve metraj

3. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,2 ve yapir 6nem katsayist (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Zemin gerilmesi kontrolleri Tablo 8 de gOsterilmistir. Minimum zemin gerilmesi
degerinin sifira en yakin oldugu durumda en ekonomik ve en hassas tasarimin yapildigi goriilmiistiir.
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Tablo 8. III. Derece deprem bolgesindeki zemin gerilmesi kontrolii

Zemin Gerilmeleri Kontrolii
Toplam Diisey Taban Orta . omax<F giiv :
Yiik Nokta Moment O'mazx 0'm|2n * Zem Gmin 0 Kontrol
[tf] [tfm] [tf/m?] [tf/m?]
Depremli 44,29 22,24 24,13 0,07 24,13<37,50 0,07>0 +
Depremsiz 44,29 13,77 19,55 4,65 19,55<25,00 4,65 >0 +

Kontroller sonucunda tasarimin giivenli ve ekonomik oldugu gériilmiistiir. Tasarim sonucunda 1. Derece
deprem bolgesi i¢in arka ampatman uzunlugu 2,78 metre olarak belirlenmistir. 3. deprem bdlgesinde
tasarlanan istinat duvarinin program tarafindan hesaplanan toplam metraj degerleri (20 metre uzunluk
i¢in) Tablo 9 da gosterilmistir.

Tablo 9. istinat duvari metraji

Ad1 Metraj Birimi
C25 Beton 71,44 [m3]
Kalip 240,16 [m?]
S420 Donati (INCE) 1636,21 [ka]l
S420 Donati (KALIN) 393857 [kg]
S420 Donati (TOPLAM) 5574,77 [kg]

2.1.4. 1V. Derece deprem bolgesinde tasarim ve metraj

4. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,1 ve yapr 6nem Kkatsayisi (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Zemin gerilmesi kontrolleri Tablo 10 da gdsterilmistir. Minimum zemin gerilmesi
degerinin sifira en yakin oldugu durumda en ekonomik ve en hassas tasarimin yapildig1 goriilmiistiir.

Tablo 10. IV. Derece deprem bolgesindeki zemin gerilmesi kontrolii

Zemin Gerilmeleri Kontrolii
Toplam Taban Orta omax omin omax<F giiv omin >0
Diisey Yiik | Nokta Moment | [tf/m?] | [tf/m?] *Zem Kontrol
[tf] [tfm]
Depremli 36,24 18,00 24,08 0,08 24,08<37,50 0,08>0 +
Depremsiz 36,24 13,87 21,32 2,83 21,32<25,00 2,83 >0 +

Kontroller sonucunda tasarimin giivenli ve ekonomik oldugu goriilmiistiir. Tasarim sonucunda 1. Derece
deprem bolgesi igin arka ampatman uzunlugu 2,45 metre olarak belirlenmistir. 3. deprem bolgesinde
tasarlanan istinat duvarinin program tarafindan hesaplanan toplam metraj degerleri (20 metre uzunluk
icin) Tablo 11 de gosterilmistir.

Tablo 11. Istinat duvar1 metraji

Ad1 Metraj Birimi
C25 Beton 68,80 [m]
Kalip 240,16 [m?]
S420 Donati (INCE) 1599,40 [ka]
S420 Donat1 (KALIN) 3797,17 [ka]
S420 Donat1 (TOPLAM) 5396,57 [ka]

2.2. Farkh Deprem Bolgelerinde Sabit Ampartman icin Demir Donatidaki Degisim

Bir dnceki tasarimda sabit tutulan parametrelerin yani sira bu tasarimda ampatman uzunlugu da 3,50 m
olarak sabit tutulmus ve Idecad Statik 8,5 programinda analiz edilmistir. Bu kapsamda deprem bolgeleri
degistikce moment etkisini karsilamak amaci ile gereken donati miktarlar1 irdelenmistir.
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2.2.1. . Deprem bolgesinde olusan momentler ve metraj

1. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,4 ve yap1 onem katsayist (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Tasarimi yapilan istinat duvarinin ampatman uzunlugu 3,5 m dir. Olusan
momentler, gerekli As alanlar1 ve donati miktarlari ise Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Istinat duvar1 moment, As ve donatilar

Donat1 Yeri Moment As (cm?) Mev. As (cm?) Donat1
(tfm)

Konsol Arka Boyuna 22.53 12,94 13,39 ¢ 18/19

KONSOL | Konsol On Boyuna - 8,25 8,38 $16/24
Konsol Arka Dagitma - 4,85 4,91 ¢ 10/16

Konsol On Dagitma - 8,25 8,70 $12/13

Taban Plagi Alt - 6,70 7,70 $14/20

TABAN Taban Plag1 Ust 25.05 22,02 23,13 ¢ 18/11

PLAGI Taban Plag: Ust Dagitma - 3,35 3,41 $10/23

Taban Plagi Alt Dagitma - 4,40 4,52 ¢ 12/25

2.2.2. II. Deprem Bolgesinde Olusan Momentler ve Metraj

2. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,3 ve yapt 6nem katsayisi (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Tasarim yapilan istinat duvarmin ampatman uzunlugu 3,5 m dir. Olusan

momentler, gerekli As alanlar1 ve donati1 miktarlari ise Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. istinat duvart moment, As ve donatilari

Donat1 Yeri Moment As (cm?) Mev. As (cm?) Donati
(tfm)

Konsol Arka Boyuna 19,75 11,29 11,83 $16/17

KONSOL | Konsol On Boyuna - 8,25 8,38 $16/24
Konsol Arka Dagitma - 4,85 491 $10/16

Konsol On Dagitma - 8,25 8,70 $12/13

Taban Plag1 Alt - 6,70 7,70 $14/20

TABAN Taban Plag1 Ust 22,05 19,14 19,57 $18/13
PLAGI Taban Plag1 Ust Dagitma - 3,35 3,41 $10/23

Taban Plagi Alt Dagitma - 3,83 3,90 $12/29

2.2.3. 111. Deprem bélgesinde olusan momentler ve metraj

3. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,2 ve yap1 6nem katsayist (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Tasarinm yapilan istinat duvarimin ampatman uzunlugu 3,5 m dir. Olusan

momentler, gerekli As alanlar1 ve donat1 miktarlari ise Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14. Istinat duvart moment, As ve donatilart

Donat1 Yeri Moment As (cm?) Mev. As (cm?) Donati
(tfm)
Konsol Arka Boyuna 19,45 11,11 11,17 $16/18
KONSOL | Konsol On Boyuna - 8,25 8,38 $16/24
Konsol Arka Dagitma - 4,85 491 $10/16
Konsol On Dagitma - 8,25 8,70 $12/13
Taban Plagi Alt - 6,70 7,70 ¢ 14/20
TABAN Taban Plag1 Ust 22,05 19,14 19,57 $18/13
PLAGI Taban Plagi Ust Dagitma - 3,35 3,41 $10/23
Taban Plagi Alt Dagitma - 3,83 3,90 ¢ 12/29
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2.2.4. 1V. Deprem bolgesinde olusan momentler ve metraj

4. Derece deprem bolgesinde ivme (Ao) degeri 0,1 ve yap1 onem katsayist (I) degeri 1,00 olarak
programa girilmistir. Tasarimi yapilan istinat duvarinin ampatman uzunlugu 3,5 m dir. Olusan
momentler, gerekli As alanlar1 ve donat1 miktarlar1 ise Tablo 15°de gosterilmistir.

Tablo 15. istinat duvar1 moment, As ve donatilari

Donati Yeri Moment As (cm?) Mev. As (cm?) Donati
(tfm)
Konsol Arka Boyuna 19,45 11,11 11,17 $16/18
KONSOL Konsol On Boyuna - 8,25 8,38 $16/24
Konsol Arka Dagitma - 4,85 4,91 ¢ 10/16
Konsol On Dagitma - 8,25 8,70 $12/13
Taban Plagi Alt - 6,70 7,70 $14/20
TABAN Taban Plag: Ust 22,05 19,14 19,57 $18/13
PLAGI Taban Plag Ust Dagitma - 3,35 3,41 $10/23
Taban Plag1 Alt Dagitma - 3,83 3,90 $12/29

3. SONUCLAR VE ONERI

Bilindigi lizere yapilar tasarlandig1 gibi degil insa edildigi gibi davranirlar. Depreme dayanikli yapi
tasarimi 6nemli bir miihendislik sorunudur. Bu nedenle yapilar tim parametreler gbéz Oniinde
bulundurularak en giivenli degere gore tasarlanmalidir. Ancak riskin oldugundan fazla olmasi yap1
maliyetini oldukca artirmaktadir. Yaptigimiz calismada diger etki parametreleri sabit tutularak farkl
deprem bolgelerinde insaa edilecek basit bir betonarme istinat duvari giivenli boyuttan analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; 1. Derece Deprem Boélgesinde tasarlanan istinat duvarina 3,40 metre, 2.
Derece Deprem Bolgesinde tasarlanan istinat duvarina 3,10 metre, 3. Derece Deprem Bolgesinde
tasarlanan istinat duvarina 2,78 metre ve 4. Derece Deprem Bolgesinde tasarlanan istinat duvarina 2,45
metre arka ampatman uygulandiginda tiim gilivenlik tahkiklerini saglamaktadir. 1. Derece Deprem
Bolgesinde tasarlanan ile 4. Derece Deprem Bolgesinde tasarlanan duvarlarin ampatman uzunluklar
arasindaki fark 0,95 metreyi bulmaktadir. Bu deger kiimiilatif olarak degerlendirildiginde insaat maliyeti
acisindan dikkate deger bir maliyet olusmaktadir.

Ayrica tiim geometrik ve zemin parametreleri sabit tutularak, deprem bolgelerinde tasarimlar yapilip
farkli deprem bolgelerinde demir donat1 degisimleri de irdelenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda; 1.
Derece Deprem Bolgesinde konsol arka boyuna donatisi ¢ 18/ 19, 2. Derece Deprem Bolgesinde konsol
arka boyuna donatis1 ¢ 16/ 17, 3. Derece Deprem Bolgesinde konsol arka boyuna donatis1 ¢ 16 / 18 ve
4. Derece Deprem Bolgesinde konsol arka boyuna donatist ¢ 16 / 18 olarak IDECAD 8,5 programu ile
hesaplanmustir. 1. Derece ila 4. Derece Deprem Bolgesinde bulunan donati miktarlar1 arasinda ayni
donat1 araliginda 1 mm demir donati ¢ap1 degismektedir. Buda maliyete etki edecek bir diger unsur
olarak dikkat ¢ekmektedir.

Sonug olarak istinat duvarmin yapilacagi yer goriillmeden, zemin 6zellikleri ve deprem parametreleri
g6z ontinde bulundurulmadan en kritik degerlere gére tasarlanmis istinat duvarlarinin tip proje olarak
uygulatilmas1 biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu yiizden istinat duvarlarinin tasarimina
verilen 6nem artirilmali ve gereksiz maliyetlerin 6niine gecilmelidir.

BIiLGILENDIRME

Bu calisma 4. Uluslararasi Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi'nda (4UDMSK) sunulmug
olup secilmis ¢aligmalar kapsaminda degerlendirilerek yayina hazirlanmstir.
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