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ABSTRACT

This research, which was conducted to examine Pre-service Primary School Teachers’ experiences and
activities about development of the idea of transitivity in children within the mathematics teaching course,
was carried out with 22 third grade students who have been studying at Classroom teaching degree program
of a state university in 2011/2012 academic year. The Students who participated in this research were wanted
to carry out problem situations that transitivity of thinking given to them by the researchers and information
that they learn about the idea of transitivity teaching within the “Mathematics Teaching II”” course and course
of School Experience. Processes of practice were recorded through video camera. They were wanted to
transfer in written experiences that were gained at end of the practice and opinions about these experiences.
The research data were analyzed using content analysis. The findings belong with their experiences that were
gained in their practices about transitivity thought of Pre-service teachers were presented by classifying that
Approaches to the solution of questions of students, pre-service teachers followed paths in case students
cannot reach a solution and affecting factors according to the teachers' thinking solutions. The observations
of pre-service teachers in the process revealed findings that problems related with length have been solved by
the students more comfortable and that the problem situations created with real-life situations provides
learning more permanent.

Keywords: Mathematics teaching, pre-service primary school teachers, transitivity.

OZET

Sinif 6gretmeni adaylarmin cocuklarda gegislilik diisiincesinin gelisimine yonelik olarak Matematik Ogretimi
Il dersi kapsaminda hazirladiklari etkinlikleri okul deneyimi dersinde uygulamalariyla kazanilan deneyimleri
incelemek amaciyla yapilan bu arastirma 2011-2012 akademik yilinda bir devlet {iniversitesinin sinif
ogretmenligi lisans programina devam eden 22 iiciincii sinif 6grencisi ile yiiriitilmiistiir. Uygulamaya katilan
aday Ogretmenlerden 10 tanesine ait kayitlar analiz edilmek {izere se¢ilmis oncelik gecislilik diisiincesi ile
ilgili deneyimleri en iyi yansittigi diisiiniilen kayitlara verilmistir. Arastirmaya katilan GOgrencilerden
Matematik Ogretimi II dersi kapsaminda gegislilik diisiincesinin 6gretimi ile ilgili edindikleri bilgileri ve
aragtirmaci tarafindan kendilerine verilen gecislilik diisiincesini iceren problem durumlarmi Okul Deneyimi
dersi kapsaminda gittikleri okullarda uygulamalar1 istenmistir. Uygulama siirecleri video kaydi altina
alinmigtir. Uygulama sonunda 6gretmen adaylarindan edindikleri deneyimleri ve bu deneyimleri ile ilgili
goriislerini  yazili olarak aktarmalar1 istenmistir. Arastirmanin verileri igerik analizi kullanilarak
¢oziimlenmigtir. Aday oOgretmenlerin gecislilik diistincesi ile ilgili yaptiklar1 uygulamalarda edindikleri
deneyimlere ait bulgular Ogrencilerin sorularmn ¢dziimiine yaklagimlari, dgrencilerin ¢dziime ulasamadig
durumlarda 6gretmen adaylarinin izledikleri yollar1 ve 6gretmen adaylarmin diisiincelerine gore ¢oziimii
etkileyen faktorleri smiflandiracak sekilde sunulmustur. Aday Ggretmenlerin siire¢ igerisindeki gozlemleri;
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uzunlukla ilgili problemlerin 6grenciler tarafindan daha rahat ¢oziildiigiini ve ger¢cek yasam durumlariyla
olusturulan problem durumlarinin daha kalici 6grenmeler sagladigini belirten bulgular ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar kelimeler: Matematik 6gretimi, sinif 6gretmeni adaylari, gegislilik.

SUMMARY

Introduction

Training of elementary teachers according to the rapidly changing and
evolving conditions and requirements of our time is crucial in bringing up such
qualified new generations that will shape the future (Aydin, Sahin and Topal, 2008).
A teacher, not proficient in his field, cannot be expected to give his/her students
confidence or to establish authority in class upon respect (Aksu, 2008).
“Mathematics is currently perceived as knowledge, based on modelling of the
reality and formed within the problem solving and interpretation process, and skills,
also developing in this process, rather than being perceived as accumulation of
abstract concepts and skills required to be acquired as it used to be” (Decorte, 2004,
Akt:Altun,2009,9). Among these skills, the skill of reasoning has an important
place in mathematics teaching (Olkun and Toluk Ucar, 2004). Transitivity is a
crucial process of reasoning and deduction (Oakhill, 1981). From preschool times
onwards, children use the transitivity process in cases which in fact require
sequencing or comparison (Catchart, Pothier, Vance and Bezuk, 2006). According
to Piaget, at the ages of 3-4, a child struggles while sequencing a group of objects
and does it randomly but, at about the age of 5, s/he can do it although with
mistakes (Smith, 2001, p.54). Recognizing and distinguishing between orders and
rows composed of certain sequences are among the crucial mental skills (Baykul,
2009).

Goswami (1995) emphasizes that at the age of 3 children can form
transitivity relations between two similar but in fact different sets of measurement
and spatial positions; at the age of 4, on the other hand, children can use transitivity
also in abstract and mental manner as well as in concrete cases and presentations.
Halford (1984) states that while at the age of 3 and 4 children struggle in transitivity
reasoning, at the age of 5 and above they are more successful in tasks requiring
transitivity reasoning. Transitivity is a vital concept in the nature of evaluation that
should not be ignored (Dickson, Brown and Gibson, 1984). Kami and Clark (1997)
state in their study that when children who struggle while measuring length are
given a chance to compare and analyse two lengths, this will contribute to the
development of unit repetition and transitivity at about the second grade.
Mutafchieva and Kokinov (2007) state that presentations furnished with
comparisons and real objects stimulate the development of transitivity in children.
Markovits, Dumas and Malfait (1995) indicate that the case should be presented as
concrete as possible in order to boost acquisition of transitivity. Long and Kamii
(2001) assert that children might struggle in transitivity and unit repetition in time
measurement whereas they don’t have trouble in transitivity and unit repetition in
such evaluation subjects as length and weight measurements. It is thought that if
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development of transitivity and its importance in teaching process are given to
prospective teachers in Elementary Teaching Program during Mathematic Teaching
course accurately and efficiently, this will affect their proficiency in teaching
transitivity (Haciomeroglu and Sahin Taskin, 2010).

Purpose

This research aims to answer “What are the experiences Of prospective
teachers during the process of teaching students transitivity?” In accordance with
this question, the objective of this study is to discuss the experience of prospective
teachers in teaching of transitivity after having been trained in the subject in the
scope of Mathematics Teaching Course II.

Method

This research is a qualitative case study. Case study is a research method
recommended to be used especially in the evaluation of teaching-learning processes
in educational researches (Shulman 1986, cited by Campoy, 2005) and is defined as
analysing a single case thoroughly (Stake, 2000).

The research was conducted on 22 undergraduate students of third grade at
elementary teaching department of a state university during 2011-2012 academic
period. Records belonging to 10 prospective teachers participating in the research
were chosen by the researcher and two other experts in the field to be analysed.
Priority was given to the records in which students had difficulty in solving the
problems presented because prospective teacher had an opportunity to make use of
his/her experience in such cases. The participant students conducted practices on
five problem cases developed by the researcher involving transitivity at schools
where they went in the scope of Teaching Experience Course with their knowledge
on teaching of transitivity they had gained through Mathematics Teaching Course
Il. After this practice, the prospective teachers were asked to present their
experiences and their opinions on these experiences written. The data were analysed
using content analysis (Cepni, 2012).

Results

The findings were presented in such a way to categorize the factors affecting
the solution in terms of the students’ approaches to the solution of the questions, the
methods of the prospective teachers when their students couldn’t find the solution
and the prospective teachers’ opinions.

The prospective teachers revealed that elementary school teachers could
solve problems of length measurement more easily and that students facing
problems reflecting real-life cases were more successful in the problem solving
process. They also stated that students who drew figures or focused on the visual
clues provided in the problem solving process didn’t miss the details and could
solve the problems more easily than the other students.

Among the findings was that using a clear and comprehensible language in
problem solving boosted communication and eased finding the solution. In such a
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problem solving process, students having come across routine problems frequently
tried to solve the problems by doing operations they were used to doing but could
solve the problems after using the modelling guided by the prospective teachers.

Discussion and Conclusion

Blevins and Cooper, in their study (2001), emphasize the importance of
visual support and clues in the development of transitivity. Analyses of the
experiences of the prospective teachers show that not only in the problem solving
process but also in points which students couldn’t understand or needed feedback,
they preferred visual drawings. It is also remarkable that the prospective teachers,
during the practice, became aware of the importance of using a clear and
comprehensible language in their explanations. At this point, teachers have a
significant responsibility of using a clear and comprehensible language in teaching
of measurement (Barmby, Bilsborough, Harries and Higgins, 2009).

In their written reports, the prospective teachers stated that they could
manage the solution process more easily with the aid of such questions that would
stimulate the students’ mind. Treffers (1987) states that students can reach for the
mathematical information themselves within the process of transferring the
mathematical information gained through real-life cases to know mathematical
problems with such elements as defining, explaining, schematizing, visualizing and
exploring relations and order.

Yilmaz (2011), in his study researching “The Comprehension Scores of
Students and Their Success in Turkish, Mathematics, Social Studies and Science &
Technology Courses”, finds the highest level of relation in Mathematics course.
One of the outstanding experiences of the prospective teachers is that they realized
that the students who had comprehension difficulties struggled in the learning
process.
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GIRIS

Sinif dgretmenlerinin giinimiiziin hizla gelisen ve yenilesen ozelliklerine
uygun olarak yetistirilmesi, gelecege yon verecek olan yeni kusaklarin nitelikli
olarak yetismeleri agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir (Aydin, Sahin ve Topal,
2008). Alaninda yetkin olmayan bir 6gretmenin &grencilerine giiven vermesi ve
siifta saygiya dayali bir otorite olusturmasi beklenemez (Aksu, 2008). Dolayisiyla
smif Ogretmenlerini  beklenen nitelikte Ogrenciler yetistirebilmesinin  kendi
yetkinlikleriyle dogru orantili oldugu diisiiniilebilir. Simif 6gretmenlerinin sahip
olmas1 gereken en 6nemli yetkinlik alanlarindan biri matematik 6gretimidir.

“Matematik, gliniimiizde eskisi gibi, 6grenilmesi gerekli soyut kavramlarin
ve becerilerin bir koleksiyonu degil, realitenin modellenmesini temel alan, problem
c¢ozme ve anlamlandirma siireci ile olusan bilgi ve yine bu siire¢ i¢inde gelisen
beceriler olarak algilanmaktadir” (Decorte, 2004, akt:Altun,2009,9). Bu durumda
ogretiminin de ilgili tanimda belirtilen bilgi ve becerilerin kazandirilmasina yonelik
olmasi beklenir. Alan yazinda bu matematiksel beceriler;

Diisiinme ve akil yiiriitme,

Tartisma-yargilama,

fletisim,

Modelleme,

Temsil 1le Gosterim,

Sembolik, Bi¢imsel ve Teknik Dili Kullanma,

Matematiksel Araglarin Kullanimi

Seklinde 51ralanmaktad1r (OECD, 2003,43). Bu becerilerin alan yazinda yer alan
“Usa vurma, akil yiirlitme, biitiin etmenleri dikkate alarak diisiiniip akilc1 bir sonuca
ulagma stireci” olarak tanimlanan “muhakeme” ile Ortiistiigli goriilmektedir. Zira
yukarida maddeler halinde siralanan becerilerden ilk ikisinin muhakeme tanimina
parelellik gosterdigi aciktir. Bu Ortlisme muhakemeyi, smif Ogretmenlerinin
tizerinde durmasi gereken bir siire¢ becerisi olarak ortaya ¢ikarmaktadir.
Dolayisiyla matematik 6gretiminde ‘cevap olarak ne buldunuz?’ veya ‘bunu nasil
buldun ’gibi sorularin yani sira 6gretmen ¢ocuklarda akil yiirtitmeyi destekleyecek
ve yonlendirecek bir siire¢ isleterek muhakeme becerilerinin gelisimine hizmet
edebilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004). Gegislilik diisiincesi 6nemli bir muhakeme
ve akil yiiriitme siirecidir ve eger c¢ocuklar gecislilige ait muhakeme siirecini
isletemezlerse bu onlarin 6grenim yasantilarini olumsuz yonde etkileyebilir
(Oakhill, 1981).

Okul dncesinden itibaren siralama gorevleri {ic ya da daha ¢ok objeyi belirli
ozelliklere gore diizenlemeyi icerir. Ornegin, ¢ocuga alt1 birim kiip verilebilir ve
onlar1 cismin i¢ine diizenlemesi istenebilir. Bunu yapabilmesi i¢in ¢ocugun bir dizi
karsilagtirma yapmasi gerekmektedir. Cocuk bu gorev icin gegislilik diistincesini
kullanir ve doldurdugu cismin diger bir cisimden daha ¢ok birim kiip aldigim
soyleyebilir (Catchart, Pothier, Vance ve Bezuk, 2006). Siralamak kiyaslamaktan
daha zordur ¢iinkii cocugun cesitli kararlar vermesini gerektirir. Ornegin ii¢
cubuktan ortanca olan, sonuncudan uzun ilkinden kisadir. Piaget’e gore ti¢-dort
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yaslarinda ¢ocuk verilen bir grup nesneyi siralamakta zorlanir ve rastgele siralar
fakat bes yas civarinda hatalarla birlikte siralama yapabilir (Smith, 2001, s.54).
Siralama calismalar1 sirasinda iki, ic ve dort varligin siralanmasi; siralamada
dikkate alinan iliski bakimindan en u¢ durumda olanin bulunmasi (en biiyiik—en
kiigiik, en uzun — en kisa, en agir — en hafif, en yliksekte — en algakta, en az — en ¢cok
vb..), varliklarin dikkate alinan iligskiye gore siraya konulmasi verilen bir varligin
siralanmig bir grup varlik arasinda siraya gore yerine konulmasi ¢calismalarina yeteri
kadar yer verilmelidir. Baz1 siralamalar bir diizen igerirler. Diizen bir grup varligin
veya olaym anlamli bir siralamasidir. Diizenlerin tekrarindan diziler olusur.
Diizenleri ve dizileri tanima ayirt etme Onemli zihinsel beceriler arasindadir
(Baykul, 2009).

Goswami (1995) ii¢ yasindaki ¢ocuklarin Olgiileri ve uzamsal pozisyonlari
birbirlerine benzer iki farkli set lizerinde gecislilik iligkileri kurabildiklerini; dort
yas ¢ocuklarinin ise somut durumlar ve sunumlar disinda soyut ve zihinsel olarak da
gecislilik diislincesini kullanabildiklerini vurgulamaktadir. Halford (1984) tig-dort
yas c¢ocuklarinin gecislilik muhakemesinde zorlanirken bes yas ve iistii ¢ocuklarin
gecislilik  muhakemesi  gerektiren gorevlerde daha basarili  olduklarini
belirtmektedir. Gegislilik muhakemesi gerektiren gorevlerdeki terim sayisi da bu
durumla yakindan ilgilidir. Iki ya da {i¢ terimli gérevlerde terimler arasinda iliski
kurmak daha rahatken terim sayisi arttikca terimler arasinda iliski kurmanin
zorlastigindan bahsetmektedir. A>B, B>C VE A>D go6revindeki iliskiler bilgisi ile
A>B, B>C, C>D VE A>D gorevindeki iligkiler bilgisi arasinda farklar vardir.
Gegislilik 6lgmenin dogasinda bulunan gozden kacgirilmamasi gereken 6nemli bir
kavramdir. Cocuklar 6lgmeyle ilgili bazi1 terimleri kullandiginda gecislilik ve
korunumla ilgili temel kavramlari da kazanmaya baslar. Bu kabaca alti-yedi
yaslarinda gerceklesir. Cocuklar uzunluklar1 6l¢erek ve uzunluk birimleri kullanarak
benzer uzunluklar yapilandirarak deneyim kazanmaya baslarlar. Ardindan bu
uzunluklar1 parmaklariyla ya da kalemleriyle Olgerler ve sonrasinda ikinci bir
uzunluk yapis1 olusturabilir. 8-10 yasina kadar kiigiik birimlerle yapilan 6l¢gmelerde
cocuklar hatalar yapabilirler ancak bu donemlerde uzunluk ve kapasite
kavramlarinda geg¢islilik fikri somut olarak olusmaya baslar (Dickson, Brown ve
Gibson, 1984). Kami ve Clark (1997) yaptiklari g¢alismada uzunluk 6lgmede
zorlanan ¢ocuklarin kendilerine verilen iki wuzunlugu kiyaslamalarina ve
incelemelerine firsat verildiginde birim tekrar1 ve ge¢islilik diisiincesinin gelisimine
ikinci sinif dolaylarinda katkis1 olacagini belirtmektedir. Mutafchieva ve Kokinov
(2007) benzetimler yaparak ve gercek nesneler kullanarak yapilan sunumlarin
cocuklarda gegislilik diislincesinin gelisiminde etkili oldugunu belirtmektedir.
Markovits, Dumas ve Malfait (1995) gecislilik diisiincesinin kazanilmasinda
olabildigince durumu somutlastirabilecek tiirde egitim durumlarinin ortaya konmasi
gerektigini bildirmektedirler. Gegislilik diisiincesinin gelisiminde yas faktoriiniin
Oonemi biiyiiktiir. Alt1 yas ¢ocuklar1 gegislilik diislincesine ait problem durumlarinda
zorlanirken, sekiz yas ¢ocuklar1 daha rahat bir ¢6ziim siireci yasamaktadirlar. Yani
gecislilik diistincesinin  gelisimi  okuloncesi donemden itibaren Ogretmenlerin
onemsemesi ve gbdzden kagirmamasi gereken bir konu alani olarak goriilmelidir
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denilebilir. Long ve Kamii (2001) uzunluk ve agirlik gibi 6lgme konularina
gecislilik diisiincesi ve birim tekrar1 gibi konularda ¢ocuklar zorlanmazken zaman
Olctimiinde gegislilik ve birim tekrart gibi konularda ¢ocuklarin zorlanabileceklerini
sOylemektedir. Bunun ise Olgme biriminin sahip oldugu o6zelliklerden
kaynaklandigini uzunluk ve agirligin birimlerinin somut olarak algilanabildigi fakat
zaman ve hiz gibi 6lgme konularinin birimlerinin soyut nitelik tasimasiin 6grenme
zorluklarina sebep olabilecegini belirtmektedirler.

Yapilan alan yazin taramasinda 6gretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin
gecislilik diisiincesinin 6gretimine yonelik deneyimlerini inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamustir. Gegislilik diisiincesinin gelisimi ve 6gretim siirecindeki yerinin
onemi Sinif Ogretmenligi Programm 6gretmen adaylarina Matematik Ogretimi dersi
kapsaminda dogru ve etkili bir sekilde verildiginde 6gretmen adaylarinin gecislilik
diislincesinin  6gretimine yoOnelik yeterliliklerini  olumlu ydnde etkileyecegi
diisiiniilebilir (Hacidmeroglu ve Sahin Taskin, 2010). Ogretmen adaylarinin kisisel
yeterliklerinin gelismesini saglamak amaciyla matematik Ogretimi derslerinde
ogretime 1iliskin daha fazla deneyim kazanmalar1 ve kendilerine ornek teskil
edebilecek Ogretmenleri gozlemleyerek gelisimlerine katki  saglanmalidir.
Dolayisiyla bu arastirma ile, “Gegislilik diisiincesinin 6grencilere kazandirilmasi
sirecinde Ogretmen adaylarinin edindikleri deneyimler nelerdir?” sorusuna yanit
aranmistir. Bu soru dogrultusunda ¢alismanin amaci, Matematik Ogretimi 11 dersi
kapsaminda “gecislilik diisiincesinin 6gretimi” {izerine verilen egitimin sonrasinda
ogretmen adaylarinin bu konunun 6gretimine yonelik tecriibelerini tartigmaktir.

YONTEM

Bu arastirma simif 6gretmeni adaylarinin  gegislilik diisiincesini igeren
problem  durumlarin1  Okul Deneyimi  dersi  kapsaminda  Ogrencilere
uygulamalarindan edindikleri deneyimleri inceleyen nitel bir durum g¢alismasidir.
Durum ¢alismasi o6zellikle egitim arastirmalarinda, 6grenme-0g8retme siireclerinin
degerlendirilmesinde kullanilmasi 6nerilen (Shulman 1986, akt. Campoy, 2005) ve
tek bir durumun derinlemesine incelenmesi bi¢iminde tanimlanan bir arastirma
desenidir( Stake, 2000).

Katihhmeilar

Arastirma 2011-2012 akademik yilinda bir devlet {iiniversitesinin sinif
ogretmenligi lisans programina devam eden 22 ficilincii smif Ogrencisi ile
yuritilmiistiir. Uygulamaya katilan aday O0gretmenlerden on tanesine ait kayitlar
analiz edilmek tizere secilmis ve bu se¢im arastirmaci ve iki alan uzmani tarafindan
yapilmistir. Oncelik, &grencilerin verilen problemleri ¢ozmekte zorlandig kayitlara
verilmistir. Zira 6gretmen adayr boyle durumlarda deneyimlerini ortaya koyma
firsat1 bulmustur.
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Veri Toplama Araclari

Arastirmaya katilan dgrencilerden Matematik Ogretimi II dersi kapsaminda
gecislilik diisiincesinin  6gretimi ile 1lgili edindikleri bilgileri ve arastirmaci
tarafindan gecislilik diisiincesini igeren problem durumlarini Okul Deneyimi dersi
kapsaminda gittikleri okullarda uygulamalar1t istenmistir.. Asagida Ogretmen
adaylarina verilen ayni1 zamanda calismanin veri toplama aglarindan bir olan bes
adet problem durumu verilmistir.

1.  Ayse elindeki meyveleri tartmak istiyor. Elindeki bir elma ile 3 erigin esit
agirlikta oldugunu goriiyor. Bir erik ile bir ¢ilek ayn1 agilikta ise bir elma
kag cilekle ayn1 agirlikta olur?

2. Bir metrelik kurdele benim10 karigimin uzunluguna esittir. Ayni
kurdelenin uzunlugu 7 pipetin uzunluguna esittir. 7 pipet ka¢ karisin
uzunluguna esit olur?

3. Merve’nin boyu Mert’ den uzun, Mert’in boyu ise Fulya’dan uzundur. Bu
ti¢ kisi arasinda en uzun boylu olan hangisidir?

4.  Mehmet’in boyu Fatih’ten uzun, Kevser’den kisadir. Bu {i¢ arkadasin en
boylusu hangisidir?

5. Ug bilye iki plastik topun agirhigina, iki plastik top ise bir metal kas1gimn
agirligina esittir. Alt1 bilye kac metal kasigin agirligina esit olur?

Uygulama siirecinde arastirmaya katilan aday 6gretmenlerden oncelikle bu
problemleri 6grencilerden ¢ozmelerini istemeleri, ¢ozemeyen Ogrencilere ise her
problem durumu i¢in ¢6ziim siirecini kolaylastiracak etkinlikler hazirlamalar1 ve
problemin c¢oziillemedigi durumlarda bu etkinlikleri uygulamalar1 istenmistir.
Uygulama siiregleri video ile kayit altina alinmistir. Uygulama sonunda 6gretmen
adaylarindan edindikleri deneyimleri ve bu deneyimleri ile ilgili goriislerini yazili
olarak aktarmalar1 istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin  verileri icerik analizi kullanilarak c¢oziimlenmistir. Icerik
analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar cercevesinde bir araya toplamak ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi
sekilde diizenleyerek yorumlamaktir (Cepni, 2012). Bulgularin ii¢ ana baslik altinda
toplanmas1 ve bunlarin da kendi iclerinde alt basliklara sahip olmasi igerik analizi
yonteminin kullanilmasi1 gerektigi diisiincesini dogurmustur. Verilerin ¢6ziim
siirecinde Oncelikle aday Ogretmenlerin gecislilik diisiincesi ile ilgili yaptiklar
uygulamalarda edindikleri deneyimleri aktardiklar1 yazili dokiimanlar ve
dokiimanlara ait video kayitlar1 ayrintili olarak incelenmistir. Dokiimanlardaki
konugmalarin ve fikirlerin tiimii analiz edilerek s6ylenen her bir kelimenin anlamina
odaklanilarak siirecin  ‘masi/?’ yiiriitiildigi lizerinde durulup, her bir 6gretmen
adayinin aktardigi deneyimler ayri ayri kodlanmistir. Katilimcilarin  tiimiiniin
deneyimlerinden elde edilen kodlar diizenlenip daha genel Kkategoriler elde
edilmistir. Kodlamanin giivenirligi a¢isindan tiim dokiimanlar iki arastirmaci
tarafindan ayr1 ayr incelenmistir. Birbiriyle uyumsuz kodlamalar i¢in dokiimanlar
iki aragtirmaci tarafindan tekrar birlikte incelenip kodlama konusunda goriis
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birligine varilmistir. Arastirmanin dis gegerligi saglamada da igerik analizin temel
ozelliklerinden dogrudan alintilar yapma ve wverileri ayrintili yorumlayarak
saglanmistir. Uygulama siireci igerisinde aday oOgretmenlerin Ogrencilerle
aralarindaki gecen diyaloglar da “A” ilgili sinifta bulunan aday &gretmeni, “O” ise
ilgili diyalogda yer alan dgrenciyi temsil etmektedir.

BULGULAR

Bu boliimde aday Ogretmenlerin geg¢islilik diislincesi ile ilgili yaptiklari
uygulamalarda edindikleri deneyimlere ait bulgular yer almaktadir. Bulgular,
e Ogrencilerin sorularin ¢éziimiine yaklasimlari,
e Ogsrencilerin ¢oziime ulasamadigi durumlarda ogretmen adaylarinin izledikleri
yollari ve
o Ogretmen adaylarimin diisiincelerine gére ¢oziimii etkileyen faktorleri
siiflandiracak sekilde sunulmugtur.

Ogrencilerin Sorularin Céziimiine Yaklasimlari

Rahat ¢oziilebilen problemler

A: Genelde boy ile ilgili problemler 6grencilere daha basit geldi. (Analiz 1)
Ogrenci okuyup hemen “Merve” dedi. “Merve’nin boyu Mert’ten uzun oldugundan
en kii¢iik Fulya en biiyiik Merve olur” dedi. (Analiz 3)

A: Ozellikle boy sorularinda daha rahat calistiklarin1 ve gercek insanlarla
caligmanin ¢ocuklarda daha kalic1 bir 6grenmeye yol acgtigini gordiim. (Analiz 8)

Aday Ogretmenlerin siire¢ icerisindeki goézlemleri; uzunlukla ilgili
problemlerin 6grenciler tarafindan daha rahat ¢oziildiiglinii ve gercek insanlarla
olusturulan problemler durumlarinin daha kalict 6grenmeleri sagladigini belirten
bulgular ortaya ¢ikarmaktadir.

Odaklanma

A: Bulundugum simifta 6grenciler kalemi ellerine aldilar, ancak hi¢ biri kagit
kullanmadi. Sorular1 genelde tekrar tekrar okuyarak ve anahtar kelimeleri tekrar
ederek sonuglara vardilar. (Analiz 1)

Anahtar kelimelere odaklanabilen 6grencilerin herhangi bir islem yapmadan
dogru sonugclara ulasabildigi goriilmektedir.

Gorsellestirme

A: Bulundugum smifta 6grencilerin higbiri sorularla ilgili kagida sekil
cizerek esitlik gosterimi yapmadi.

A: Ogrenci, “Benim kafam karisti simdi, resim cizebilir miyim?” dedi ve
resim olarak erik, ¢ilek, elma esitligini ¢izdi. Uzun bir siire diislindii, derin derin
nefes ald1 “Insallah dogrudur” dedi. Cevap dogruydu “(3 cilek ) erik ile cilek ayni
agirlikta ya! O yiizden elmayla da esittir.” dedi. (Analiz 3)
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A: Heyecanla okumaya bagladi. Kagidi alip terazi ¢izdi. Bu diisiince beni
sasirtt1. Terazi ¢izip meyveleri tartmak daha oOnce etkinlik yaptigim higbir
ogrencinin aklina gelmemisti. “Bu tart1” dedi ve anlatmaya basladi. “Erik ve cilegi
ayn1 buldum.” Dedi. “Erigi tartiya koydum ¢ilegi tarttim agirliklar1 ayni geldi” dedi.
(Analiz 3)

O: Ben sekil ¢izdim o zaman zaten erik ve ¢ilegin esit oldugu goriiniiyor.

A: Sekil neden ¢izdin?

O: Ciinkii kafam karismad sekil cizince. (Analiz 5)

A: Yine sorulart c¢izerek resimlendirerek c¢ozmek onlarin gozlerinden
kagirdiklar kiigiik ayrintilar1 da gérmelerini sagliyor. (Analiz 6)

A: Ardindan sekillere de bakarak “6gretmenim 7 pipet 1 metrelik kurdeleye
esitmis o da 10 karisa esitse 7 pipet 10 karistir” Dedi. Ardindan 2.yol olarak da
zaten “Ogretmenim sekillerde 7 pipetin 10 karisa esit oldugu gozikiiyor
ogretmenim” Dedi. (Analiz 7)

A: Sekli ¢izdikten sonra “2 metal kasik cevabini” verdi. Nasil buldun diye
sordugumda “’3 bilye bir metal kasiksa 6 bilye 3 bilyenin 2 kat1 oldugu i¢in 2 metal
kasiga esit olur.”” dedi. (Analiz 9)

Ogrencilerin sorular1 ¢dzerken verileri gorsellestirmelerinin onlara hem
problemlerin ¢6ziimiinde kolaylik hem de kiigiik ayrintilar1 kagirmamalarini
saglamaktadir.

Islem yapmaya yonelme

A: Dikkatimi ¢eken bir bagka konuda 6grencilerin 6zellikle ikinci soruda ve
diger birkag¢ soruda dort islem yapmaya yonelmesi. (Analiz 2)

O: 3 erikteki 3 ile 1 elmadaki 1’i ¢arparim. 3 sonucunu bulurum.1 erik ile
lelmay1 ¢arparim. 3 erik ile 1 ¢ilegi toplarim 4 cevabini bulurum. (Analiz 4)

A: Sorular1 okuduklar1 zaman zihinlerinde canlandiramiyorlar ve
ezberledikleri yontemleri kullaniyorlar. Modelleme yaparak yani materyal
kullanarak  Ogrencilerin  sorular1  soyuttan somut hale doniistiirmelerini
saglayabiliyoruz. (Analiz 6)

A: Soruyu okudu. “’Cok mantiksiz bu sorular.”” Dedi. Neden oyle
diisiindiigiinii sordum. *’ islem yapilmiyor ki!”> dedi. (Analiz 9)

A: Ciinkii bir kurdele 10 karis ayni kurdele 7 pipetse 7 pipet kac karis
dendiginde 10 dan 7 yi ¢ikartarak 1 pipetin kag karisa denk geldigini ya da 1 karisin
ka¢ pipete denk geldigini bulmaya calismistir. Yaptigimiz etkinliklerde bu soruya
benzer sorular sordugumda yine aym sekilde ilk once 1 birimin ne kadara denk
geldigini hesaplamistir. (Analiz 14)

A: Duygu ve Emine sorularin hepsini dogru ¢ézdii fakat 6gretmenim bunlar
nasil soru hi¢ islem yapmiyoruz gibi climleler sdylediler ve fazla da zorlanmadan
yaptilar. Sorularda islem yapma 6zelligi olmadig1 i¢in 6grencilerin kafasi karisti,
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clinkii matematik sorularinda hep dort islem iceren sorular yaptiklar: i¢in sasirdilar
ve sorular tizerinde diisiinerek sorular1 yaptilar.(Analiz 15)

Ogrencilerin Coziime Ulasamadigi Durumlarda Ogretmen Adaylarimin
Izledikleri Yollar

Materyal Kullanimi

A: Bize hazirlamasinin, ugrasmasinin ¢ok zor geldigi basit materyallerin ise,
Ogrencinin anlamasini ve materyalin sorulari somutlastirmadaki ki 6nemini yaparak,
yasayarak 6grenmis oldum.( Analiz 1)

Ogrencilerden Ayse, Necati, Enes ve Semih 2.soruyu cevaplayamadi. Bu
soruyu Ogrencilere anlatmak amaci ile beyaz bir dosya kagidina soruda verilenleri
cizerek soruyu yandaki gibi gorsellestirmeye ¢alistim. (Analiz 2)

'! Jg Bir kitap fiyati= 5 kalem fiyati= 10 silgi fiyati
! ’ oy = : Bu etkinlikten sonra aninda tekrar 20 cevabini
R verdi.

dlis

(Analiz 15)

Yaptigim basit materyallerle sorularin gorsellesmesini sagladigimda ise
Ogrenciler soruyu anlamakta ve soruda verilen esitlikleri saglamakta hig
zorlanmadilar.

Boylece gecislilik sorularinin ¢oziimiinde materyal kullaniminin ve soruyu
gorsellestirmenin ¢ok yararli oldugunu gormiis oldum. (Analiz 2)

Yaklasik 15 tane kiirdan gotirdiim. Etkinligi once anlattim. Kiirdanlari
kullanarak boylar1 bulmanin daha kolay olacagini séyleyerek etkinlige basladu.
Cevabi dogru olarak buldu. Normal ¢6ziim siiresinden daha kisa bir siirede soruyu
¢cOzdi.

Nasil yaptigin1 sordum. Mehmet’in boyu Fatih ‘ten uzun oldugu igin
Mehmet’e 3 kiirdan koydum. Fatih’e 2 kiirdan koydum. Mehmet Kevser’den kisa
oldugu i¢in Kevser ‘ ¢ de 4 tane kiirdan koydum. En kisa olan ¢ikiyor zaten diye
cevap verdi. (Analiz 3)

Bu etkinligi gergeklestirmek icin okula gittigimde erik, elma ve ¢ilek de
kullandim.1 metre ve okulun kantininden temin ettigim 7 tane de pipet kullandim.
Bunu 6grencinin 6grenmesinin kolaylastirmak amaci ile yaptim. (Analiz 4)

Evden 6grencimin yanma giderken 1 metrelik bir kurdele ve 7 tane de 1
metreye ve bir tanesi bir karisima esit olan ( daha onceden 6lgerek hazirladigim )
cubuklar1 gotiirdiim. Cubuklari pipet olarak diisiinmesini istedim. (Analiz 6)

Verilenleri yerlestirmesi i¢in her ¢esit i¢in birer sepet ¢izmesini ve sepetlere
verilenleri yerlestirmesini istedim. Cizim bitince cevabi ¢ok rahat buldu. (Analiz
10)
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Burada matematik O6gretiminde Ogrencilere miimkiin oldugunca farkl
modellemeler somut yasantilar sagladigimizda 6grenmenin daha etkili olacagini
anladim. (Analiz 15)

Bir 6nceki yanlis yaptigi soruda buna benzer bir soru oldugu i¢in Nursema
bana “’bunu ben resim ¢izerek yapayim ogretmenim. Hem demin bana ogrettiniz
nasil yapilacagin1 >’ dedi. Bende ‘’hadi bakalim yapabilecek misin’> dedim. Oda bos
kagida sorudaki verilere uygun insan resimleri ¢izdi ve dogru cevabi kendisi buldu.
(Analiz 7)

Meryem ilk ii¢ soruyu ¢ozmek istemedi ve sorular1 ¢ozerken zorlandi. Ben de
once basarisiz olacagimi diisiindiim. Hazirladigim materyalleri ve gorselleri
kullanarak sorular1 ¢ézmeye devam ettim. Son sorularda ¢ok sasirdim. Ciinki
Meryem son sorularda sekil ¢izmek istedi. Dordiincii soruda ben hi¢ yardim
etmeden bebekleri siraladi . (Analiz 15)

3 adet bilyeyi bir plastik bardagin icine koyduk. Daha sonra g¢ocuklar
Ogretmenim o zaman 3 tane bilyenin yerine 2 tane masa tenisi topu koyabiliriz
dediler yada 1 tane metal kasik ta koyabiliriz dediler. Evet, aynen dyle dedim.
Soruyu tekrar ¢ozmeye basladik. bu kez bilye sayisini 6 ya ¢ikarttik ¢ocuklar hemen
dgretmenim 2 tane pet bardaga koyalim dediler ve koyduk. Ogretmenim her sey
iki katina ¢ikt1 dediler o zaman digerleri de iki katina ¢gitkmaz mu1 dediler. (Analiz
11)

Yeni problem

Ali 10 tane elma yedikten sonra aldigi enerjiyi, bir avu¢ badem yedikten
sonrada almaktadir. Bir avu¢ badem ile 6 tane muz esit miktarda enerji vermektedir.
Peki, Ali 6 tane muz yedikten sonra aldig1 enerjiyi kag¢ tane elma yedikten sonra
alabilir? (Analiz 1)

Yasemin Ferhat’in ablasidir. Ferhat da Emir Can’in agabeyi olduguna gore
bu ti¢ kardesten en kii¢iigli kimdir? (Analiz 3)

Bizim evden markete kadar olan yolun uzunlugu benim 100 adimima esittir.
Ayni1 yol kardesimin 200 adimina esit olduguna gore benim bir adimim kardesimin
ka¢ adimina esittir? (Analiz 5)

Veli’nin 6 tane kalemi vardir. Veli’nin kalemlerinin agirligr 2 kalemliginin
agirligina esittir. Kalemliginin agirlig ise 4 silgisinin agirhigina esittir. O zaman
Veli’nin 3 kalemliginin agirligi kag silginin agirligina esittir? (Analiz 16)

Ahmet ile hiilya bakkaldan top alip top oynayacaktir. Bakkala gittiklerinde
bakkal amca ii¢ renk top oldugunu sdyler. Sar1 top mavi toptan biiylik, yesil top ise
sar1 toptan biiyiiktliir. Ahmet ile hiilya en biiyiik topu almak istiyorlarsa Ahmet ile
hiilya hangi topu almalidir? (Analiz 8)

Ayse’nin bir adimi Meryem’in 15 karisina esittir. Ayse ile Ali’nin bir adim
esit olduguna gore Ali’nin bir adim1 Meryem’in kag¢ karisina esit olur? (Analiz 9)

Ali’nin iki adimi babasinin bir adimma esittir. Kardesinin adimi Ali’nin
adimmin yarisina esit olduguna gore Ali’nin babasinin adim kardesinin kag
adimina esit olur? ( Analiz 12)
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2 karpuzun agirligi 3 basketbol topuna esittir.3 basketbol topu da 5 kavunun
agirligina esittir.4 karpuzun agirligi kag kavuna esittir?

Ceren Ahmet’in ablasi, Ahmet de Elif’in abisidir. Buna gore bu iigii arasinda
en kii¢iik olan kimdir? (Analiz 14)

Yonlendirici sorular kullanma

Ben:Merve’nin boyu Mert’ten uzun; kim uzun kim kisa?

Mustafa:Merve uzun Mert kisa.

Ben: Mert’in boyu ise Fulya’dan uzun; kim uzun kim kisa?

Mustafa:Mert uzun Fulya kisa.

Ben: Aralarinda buna gore en kisa kim?

Mustafa: Fulya. (Analiz 4)

“Nasil 3 buldun Eray?”’ diye sordum. <’ Ciinkii 1 erik ile 1 ¢ilek ayni esit
agirliktaymis. Eee bir elmanmn agirhigr da 3 erikle ayni agirliktaysa, bir elma 3
cilekle ayn1 agirlikta olur abla.”” dedi. (Analiz 9)

3 bilye daha ekledigimizde kag bilye olur?

Eda: 6 bilye olur.

Bizden istenen 6 bilyenin kag kasigin agirligina esit olduguydu degil mi?

Eda: evet.

Alt1 bilye olunca kag top olur?

Eda: 4 top olur.

Kac¢ kasik olur?

Eda: 2 kasik olur. (Analiz 12)

Problem ¢ozme stratejileri kullanma

Nisa’nin soruyu anlamamasi iizerine sorulari ¢ozdiigiimiiz masanin kenar
uzunlugunu Nisa’dan kariglariyla 6lgmesini istedim. Daha sonra aymi kenari
Nisa’nin kalemiyle 6lgtiik. Sonucta masanin kenar1 Nisa’nin karisiyla 13 karis geldi,
diger Ol¢limiimiizde ise 6 kalem uzunluguna esit ¢ikti. Buradan hareketle Nisa’nin
13 karisi ile 6 kalemin uzunluguna esit oldugu sonucuna vardik. Bu sayede Nisa ne
yapmaya calistigimiz1 gorsel olarak gérmiis oldu. Daha Sonra Nisa’dan yaptigimiz
bu etkinlikten sonra soruyu tekrar okumasini ve yapmasimni istedim. Ve bu defa
dogru sonucu hi¢ zorlanmadan buldu. (Analiz 6)

[k 6nce soruda bize verilenleri ve bizden isteneni sordum. Ve kagida Merve
ve Mert isminde iki tane insan resmi ¢izdim. Tabi bu resimlerin boylari soruda
verildigi gibi Merve’ nin boyu Mert’ten uzundu. (Analiz 7)

Once verilen ve istenenleri yazdim. Daha iyi anlamasi icin soruyu
parcaladim. Sekillerle adimlar1 gosterdigimde sorunun cevabi ¢ikmisti. (Analiz 12)

Ogrencilere sorular da ilk olarak sorularin iyi anlamalarim saglamaliy1z ve
sorularin basamak basamak verilerini belirleyip daha sonra soruyu g¢dzmelerini
alistirmaliy1z. Yani 6grencilere problem ¢ézme basamaklarini iyi 6gretmeliyiz ki
sorulart anlayip ¢6zmelerini daha kolay hale getirmelerini kazandirmaliyiz. (Analiz
15)
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Ogretmen Adaylarimin Diisiincelerine Gore Coziimii Etkileyen Faktorler

Sinif diizeyi

Ogrencinin  soruyu anlamlandirmasinin, soruda verilenleri kafasinda
gorsellestirmesinin  gegislilik 1le ilgili sorularin ¢6ziimiinde daha ©on planda
oldugunu gordiim.

Ornegin; ben ilk soru ¢dziimiinii 4.smif bir dgrenci ile yaptiktan sonra bu
sorularin 3.smif 6grencileri i¢in biraz agir olacagini diisiinmiistiim ve ¢ogu soruyu
yapamazlar diye diisiinmiistiim. Daha sonra bir tane de 3.smif 68rencisine sorulari
¢ozdiirmek istedim. Ogrencinin 6 sorudan sadece bir tanesini ¢dzememis olmasi ve
sorular1 ¢ozerken cok degisik stratejiler kullanmasi, benim yukaridaki diisiincemi
clriitmiis oldu. (Analiz 2)

3. Sif ve 4. Smif 6grencileri arasinda herhangi bir fark goremedim. Bu
durum beni sagirtt1. (Analiz 9)

Sinif diizeyinin 6nemli olmadigini, Ogrencilerin {izerine ne kadar c¢ok
disiiliirse ve ne kadar ¢ok ornek c¢oziiliirse o kadar iyi 6greneceklerini anladim.
(Analiz 13)

Yanimda kirmizi renkte 6 bilye yesil renkte 6 bilye ve bir elma gotiirmiistiim.
Ellerini agmasimi soyledi ve avucunun birine elmay1 digerine 3 tane yesil bilyeyi
koydum. Bunlarin agirliklarinin esit oldugunu séyledim. Daha sonra bir avucuna bir
kirmiz1 bilye bir avucuna bir yesil bilye koydum. “’Agirliklart ayni bunlarin.’’dedi.
(Analiz 9)

Problemi c¢ozebilmesi icin yanimda getirdigim bir metrelik kurdeleyi
cikardim 10 karistma denk getirdim. Bir karistmin boyunda bir kalemi de pipet
olarak kabul ettik. Simdi tekrar sordum. Ve kendi yerine koyma yontemi ile
deneyerek sonucu buldu. (Analiz 15)

Kullanilan dil

Baz1 Ogrenciler sorular1 anlamakta zorluk ¢ektiler. Matematikte iyi bir
Tiirkgeye sahip olmanin 6nemini fark ettim. (Analiz 9)

Matematik Ogretiminde acik bir dil kullanilmasinin ve modellemeler
yapildiginda 6grencilerin daha rahat sorular1 ¢6zmeleri saglanabilir. (Analiz 13)

SONUC VE TARTISMA

Gegislilik diisiincesinin gelisimi ilkokul diizeyinde 6grencilerin gelistirmesi
gereken onemli bir matematiksel diisiinme siirecidir. Ciinkii gegislilik diislincesiyle
ilgili bircok matematik problemi gercek yasam deneyimlerini yansitir. Bu
deneyimler ve sif i¢i etkinliklerin iliskilendirilmesi gegislilik diisiincesinin
gelisimine hizmet edecektir. Bu arastirmada aday smif o6gretmenleri gecislilik
diisiincesinin gelisimi ile ilgili egitimin ardindan Okul deneyimi dersi silirecinde
gecislilik  diistincesini  harekete gecgirecek bazi etkinlikleri simif ortaminda
uygulamiglar ve deneyimlerine ait veriler bu arastirmanin konusu olmustur.
Aragtirmada elde edilen veriler Ogrencilerin sorularin ¢dziimiine yaklasimlari,
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ogrencilerin ¢o6ziime ulasamadigr durumlarda oOgretmen adaylarimin izledikleri
yollar1 ve O6gretmen adaylarinin diisiincelerine gore ¢oziimii etkileyen faktorleri
siniflandiracak sekilde sunulmustur.

Gegislilik diistincesi 6zellikle 6lgme konularinin tiimiinde kullanilan bir
matematiksel diisiince bigimidir. Ozellikle aday 6gretmenler uzunluk dlgme ile ilgili
problemleri ilkokul Ogrencilerinin daha rahat c¢ozebildiklerini edindikleri
deneyimler sonunda belirtmislerdir. Verilen problem durumunu iyi odaklanarak
analiz edip ger¢ek yasam durumlarini yansitan problemlerle karsilasan g¢ocuklarin
problem ¢6zme siirecinde daha basarili olduklari da yine aday ogretmenlerin
deneyimleri igerisindedir. Problem ¢6zme siirecinde sekil ¢izme veya verilen
gorsellere  odaklanan cocuklarin  ayrintilar1  kacirmadiklart  ve  problemi
gorsellestirmeyi problem ¢oziimiinde kullanmayan Ogrencilere gore kolay
cozdiiklerini aday Ogretmenler belirtmektedirler. Blevins ve Cooper (2001)
arastirmalarinda gegislilik diislincesinin gelisiminde ve ¢ocuklarin gegislilikle ilgili
verilen gorevlerdeki basarilarinda gorsel destek ve diizenlemeler dilsel olarak
yapilan destek, doniit ve diizenlemelerden daha etkili oldugunu vurgulamaktadir.
Ogretmen adaylarmin deneyimlerine ait analizler incelendiginde gerek problem
cozme siirecinde gerekse Ogrencilerin anlamadiklar1 ya da geri doniit verme
gerektiren noktalarda gorsel ¢izimleri tercih ettikleri dikkati cekmektedir.

Ogretmen adaylar1 6grencilerin anlayamadiklarinda islem yapmaya veya bir
kurala gore ¢ozmeye yoneldiklerini ifade etmislerdir. Ormegin; A: Sorulari
okuduklart zaman zihinlerinde canlandiramiyorlar ve ezberledikleri yontemleri
kullaniyorlar. Modelleme yaparak yani materyal kullanarak ogrencilerin sorular
soyuttan somut hale doniistiirmelerini saglayabiliyoruz. (Analiz 6). Blevins ve
Cooper (2001) dort-alt1 yas ¢ocuklarmin A>B>C gibi bir problem durumunda seriyi
anlayabilecekleri fakat orta terimin diger terimlerle iliskisinin tam olarak farkina
varamayabileceklerini vurgulamaktadir. Zamanla ¢ocuklar tiim terimlerin birbiriyle
iligkisini anlamakta daha bagarili olacaklarin1 bu noktada gelisimin roliiniin 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir.

Ogretmen adaylarinin uygulamalarinda acik ve anlasilir bir dil kullaniminin
oneminin farkina vardiklar1 dikkati cekmektedir. Ornegin; Bazi égrenciler sorular
anlamakta zorluk ¢ektiler. Matematikte iyi bir Tiirkceye sahip olmanin énemini fark
ettim. (Analiz 9) Adaylar bazi o&grencilerin sorduklart sorulart anlamakta
zorlandiklarin1 daha agik ifade edildiginde ise &grencilerin problem ¢oziimiinde
zorlanmadiklarini ifade etmektedirler. Bu noktada Olgme Ogretiminde agik ve
anlasilir yine 6lgmenin yapisina uygun bir dil kullanmakta 6gretmene 6nemli bir
gorev diismektedir. Boylelikle 6grenciler daha rahat anlayacaklar, 6grenme cesareti
kazanacaklar ve 6lgmeye ait daha zengin bir kavramsal diinyaya sahip olacaklardir
( Barmby, Bilsborough, Harries ve Higgins, 2009).

Rutin problemlerle sik karsilasan c¢ocuklar bu tiir bir problem ¢6zme
stirecinde Once alistiklar1 gibi islem yaparak problemleri ¢ozmeye ¢alismiglar fakat
ogretmen adaylarinin da yonlendirmeleriyle modellemeler kullanarak problemleri
¢ozmiislerdir. Ornegin; ‘Duygu ve Emine’nin sorularda islem yapma ozelligi
olmadigi icin kafasi1 karisti, ¢linkii matematik sorularinda hep dort islem iceren

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 441-458



Dogan Temur, Demir & Akbaba Dag 456

sorular yaptiklar: icin saswrdilar ve sorular iizerinde diistinerek sorulari yaptilar.
(Analiz 15)°. Duygu ve Emine Once islem yapmak istemisler fakat Ogretmen
adaylarinin yonlendirmeleriyle gorseller ve modellemeler kullanarak daha rahat bir
problem ¢ozme siireci yasamuslardir. ‘Burada matematik ogretiminde o6grencilere
miimkiin  oldugunca farkli modellemeler somut yasantilar sagladigimizda
ogrenmenin daha etkili olacagim anladim. (Analiz15)’. Ogretmen adaylar1 da
yasadiklar1 6gretme durumunu uygulama siirecinde edindikleri etkili bir yasanti
olarak tanimlamislardir. Bu durumu ‘Bir onceki yanls yaptigi soruda buna benzer
bir soru oldugu i¢in Nursema bana “bunu ben resim ¢izerek yapayim ogretmenim.
Hem demin bana ogrettiniz nasil yapilacagini °° dedi. Bende “hadi bakalim
yapabilecek misin’’ dedim. Oda bos kagida sorudaki verilere uygun insan resimleri
¢izdi ve dogru cevabi kendisi buldu. (Analiz 7)’. Nursema’nin 6grenme yasantisina
ait analiz hem 6gretmen adayr hem de ¢ocuk acisindan agikca betimlemektedir.
Ogretmen adaylar1 6gretme siirecinde 6grencilerin yasadiklar1 kesif siirecine ait
deneyimlerini yapilan goriismelerde belirtmislerdir. Ogrencilere dogrudan cevabi
vermektense ya da onlart zorlandiklari anda yalniz birakmaktansa zihinlerini
harekete gecirecek sorular yardimiyla ¢6ziim siirecini daha rahat yonettikleri
ogretmen adaylarmin yasadiklar1 deneyimler icerisinde onemli bir yere sahiptir.
Ben: Merve’'nin boyu Mert ten uzun, kim uzun kim kisa? Mustafa: Merve uzun Mert
kisa. Ben: Mert’in boyu ise Fulya’dan uzun; kim uzun kim kisa? Mustafa: Mert
uzun Fulya kisa. Ben: Aralarinda buna gore en kisa kim? Mustafa: Fulya. (Analiz
4)’. Treffers (1987) ger¢ek yasam durumlarindan elde edilen matematiksel bilgilerin
bilinen matematiksel problemlere aktarimi siirecinde tanimlama, agiklama, sematize
etme, gorsellestirme, iliskileri ve diizenlemeleri kesif gibi 6gelerin yer aldig siirecte
Ogrencinin matematiksel bilgiye kendisinin ulasacagini belirtmektedir.

Yilmaz (2011)’in Ogrencilerin Okudugunu Anlama Puanlar1 Ile Tiirkge,
Matematik, Sosyal Bilgiler ve Fen ve Teknoloji Dersindeki Basarilar1 inceleyen
arastirmasinda en yiiksek diizeyde iliskinin Matematik Dersinde oldugu
gorlilmiistiir. Bu durum okudugunu iyi anlayan 6grencilerin Matematik dersindeki
problemleri daha iyi anlayabilecegi seklinde yorumlanmustir. Ogretmen adaylarinin
edindikleri deneyimler igerisinde dikkat ¢ekenlerden biri de okudugunu anlamada
giicliik yasayan Ogrencilerin 6grenme siirecinde zorlandiklarini fark etmeleridir. Bu
durumun aday ogretmenlik siirecinde bir 6gretmen adayi tarafindan fark edilmesi
arastirma sonuglarinin 6nemini yansittigr disiinilmektedir. Ciinkii matematiksel
diistinme ile iligkili olan faktorler arasinda dil becerilerin gelisimi onemli bir yere
sahiptir.

KAYNAKCA

Altun, M. (2009). Liselerde matematik égretimi (3. Baski). Bursa: Aktiiel Alfa.
Aydm, R., Sahin H., & Topal T. (2008). Tiirkiye’de ilkogretime sinif ogretmeni

yetistirmede nitelik arayislari. Tiirkive Sosyal Arastirmalar Dergisi (TSA),
12(2), 119-142.

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidur.



Examining pre-service primary school teachers’ experiences in the idea of transitivity 457

Aksu, H. H. (2008). Ogretmen adaylarinin matematik &gretimine yonelik oz-
yeterlilik inanclar1. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
8(2), 161-170.

Barmby, P., Bilsborough, L., Harries, T., & Higgins, S. (2009). Primary
mathematics: Teaching for understanding. Buckingham: Oxford Univesity
Press.

Baykul, Y. (2009). Ilkégretimde matematik 6gretimi (10. Baski). Ankara: Pegem
Akademi.

Blevins B., & Cooper R.G. (2001). The Development of transitivity of length in
young children. The Journal of Genetic Psychology, 147(3), 395-405.

Campoy, R. (2005). Case study analysis in the classroom: Becoming a reflective
teacher. California: Sage Publications.

Dickson L., Brown M., & Gibson O., (1984). Children learning mathematics.
London: Cassel Educational Ltd.

Goswami, U. (1995). Transitive relational mappings in 3 and 4-year-olds: The
analogy of Goldilocks and the Three Bears. Child Development, 66, 877-892.

Haciomeroglu G., & Sahin Taskin C. (2010). Sinif 6gretmeni adaylarinin matematik
ogretimi yeterlik inanglar. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
23(2), 539-555.

Halford, G.S. (1984). Can young children integrate premises in transitivity and
serial order task? Cognitive Psychology, 16, 65- 93.

Kamii, C., & Clark, F. (1997). Measurement of length: The need for a better
approach to teaching. School Science and Mathematics, 97(3), 116-121.

Long, K., & Kamii, C. (2001). The measurement of time: Children's construction of
transitivity, unit iteration, and conservation of speed. School Science and
Mathematic, 101(3), 125-132.

Markovits H., Dumas C., & Malfait N. (1995). Understanding transitivity of a
special relationship: A developmental analysis. Journal of Experimental
Child Phychology, 59, 124-141.

Mutafchieva, M., & Kokinov, B. (2007). Can language be replaced? Physical
representations of relations instead of language labels in relational mapping:
Do they help young children? In: Proceedings of the 29th Annual Conference
of the Cognitive Science Society. Erlbaum, Hillsdale, NJ.

Oakhill J. (1981). Why children have diffucilty reasoning with three term Series
problems. British Journal Of Developmental Psychology, 2, 223-230.

OECD, (2003). The PISA Assessment Framework-Mathematics, Reading, Science
and Problem Solving Knowledge and Skills. OECD Publishing.

Olkun, S., & Toluk Ugar, Z. (2004). [lkégretimde etkinlik temelli matematik
ogretimi (Genisletilmis 3. Bask1). Ankara: An1 yaymcilik.

Stake, R.E. (2000). Case studies. In N. Denzin & L. Lincoln, Handbook of
Qualitative Research (2nd. Edition). London: Sage Publications.

Treffers, A. (1987). Three dimensions: A model of goal and theory description in
mathematics instruction - The Wiskobas project. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers.

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2014, 10(2): 441-458


http://www.refworks.com/refshare/?site=038151148281200000/RWWS3A453900/043751248253479000&rn=3012
http://www.refworks.com/refshare/?site=038151148281200000/RWWS3A453900/043751248253479000&rn=3012

Dogan Temur, Demir & Akbaba Dag 458

Umay, A. (2003). ilkdgretim matematik dgretmenligi programimin matematige karsi
oz yeterlik algisina etkisi. Hacettepe Universitesi Dergisi, 24, 234-243.
Yilmaz, M. (2011). IIkdgretim 4. simf dgrencilerinin okudugunu anlama seviyeleri
ile tiirkge, matematik, sosyal bilgiler ve fen ve teknoloji derslerindeki
basarilar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi. Dumlupinar Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, 29, 9-14.

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidur.



