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Ozet

Giintimiizde teknolojinin hizl1 gelisimine paralel olarak elde edilen muazzam sayidaki bilgilerin islenmesi biiyiik
Onem arz etmektedir. Bu “Buylk Veri”’lerin analizi igin farkli yazilim araglari gelistirilmistir. Biiyiik verileri
islemede kullanilan araglardan biri olan Hadoop, yiiksek maliyetli bilgisayarlar yerine siradan bilgisayarlardan
olusan kiime (cluster) lizerinde biiyiik verileri igsleyen bir sistem olmasi sebebiyle tercih edilmekte ve kullanimi
yayginlagsmaktadir. Bu ¢alismada, kelime sayma amaciyla Hadoop Map/Reduce teknigi kullanilarak gelistirilen
bir uygulama ile Java dilinde gelistirilen diger uygulamanin ¢alisma performanslar: islem siiresi acisindan ortaya
konulmustur. Hadoop kullanilarak gelistirilen uygulamanin 1.000.000 adet kelimeyi Java uygulamasina gore 481
kat daha hizli isledigi gorilmiistiir.
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A PERFORMANCE COMPARISON BETWEEN HADOOP MAP /
REDUCE AND CLASSIC TECHNIQUES OF TEXT DATA

Abstract

Nowadays, it is very important to process the huge amount of information obtained in parallel with the rapid
development of technology. Different software tools are developed for analysis of these "Big Data". Hadoop, is
one of the systems used in big data processing, is a system that processes big data on a cluster consisting of
ordinary computers instead of high cost computers and its usage is widespread. In this study, the working
performance of the other application developed in Java language with an application developed using Hadoop
Map / Reduce technique for word counting has been demonstrated in terms of processing time. It has been seen
that Hadoop application processes 1.000.000 words 481 times faster than Java application.
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1. Giris

Bilgi, verinin islenmis halidir. Karmasik ve biiylik boyutlu bir veriden ¢ikarilan anlamli igerik
bilgi olarak adlandirilir. Giinlimiizde teknolojinin hizl1 gelisimine paralel olarak elde edilen
veri miktarlar1 da gilin gectik¢e biiyiimektedir. Sadece Google giinde 1,5 trilyon sayfay: analiz
etmektedir (Oracle, 2016). CISCO tarafindan yayinlanan, Gorsel A§ Endeksi’nin (Visual
Networking Index-VNI) 2014- 2019 Kiiresel Mobil Veri Trafigi Ongorii Raporuna gore 2021
yilina kadar diinya ¢apinda mobil veri trafigi yilda 1.000 Eksabayta (EB) ulasacaktir (Cisco
2017). Bu biiyiik verileri kisa siirede isleyebilmek icin farkli yazilim araglar1 gelistirilmistir.

Hadoop, yliksek maliyetli bilgisayarlar yerine siradan bilgisayarlardan olusan kiimeler
(cluster) Gzerinde buyuk verileri isleyen bir sistemdir. Bu sistem, Hadoop Distributed File
System (HDFS) olarak isimlendirilen dagitilmig biiyiik veri dosyalarim1i Map ve Reduce
teknikleri/siirecleri ile modelleyerek isleyen, Java programlama diliyle gelistirilmis agik
kaynakli bir kiitiiphanedir. Bu kiitiiphane Dean ve Ghemawat calismasinda HDFS’nin
oldukca diisiik hata toleransiyla, yiliksek verimlilik ve giivenilirlikle sunucular lizerinde islem
yapmak i¢in tasarlandigini, Map/Reduce’un ise Google tarafindan biiylik veri gruplari igin
onerilen bir programlama modeli oldugunu belirtmislerdir (Padhy, P. R. 2013).

Alkan, yaptig1 ¢alismasinda belli bir ag icinde dnceden belirlenen esik degerde kendisini
tekrar eden kiiciik aglari bulmaya calismistir. Bu ¢alisma igin acik kaynak kodlu bir ortam
olan Hadoop tercih edilmis ve yontemin biiyiik aglara Glgeklenebildigi ve veri miktarinin
artmasina paralel olarak yontemin daha yiiksek verimle c¢alistigi belirlenmistir (Alkan, S.
2010).

Er, Hadoop ortaminda genetik algoritmanin paralellestirilmesini ¢alismistir. Problem olarak
“Gezgin Satic1 Problemi” secilmistir. Ortaya ¢ikan sonucglar daha dnceki uygulamalarda elde
edilen sonuglarla karsilastirilmis, Map/Reduce programlama modeli ile daha hizli ve daha iyi
sonuglar elde edildigi gozlemlenmistir (Er, H. R. 2013).

Bir baska calismada ise Cetin, Hadoop iizerinde kullanilan Hive, Map/Reduce ve Pig
teknolojileriyle dagittk RDFS c¢ikarsama islemi  gergeklestirip, performanslarini
gozlemlemistir. Ayrica dokiiman indeksleme yontemi de kullanilmistir. Bunun amaci
performanslar yiikseltmektir. Yapilan caligmalar sonunda Map/Reduce tekniginin performans
acisindan daha iyi oldugu goriilmistiir. Ayrica dokuman indeksleme yontemi Map/Reduce’un
calisma performansini daha da arttirmistir (Cetin, Y. 2014).

Alewiwi ise, sifrelenmis metin verilerini ¢ozmek ic¢in yapilan karsilastirma sayisini biiyiik
Olciide azaltan yeni bir teknik gelistirmistir. Yapilan ¢alisma icin HDFS ve Map/Reduce
programlama modelinden faydalanilmistir. Caligma sonunda yontemin diger tekniklere gore
cok daha hizli oldugunu gézlemlemistir (Alewiwi, M. 2015).

Yilmaz, biiylik verilerin analizini yiiksek maliyetli ve biiyiik sistemli yapilar yerine diisiik
maliyetli ve ¢ok daha az yer kaplayan ARM mimarili mikro bilgisayarlarla nasil
yapilabilecegini belirtmistir. Calismasint Hadoop kullanarak gergeklestirmistir (Yilmaz, R. A.
2015).

Cetinkaya, yaptigi calismasinda k-means algoritmasinin Hadoop Map/Reduce metoduna

uyarlanmasi ve etkin analizlerin yapilabilirligi incelenmistir. Yapilan incelemelerde k-means
algoritmasinin uyarlanmasi bagarili bir sekilde gerceklestirilmistir. Ayrica elde edilen
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sonuglarin analizi neticesinde mevcut miisteri gruplarinin olusturulma dinamikleri yerine k-
means ile miisteri gruplarinin olusturulmasmin karlilig1 artiracagr ve daha net sonuglar
tiretecegi gozlemlenmistir (Cetinkaya, S., 2016).

(Gurbuz S., Aydin G., 2017) bilimsel makalelerin siniflandirilmasinda biiyiik veri araclarinin
Ozellikleri incelemis, Hadoop iizerinde yapilan caligmanin makine sayisi/islem siiresi
performanslari sunulmustur.

Ulusal ve uluslararasi literatiirde gesitli biiyiik veri tiirleri ile Hadoop, bagka biiyiik veri isleme
araclar ve geleneksel algoritmik ¢6ziimler arasinda performans karsilastirmasinin yapildig
baska yayina da rastlanmaktadir.

Bu caligmada ise detaylari ileri boliimlerde verilen 25.000 ile 1.000.000 adet arasinda degisen
sayida kelime igeren alt1 farkli .txt dosyasi ile veri seti olusturulmus, s6z konusu dosyalarin
icerisinde kelimelerin kac¢ defa tekrar edildiginin analizi yapilarak Hadoop ve klasik
yontemin performans farki arastirilmistir. Bunun i¢in hem Hadoop iizerinde Java dili
kullanilarak hem de NetBeans editdriinde Java dili ile iki ayr1 program gelistirilmistir.
Hadoop Map/Reduce teknigi Java programlama dili ile gelistirildiginden performansi
karsilastirilacak program icin de Java tercih edilmistir.

2. Hadoop Map/Reduce Teknigi

Hadoop, Map/Reduce teknigini kullanarak biiyiik veri dosyalarinin paralel sekilde islenmesini
saglayan acik kaynak kodlu bir yapidir (Lam, C. 2010). Bilgisayar kiimeleri iizerinde calisan
dagitik programlar i¢in alt yap1 destegi sunmaktadir (Er, H. R. 2013).

Hadoop, kullanict etkilesimine ihtiya¢ duymadan verilerin ilgili dii§iime tasinmasini ve olas1
bir donanimsal sorunda kurtarma islemlerinin otomatik olarak gerceklestirilmesini saglar.
Kullanilan Map/Reduce tekniginde, yazilan program bilgisayar kiimesinde bulunan bir
diiglimde (node) ¢alisabilecek kiiclik parcalara ayrilir.

Map/Reduce biiylik veri kiimelerindeki verilere en hizli sekilde erisip islemeyi saglayan bir
programlama modelidir (Dean, J. J. and Ghemawat, S. 2008). ilk olarak Jeffrey Dean ve
Sanjay Ghemawat tarafindan ortaya atilan bu model, Google sunucularinda kayith verilerin
paralel islenmesi amaciyla gelistirilmistir. Giinliik olarak kaydedilen web sayfalarinin kiitiige
yazilmasi sonucu olusan veri kiimesi igerisinde ¢ok kisa siirede sonug iiretecek sekilde arama
yapmak ic¢in gelistirilmistir. Binlerce paralel ¢alisan bilgisayar1 kullanabilecek sekilde
tasarlanmistir. Bu noktada dagitik sistemlerdeki verinin pargalanmasi, dagitilmasi ve islemin
paralellestirilmesi gibi problemler ortaya c¢ikmistir. Bu problemleri asabilmek ig¢in yiik
dengeleme (load balancing), verinin dagitilmasi ve hata tolerans1 islemleri i¢in bir soyutlama
modeli tasarlanmistir. Map/Reduce teknigi bu nedenlerle kullanici tarafindan kolayca
kullanilabilir ve dagitik sistem {izerinde kolayca islem yapmaya izin veren bir ara yiize
sahiptir. Kullanici, sadece map ve reduce fonksiyonlarini yazarak paralellestirilmesini istedigi
151 tanimlar, sistem bu is i¢in gerekli veri boliitlenmesini, paralellestirmeyi ve hata yonetimini
kendi yonetir. Map/Reduce kullanarak paralellestirilebilen farkli uygulamalar mevcuttur.
Bunlara 6rnek olarak web sayfasi erisim frekansi tarama ve bulma, arama motorlarinda
kelime veya dosya arama (Ghemawat, S., vd. 2003), biyik boyutlu astronomik imgeler
tizerinde islem yapmak (Wiley, K., vd. 2011), dagitik olarak siralama algoritmalari
calistirmak ve paralel goriintli islemek (Krishna, M., vd. 2010) gibi paralel hesaplama
gerektiren bazi islemler verilebilir. Map/Reduce modeli daha sonra Apache yazilim toplulugu
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tarafindan Hadoop adinda agik kaynak kodlu bir proje olarak yeniden gelistirilmistir. Hadoop
ticretsiz bir sistem oldugundan ¢ok genis bir gelistirici toplulugu tarafindan kullanilmaktadir.
Hadoop kullanicilar arasinda Yahoo gibi biiyiik kurumlar da mevcuttur.

Sekil 1.’deki veri akis diyagraminda goriilen Hadoop’ta paralellestirilecek hesaplama bir
gorev (job) olarak tanimlanir. Bu gorev, gelistirici tarafindan kodlanan map ve reduce
fonksiyonlarmi igerir. Bu soyutlamada ilham kaynag: Lisp gibi fonksiyonel dillerdeki benzer
fonksiyonlar olmustur. Map/Reduce teknigi bu fonksiyonlarin bir¢ok kopyasini paralel olarak
farkli makinelerdeki isleyicilerde calistirir. Map fonksiyonu anahtar/deger (key/value)
ikilisinden olusan bir kayit bilgisini girdi olarak alir ve yine anahtar/deger ikilisinden olusan
bir ¢ikt1 verisini olusturur. Cok sayida paralel ¢alisan bu Map fonksiyonlari ¢iktilarini ara ¢ikti
(intermediate output) olarak tutarlar ve bu ciktilar reduce fonksiyonlarmma girdi olarak
gonderilir. Tanimli reduce fonksiyonlarint ¢alistiran isleyiciler bu ara ¢iktilar1 girdi olarak
kabul edip bunlan tekrardan diizenleyip birlestirerek nihai ¢iktiyr olusturur. Bu yeniden
diizenleme sirasinda ayn1 anahtar degerine sahip olan ara ¢iktilarin degerleri birlestirilir.

output
o M

dice | YT U ST
| fornennat replication

Sekil 1. Map/Reduce veri akis diyagrami (White, T. 2009)
Map/Reduce gorevini, mimarisini olusturan 6énemli kavramlar ile gerceklestirir;

Dagitik sistemi olusturan fiziksel bilgisayarlardan her birine Makine denir. Her makine de
calisan paralellesmis her bir Map/Reduce is pargacig Isleyici (Task) olarak tanimlanir. Map
isleyicisi ve Reduce isleyicisi olarak gesitleri vardir. Diigiim (Node), Hadoop tarafindan her
bir makineye verilen dagitik sistemdeki rol veya tanimdir ve her makine aslinda bir diigiim
olarak gorev almaktadir. Isleyicilerin dosya sisteminden okuduklar1 ve isleyecekleri veri
pargacigina Girdi Parcacigi (Input Split) denir. Map fonksiyonlari tarafinda olusturulan ara
cikt1 verisi de Ara Cikt1 (Intermadiate Output) dir. Bu veri anahtar/deger ikilisi seklinde olup
Reduce fonksiyonuna girdi olarak verilir.

Map/Reduce gorevi asagidaki adimlarla 6zetlenebilir:

- Hadoop Map/Reduce tekniginde kayitli olan biiyiik boyutlu dosyalar varsayilan 64
MB boyutunda bloklara ayrilir.

- Map isleyicisi girdi parcacigi verisini sistemden okuyarak bundan Map fonksiyonu
icin anahtar/deger ikilisini igeren kayit verilerini olusturur. Kayit girdileri ile kullanic
tarafindan olusturulmus olan Map fonksiyonlar1 c¢agrilir. Map fonksiyonlarinin
olusturdugu ara ¢ikt1 ilgili makine tarafindan Reduce fonksiyonuna goénderilmek {izere
gecici  hafizaya ve sonra da yerel diske kaydedilir. Reduce fonksiyonuna
gonderildikten sonra bu veri silinir.

- Olusturulan ara ¢ikt1 verileri Reduce isleyicilerine paylastirilir ve Reduce isleyicileri
bu verileri okuyarak ara anahtar verilerine gore siralar ve guruplar. Boylelikle ayni
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anahtar degerine sahip kayitlarin degerleri gruplandirilmig olur. Kullanict isterse bu
gruplama ve siralama seklini degistirebilir.

- Reduce fonksiyonu igerisine gruplandirilmis yeni anahtar/deger ikilileri girdi olarak
verilir. Kullanic1 tarafindan olusturulmus reduce fonksiyonu nihai isleme tabi tutup
olusturdugu c¢iktilart ¢ikt1 dosyasina ekler.

- Yonetici diiglim, gorevi ¢alistiran kullaniciya gorevin tamamlanma bilgilerini sunar ve
gdrevi sonlandirir (Demir, 1. 2012).

3. Hadoop Performans Degerlendirmesi

Gelistirilen programlarin performanslarini denemek igin, aralarinda birer bosluk karakteri
bulunan 5 kelimelik satirlardan olusan 25.000, 50.000, 125.000, 250.000, 500.000 ve
1.000.000 adet kelimelik veri setleri igeren alt1 farkl .txt dosyasi olusturuldu.

Programlar Intel Core 2 Duo T8300 2.40 GHZ islemci, 4 GB DDR2 RAM kapasitesine sahip,
Windows Vista 32 bit igletim sistemi bulunan bilgisayarda ¢alistirildi.

3.1. Java Uygulamasi

Hadoop uygulamasi ile performansi karsilastirilan, Sekil 2°de goriilen Java uygulamasi
NetBeans editoriinde Java dili ile kodlanmastir.

package siliversonra; for(int i=0; i<kelime.length; i++)
import java.io.BufferedReader; {sayac=0;
import java.io.FileReader; for(int m=0; m<i; m++)
import javax.swing.JOptionPane; { if(kelime[i].equals(kelime[m]))
{ =i+l
public class kelime_hesaplama
{
public static void main(String[] args) for(int k=0; k<kelime.length; k++)
{ if(kelime[i].equals(kelime[Kk]))
String [Jkelime; sayac++;
String cumle=""; }
long baslangic = System.nanoTime(); System.out.printin(kelime[i]+" "+sayac);
try
FileReader fr=new FileReader(""deneme_25bin.txt"); br.close();
BufferedReader br=new BufferedReader(fr); }
String str; catch (Exception hata)
while((str=br.readLine())!=null) long bitis = System.nanoTime();
{ cumle=cumle+str;  } long calisma_suresi = bitis - baslangic;
double saniye = (double)calisma_suresi/1000000000;
kelime=cumle.split(" "); System.out.printIn(saniye);
int sayac;
}

Sekil 2. Performansi karsilastirilan Java uygulamasi

Sekil 2’deki programin algoritmik adimlart "deneme 25bin.txt" dosyasinin okuma modunda
acilmasi ile baslar. Dosyadaki veriler satirlar biciminde okunmakta, tiim satirlar ciimle
degiskeninde string veri olarak birlestirilmektedir. Ciimle degiskenindeki string veri java
string fonksiyonlar1 kullanilarak “ ” (bosluk) karakterine gore kelimelerine ayristirilarak her
kelimenin ka¢ tane oldugu sayilir. Programin baslangicina ve bitisine gegen siireyi
hesaplamak i¢in baslangic ve bitis anindaki zaman bilgisini alan kodlar yazilmustir. iki zaman
arasindaki fark verilerin islenme siiresi olan programin ¢aligma siiresini vermistir. Bu program
tim veri seti dosyalari igin ayr1 ayri1 ¢aligtirilmustir.
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Her bir .txt dosyasindaki verileri islemek i¢in gegen siire Tablo 1’de goriilmektedir. Tablodan
gortldiigli gibi dosyadaki kelime sayisi katlanarak arttikca islem siiresin de katlanarak artig

gostermektedir.

Tablo 1. Veri seti dosyalarinin Java uygulamasi ile islenme siireleri

Dosyada Veri Adedi

Gegen Sire (saniye)

25.000 kelimelik .txt dosyasi 1,38

50.000 kelimelik .txt dosyasi 4,26

125.000 kelimelik .txt dosyas1 | 33,17

250.000 kelimelik .txt dosyas1 | 158,17

500.000 kelimelik .txt dosyasi 930,63

1.000.000 kelimelik .txt dosyas1 | 3363,18

3.2. Hadoop Uygulamasi

Java uygulamasimin performansi ile karsilagtirilacak diger uygulama Hadoop iizerinde

Map/Reduce teknigi ile tek bilgisayar iizerinde yani

Standalone Mode ortaminda

gelistirilmistir. Gelistirilen uygulamanin Map ve Reduce fonksiyon kodlar1 S$ekil 3’de

gosterilmistir.

import java.io.|IOException;

import java.util.StringTokenizer;

import javax.swing.JOptionPane;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;

import org.apache.hadoop.fs.Path;

import org.apache.hadoop.io.IntWritable;

import org.apache.hadoop.io.LongWritable;

import org.apache.hadoop.io.Text;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;

import
org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FilelnputFormat;
import
org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;

public class WordCount
static long baslangic = System.nanoTime();

public static class TokenizerMapper
extends Mapper<LongWritable, Text, Text, IntWritable>

private final static IntWritable one = new IntWritable(1);
private Text kelime = new Text();

public void map(LongWritable key, Text value, Context
context) throws I0Exception, InterruptedException

StringTokenizer itr = new
StringTokenizer(value.toString());
while (itr.hasMoreTokens())
{ word.set(itr.nextToken().toUpperCase());
context.write(kelime, one);
}
}
}

public static class IntSumReducer
extends Reducer<Text, IntWritable, Text, IntWritable>

private IntWritable sonuc = new IntWritable();

public void reduce(Text Kkey, Iterable<IntWritable>
values,Context context) throws IOException,
InterruptedException

int toplam = 0;
for (IntWritable val : values)
{ toplam =toplam+ val.get(); }
sonuc.set(toplam);
context.write(key, sonuc);
}

}

public static void main(String[] args) throws Exception

long bitis = System.nanoTime();

long sure = bitis - baslangic;

double saniye = (double)sure/1000000000;
System.out.printIn(saniye);

Configuration conf = new Configuration();

Job job = Job.getInstance(conf, “word count™);
job.setJarByClass(WordCount.class);
job.setMapperClass(TokenizerMapper.class);
job.setCombinerClass(IntSumReducer.class);
job.setReducerClass(IntSumReducer.class);
job.setOutputKeyClass(Text.class);
job.setOutputValueClass(IntWritable.class);
FilelnputFormat.addInputPath(job, new Path(args[0]));
FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(args[1]));
System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1);

}

Sekil 3. Dosyadan okunan verileri saymak i¢in gelistirilen Hadoop ortaminda yazilan Java

kodlar1

SDU International Journal of Technological Sciences

e-ISSN 1309-1220



Mustafa Kaya, Tuncay Aydogan 16

Sekil 3°deki programin map fonksiyonu, Hadoop kiitiiphanelerindeki string fonksiyonlarini
kullanarak dosyadaki kelimeleri gruplandiriyor. Reduce fonksiyonu ise map fonksiyonundan
gelen kelime gruplan birlestirilerek her bir kelimenin kag defa gectigi hesaplanir. Program
basina ve sonuna veri isleme siiresini hesaplamak amaciyla gerekli kodlar eklenmistir.

Map/Reduce fonksiyonlar1 ile dosyadaki her kelimenin ka¢ tane oldugunu hesaplayan
programinin ¢alisma siirecleri kavramsal olarak Sekil 4’de gosterilmistir. Program
hesaplamay1 Input, Splitting, Mapping, Shuffling, Reducing ve Final Result asamalar ile
tamamlamaktadir.

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing Final result
Bear, 1 Bear, 2
Deer, 1 » Bear, 1
. 4
v River, 1 |, /
P > Car,3 Bear, 2
Deer Bear River Car, 1 y | | Car,3
Car Car River M—b Car, 1 Deer, 2
Deer Car Bear River, 1 River, 2
\ »| Deer,2 >

A Deent
Deer, 1 | :
Bear, 1 |~ “ | River, 1 | River, 2

River, 1

'

Sekil 4. Hadoop Map/Reduce teknigi ile gelistirilen programin kavramsal ¢alisma semasi
(Kumar, A. 2018)

Input asamasi, islenecek verilerin bulundugu bir .txt dosyasindan yapilan okuma islemidir.
Splitting asamasinda veriler kullanicinin istegine gore belirlenecek biiytikliiklerdeki bloklara
ayrilir. Kullanici herhangi bir tanimlama yapmazsa veriler varsayilan olarak 64 MB’lik
bloklara ayrilir. Mapping asamada dosyada bulunan biitiin kelimeler key(word)/value(1)
seklinde boliimlere ayrilir. Shuffling asamasinda, Map fonksiyonu calistiktan sonra elde
edilen veriler ayni anahtar degerli veriler ile bir araya getirilerek aymi kelime gruplar
olusturulur ve Reduce fonksiyonuna yonlendirilir. Reducing asamasinda Mapping
asamasindan elde edilen c¢iktilar {izerinden toplama islemi uygulanarak kelime sayilari
bulunur. Final Result asamasi, Reducing asamasinda elde edilen kelime sayilarinin bir .txt
sonug dosyasina yazdirilmasidir.

Her bir .txt dosyasindaki verileri islemek i¢in gegen siire Tablo 2’de gorilmektedir. Tablodan
goriildiigli gibi dosyadaki kelime sayisi katlanarak arttikca islem siliresi az artig

gOstermektedir.

Tablo 2. Veri seti dosyalarinin Hadoop uygulamasi ile islenme siireleri

Dosyada Veri Adedi Gegen Sire (saniye)
25.000 kelimelik .txt dosyast 5,15
50.000 kelimelik .txt dosyasi 5,32
125.000 kelimelik .txt dosyast | 5,43
250.000 kelimelik .txt dosyas1 | 5,71
500.000 kelimelik .txt dosyasi 6,12
1.000.000 kelimelik .txt dosyas1 | 6,98
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4. Sonuclar

Yapilar1 3.Boliimde anlatilan uygulamalarin alt1 farkli veri seti dosyasi ile ¢aligsmasi sonucu
elde edilen islem stiresi performaslar1 Sekil 5’deki grafik tizerinde gosterilmistir.

—&—Hadoop ——IJava
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£
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= 10 515 5.32 5.43 5.71 6.12 6.98
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Kelime Adeti

Sekil 5. Hadoop ve Java uygulamalarinin kelime sayisi/islem siiresi performans grafigi

Sekil 5 incelediginde kelime sayis1 25.000 ve 50.000 olan dosyalarda Java uygulamasi islem
stiresi 1,38sn ve 4,26sn gercekleserek Hadoop uygulamasina gore daha hizli goriinse de,
kelime sayis1 arttik¢a Java uygulamasinin islem siiresinin arttig1 goriilmektedir.

Java uygulamasinda 125.000 adet kelime sayis1 33,17sn’de islenirken 250.000 adet kelime
icin siire yaklasik 4,7 katina ¢ikip 158,17sn olmaktadir. 500.000 adet kelime i¢in bu siire
yaklasik 930,63sn (15,51 dakika) olmaktadir. 1.000.000 adet kelime icin ise islem siiresi
3363,18sn (56 dakika) gerekmektedir.

Hadoop uygulamasindaki islem siireleri kelime sayisi arttikca ¢ok fazla degigsmemektedir.
Hadoop 25.000 adet kelimeyi 5,15sn ve 50.000 adet kelimeyi 5,32sn siirelerde islemistir. Bu
stireler Java uygulamasina oranla 3,7 ve 1,2 kat daha yavastir. Ancak kelime sayisi arttikca
performans artis1 daha net goriilmektedir. 125.000 adet kelime igin 5,43sn, 250.000 adet
kelime icin islem siiresi 5,71sn, 500.000 adet kelime sayisi i¢in 6,12sn ve son olarak
1.000.000 adet kelime icin ise 6,98sn siiren hesaplama islemi Java uygulamasindan 481 kat
daha hizli gergeklesmistir. Bu fark biiyiikliikleri grafikte ancak logaritmik olarak ifade
edilebilmistir. Bu durum Hadoop Map/Reduce tekniginin biiyiik verileri islemek i¢in
geleneksel yontemlerden ¢ok daha verimli oldugunu gostermektedir.
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