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Dogu Karadeniz Bolgesini olugturan illerin, Aricilik Kayit sisteminde yer alan ve 50 den
fazla koloniye sahip olan 209 aricilik isletmesinden ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
balarist numuneleri alinmistir. Alinan numuneler mikroskobik muayene yapilarak spor
yoniinden pozitif olanlar; spor sayumi, Giemsa boyama ve PCR yapimistir. Bolgeye ait
numunelerde yapilan mikroskobik incelemelerde Ilkbahar doneminde 185 (%89), sonbahar
doneminde ise 81 (%39) isletmede pozitiflik tespit edilmistir. Ilkbahar doneminde
isletmelerin sadece %1 1 ’inde nosema enfeksiyonu goriilmezken, isletmelerin %36 ’sinda 10
milyon ve iizeri nosema sporu tespit edilmistir. Sonbahar déneminde %61 'inde nosema
enfeksiyonuna rastlanmaz iken yine igletmelerin. %4 ’de 10 milyon ve iizeri nosema sporu
tespit edilmistir. Dogu Karadeniz Béolgesindeki aricilik igletmelerinin, varroa ve nosemanin
birlikte goriildiigii isletme sayist ilkbahar déneminde 29 (%14) sonbahar doneminde
51(%24) iken varraoa bulasikligi olmayan fakat nosema tespit edilen isletme sayist ilkbahar
déneminde 156(%75) sonbahar doneminde 32(%15) olarak belirlenmistir. Ilkbahar ve
sonbahar doneminde alinan 1254 érnekten, poztif olanlarin tamaminda nosema ceranae
tespit edilirken nosema apis’e rastlanilmamistir. Dogu Karadeniz Bdlgesi Aricilik
Isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde nosema sporlari
tespit edilmesi ve bununda nosema ceranae olmasi dikkate alinmasi gereken onemli bir
husustur.
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Honey bee samples were taken in spring and autumn periods from 209 bee culture
enterprises which are involved in bee culture Register system of the cities composing East
Black sea Region and which have more than 50 colonies. The samples taken were subjected
to the microscopic analysis and those which were positive in terms of spore were subjected
to spore count, Giemsa coloring and PCR. In the analyses performed on the samples of the
region, positiveness was determined for 185 enterprises in spring and for 81 enterprises in
autumn. While nosema infection was not seen only for 11% of the enterprises in spring
period, 10 million and more nosema spores were determined for 36% of the enterprises.
While nosema infection was not seen for 61% of the enterprises in autumn period, 10 million
and more nosema spores were determined for 4% of the enterprises.While number of the
bee culture enterprises in East Black sea Region where varroa and nosema are seen together
is 29 (14%) in spring period and 51 (24%) in autumn period, number of the enterprises
where varroa is not seen but nosema is determined is 156 (75%) in spring period and 32
(15%) in autumn period. While nosema cerenae was determined in all the positive ones of
1256 samples taken in spring and autumn periods, nosema apis was not encountered. It is
an important point to consider that nosema spores were determined in spring and autumn
periods for a great majority of Bee culture Enterprises involved in East Black sea Region
and that they were nosema cerenaes.
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N 0semosis, ar1 kayiplarina neden olan 6nemli bal arisi
hastaliklarindan birisidir. Dogu Karadeniz bolgesinde
Nosema apis ve Nosema ceranae’nin yogunlugu
arastirilarak goriilen enfeksiyon vakalarinda etkileri
ortaya cikartilmaya calisilmistir.

Bu hastalik is¢i ve erkek arilarda hatta ana arilarda
goriilmektedir. Koloni bireylerinde tehlikeli bir
mikrobik ishale neden olan hastalik, bugiin Orta Afrika
hari¢, diinyanin hemen her yerinde yayilmis
durumdadir(Tutkun ve Boggelmez,2003).

Ani koloni sonmesinde N. apis ile enfekte arilar 18-54
giin yasarken, N. ceranae ile enfekte olanlar 8 giin
icerisinde dlmektedir. Tiirkiye’de incelenen ariliklarin
% 60°1nda mikroskobik arastirmalarla nosemosis tespit
edilmis, bu ariliklardaki kolonilerin %14’ enfekte
bulunmus, enfekte kolonilerin sadece %16’sinda klinik
semptomla karsilagilmistir(Muz, 2008). N. apis ile N.
ceranae, simdiye kadarki rutin aragtirmalarda
kullanmilan mikroskopik incelemelerle birbirinden
ayrilamamakta, fakat molekiiler genetik yontemlerle bu
iki etkeni birbirinden ayirmak miimkiin olmaktadir
(Uygur ve Girisgin, 2008; Higes ve ark. 2006; Civan,
2006).

Tiirkiye’de N. apis ve N. ceranae olmak iizere iki tiirii
bildirilen (Muz ve Muz. 2009; Muz ve ark. 2010), basta
sindirim sistemi endotel hiicrelerinde ¢ogalarak gida
emiliminin bozulmasina neden olan nosemosis koloni
kayiplarinda rolii olan Onemli bir hastaliktir
(Sammattaro ve Yoder; 2012). Kis mevsiminde akut
nosemosise bagli ishal goriilen arilar bagirsaklarinda
biriken digkinin toplam viicut agirhgmin %50 sini
asmast durumunda salkimdan ayrilarak kovan disina
cikar, diisiik sicaklik sebebiyle geri donemeyerek
oliirler (Sammattaro ve Yoder; 2012; Muz 2012).

Nosemosis, ergin bal arillarmm en yaygin
hastaliklarindan birisidir. Hastaligin etkeni N. apis ve
N. ceranae isimli protozoonlardir. Hastalik fekal-oral
yayilmaktadir. Etken dogada yaygm olup, bal ve
petekte bir yil kadar canli kalmaktadir. Parazit, enfekte
artlarin  digkilari, enfekte sular ve nektarlar ile
bulagmaktadir. Nosema, ergin bal arilarinin mide
bagirsak epitel hiicrelerinde ¢ogalarak sindirim
sistemini bozmakta ve enfekte kolonilerde verim
diisiikliigiine neden olmaktadir. Hastalik akut ya da
kronik seyretmekte ve ¢evre kosullarina bagli olarak
koloni kayiplar1 % 10-100 arasinda degismektedir.
Hasta arilarda hazimsizlik, karinda siskinlik, yasam
siirelerinin kisalmasi, kanatlar1 a¢ik haldeki ugamama,
ana ar1 degistirme ve yumurtalarinda bozulma, sari-
kahverengi kotli kokulu koyu kivamli disk
goriilmektedir. Koloni popiilasyonunda azalma, bal
veriminde diisme, kolonilerde soniisler olabilmektedir
(Morse, R. A. ve ark., 1997).
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Nosema ve Amobea (Malpighamoeba mellificae)
etkenleri Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde diger
bolgelerden daha sik saptanmugtir. Yiiksek yagis alan
bu bolgeler (Kuzey Tirkiye) her iki etken icin
rezervuar bir ozellik gostermekte ve bu nedenle bazi
yular hastalifin daha yogun goriilmesine neden
olmaktadir. Bu tamamen yagisla baglantili olup 1s1 ile
bir baglantisi yoktur. Nosema ceranae ise sadece giiney
Tiirkiye’den bildirilmistir (Aydin, 2010 )

Parazitin koloni iizerine bir etkisi de koloni bireylerinin
kanini emerek onlar1 zayif diistirdiigiinden onlarin diger
hastalik ve parazitlere karsi direncini azaltarak
koloninin kolayca hastalanmasina neden olmasidir.
Parazitin yiiksek oranda bulundugu kolonilerde bal
tiretimi 6nemli oranda diismekte, 6nlem alinmamasi
durumunda koloni sénme durumuyla karsi karsiya
kalmaktadir(Akyol ve Korkmaz, 2005).

Yaptigimiz bu ¢aligmayla Dogu Karadeniz bolgesinde
goriilen Nosema vakalarinda etken cesitliligi tespit
edilmeye calisilip, bdlgede goriilme yogunlugu
belirlenmeye c¢alisilmistir. Dogu Karadeniz bolgesinde
goriilen kis kayiplart ve ani koloni sénmesindeki
nosema etkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Yine
toplanan numunelerde varroa bulasiklik oraninin tespit
edilereck Nosema ile varroa arasinda baglanti olup
olmadig1 ve hangi nosema tiiriiniin etkiledigi ortaya
¢ikartilmstir.

2. Materyal ve Metot

Cahsmanm materyalini, Dogu Karadeniz Bdolgesini
olusturan illerin (Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin,
Bayburt ve Glimiighane) Aricilik Kayit sisteminde yer
alan ve 50’den fazla koloniye sahip olan 209 aricilik
isletmesinden toplanan balarisi olusturmustur. Ar
ornekleri ilkbahar ve sonbahar donemlerinde olmak
izere, isletmelere ait arilikta bulunan kovanlardan
tesadiifi olarak secilen 3’er kovanindan 100 ve 60’°sar
adet ar1 olacak seklinde 2’°ser adet ayri(100 adedi varroa
sayiminda 60 adedi nosema teshisinde kullanilmak
lizere) numuneler alinmustir.

2012 Aralik ay1 AKS kayitlarina gore bolgede yer alan
en az 50 koloniye sahip 6270 aricilik isletmesi vardir.

Bu isletmeler arastirmanin ana kitlesini
olusturmaktadir.
_ N(zC)
Nd* + (zC)*

Formiilde; N ana kitledeki arict sayisini( 50 koloni
iizeri olan igletme sayis1=6270), z istenen giiven
derecesine karsilik gelen standart normal dagilim
degerini (1,96), C varyasyon katsayisin1 (% 75 olarak
belirlenmistir), d arastirmada kabul edilen hata payini
(%+£10), n Ornek toplanacak arici sayisini ifade
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etmektedir. Bu formiile gore, %95 giiven derecesinde
ve %10 hata pay1 ile 6rnek toplanacak arici sayis1 209
olarak hesaplanmistir.

Omek alinacak isletmelerin (209 isletme) tespitinde
cergeve listesi ve “tesadiifi sayilar tablosu”
kullamlmistir. Ornek alinan isletmelerin iller itibariyle
dagilimi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelgel. Dogu Karadeniz Bélgesinden Toplanacak Orneklerin iller Bazinda Dagilimi

isletme Aks. Kovan Isletme Arict Savist Kovan isletme

Sayisi Sayisi Basina Kovan y Sayisi Basina Kovan
Ordu 2870 565069 197 81 17276 203
Giresun 636 71416 112 28 3697 132
Trabzon 1001 110144 110 36 3779 105
Rize 567 51832 91 19 1459 77
Artvin 678 60354 89 24 2010 84
Giimiishane 258 29468 114 11 1083 98
Bayburt 260 29310 113 10 1096 110
TOPLAM 6270 209 30400 117 (ort)

3.2. Metot Boyanarak muayene: Serum fizyolojikte hazirlanan

3.2.1. Nosemosis’in Teshis Metodu

Natif muayene: Bu maksatla her koloniden alinan 10
ergin armin abdomeni alinarak; 2-3 ml serum
fizyolojik i¢inde havanda ezilecek. Ergin arilardan elde
edilen siispansiyonlardan 1damla lam iizerine alinarak
lamel ile kapatildiktan sonra 40X’lik biiyiitme ile 151k
mikroskopta natif muayene yapilmistir (Anonim, 2005;
Anonim, 2009; Zeybek, 1991) (Sekil 1).

Sekil 1. Natif muayyene

Sekil 2. Giemsa boyama

——
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ornekler havada kurutulup etanolle tespit edildikten
sonra Giemsa ile 45 dakika boyandiginda sporlarin
tespiti yapilmistir (Anonim, 2009; Beyazit ve ark.,
2012) (Sekil 2).

3.2.2 Nosemosis’ in Multipleks PCR Teshis Metodu

N. apis ve N. ceranae’nin multipleks PCR ile teshisi
icin ayni koloninin arilarindan 20 ar1 bir 6rnek kabul
edilmistir.

Homojenizasyon islemi Magna Lyser ile yapilacak.
Daha sonra ari homojenizatlar1 +40C’de 10 dakika
2500 rpm’de santrifuj edilecek. Elde edilen
stipernatantlar QITAGEN DNeasy Mini Kit (Cat No :
695006) kullanilarak, iiretici firmanin test protokoliine
uygun olarak DNA ekstraksiyonu yapilacak. Elde
edilen DNA’lar test edilinceye kadar -80°C’de
saklanmustir..

DNA’lar Thermo Scientific Taq DNA Polymerase Kiti
(Cat No: #EP402) kullanilarak test edilmistir.

N. apis ve N. ceranae i¢in hazirlanan Multipleks PCR
mix igerigi; 10X Taq Buffer with (NH4)2SO4 5 pul, 25
mM MgCI2 16 pl, ANTPs mix 2 pl, 10 pmol’luk N.
ceranae reverse primer 2 ul, 10 pmol’luk N. ceranae
forward primer 2 pl, 10 pmol’luk N. apis reverse
primer 2 ul, 10 pmol’luk N. apis forward primer 2
ul,Taqg DNA Polymerase 0.5 ul, DEPC su 23.5 pl ve
DNA 5 pl kullanilarak toplam hacim 50 pl olacak
sekilde hazirlanmistir.

N. apis ve N. ceranae igin kullanilan PCR kosullar1
ayni olup; 94 °C’de 2 dakikalik 1s1 kosullarinda tek
tekrar yaptirildiktan sonra, 940C’de 15 saniye, 61.8
°C’de 30 saniye ve 72 °C’de 45 saniyeden olusan 1s1
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kosullar1 10 defa tekrarlanmis. Devaminda, 94 °C ’de
15 saniye, 61.8 °C’de 30 saniye ve 72 °C’de 50
saniyeden olugan 1s1 kogullar1 20 defa tekrarlanmstir.
Son olarak 72 °C’de 7 dakika final ekstansiyonu ile

Multipleks PCR’da kullamlan Primerler

PCR asamasi sonlandirilmistir. Ornekler 0,5 pg/ml
ethidium iceren % 1’lik agaraz i¢inde yiriitiiliip UV
transimiilatorde goriintiilenmigtir. Sonuglar, amplikon
biiyiikliiklerine gore degerlendirilmistir.

N. apis-F:
N. apis-R:

N. ceranae-F:5’-CGGCGACGATGTGATATGAAAATATTAA-3"218-219bp N. ceranae (8)
N. ceranae-R: 5’-CCCGGTCATTCTCAAACAAAAAACCG-3’

5’-GGGGGCATGTCTTTGACGTACTATGTA-3’
5’-GGGGGGCGTTTAAAATGTGAAACAACTATG-3’

321bp N. apis ®)

3.2.3. Nosema Spor Sayim

Calisma sonucu nosema pozitif ¢ikan drneklerden 20
adet aridan spor sayimi (Shimanuki ve Knox , 2000)
metodu ile yapilacaktir.

*Hastaliktan siipheli canli ya da 6lmiis en az 20 adet ar1
almarak % 70’lik alkol bulunan bir kapta 1 giin
bekletildi.

*Alinan arilar tek tek uygun bir zemin (ahsap) iizerine
alind1 ve bir bistiiri yardimiyla karin kisimlart ayrildi.

*Kesilen karinlar cam bir homojenizatére veya uygun
bir tiipe konuldu.

*Karin sayis1 kadar mililitre su (20 karin ig¢in 20 ml su)
kaba eklendi.

*Kap iginde bu karigim tokmakla iyice ezildi.

*Bagska bir kaba slizge¢ yardimiyla siiziiliip,siiziilen sivi
pipetle karistirilarak bir damla lam tizerine konularak
ve lamel kapatildiktan sonra 40’11k objektifte incelendi.

*Spor sayimi i¢in toma laminin sayim alanina siipheli
stvi, alan1 kaplayacak sekilde pipetle konulup lamel
yerlestirildikten sonra mikroskopta 40’lik objektifte
sayim alanindaki 5 biiyiilk karedeki sporlar sayildi.
(a,b,c,d,e) (Sekil-3).

Sekil 3. Nosema Spor Sayim Alani

——
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Toplam spor sayisi (S) su formiile uygulanir:

Ar1 bagina spor sayist (N)= S x4 x106 / 80 formulde
bulunan say1 yerine konularak ari basima spor sayisi
hesaplanmustir.

3.2.4. Varroa Bulasikhik Oram

Varroa zararlisini tespit igin laboratuara agzi kapali
kaplarda getirilen canli ar1 numuneleri {izerine sprey
seklinde eter  puskiirtilerek  arilarin  6lmesi
saglanacaktir. Icine % 70’lik etil alkol konmus
kavanoza en az 100’er ar1 almarak konacak ve kapagi
kapatilarak 30 dakika calkalanacak ve 10-15 dakika
cokmesi i¢in bekletilecektir. Arilar ve diger kalintilar
dibe ¢okerken Varroa’larin yiizeyde toplanmasi
saglanacaktir. Islem sonrasinda biitiin materyal Varroa
ve arl gecisine izin vermeyecek dar gozenekli bir
stizgecten gecirilerek, listte kalan ar1 ve parazitler beyaz
bir kurutma kagidi lizerine alinarak parazitler sayilarak
kaydedilecektir. Daha kagit iizerindeki arilarda
ozellikle kanat dipleri, abdomen segmentleri ve tiiyler
arasinda stereo mikroskopta Varroa parazitleri
aranacak, toplanan parazitler stereo mikroskopta
incelenerek teshisleri yapilacaktir. Bu parazitler
toplanarak  kiiciik kapakli siselere  konulacak,
kolonilerin kesin parazit yiikii hesaplanacaktir (Kar ve
ark. 2006).

Bulasiklik orani (%) = Varroa sayist / ar1 sayist X 100
formiild ile hesaplanmustir.

3. Bulgular

4.1. Mikroskopik olarak Nosemosis Tespiti
4.1.1. ilkbahar Dénemi Nosemosis Tespiti

Dogu Karadeniz Bélgesi [lkbahar dénemine ait
numunelerde yapilan mikroskobik muayenelerde en
yiiksek pozitiflik % 99 oranla Ordu Ilinde tespit
edilirken, en diisiik % 70 oranla Giimiishane Ilinde
bulunmustur. Bolgede % 89’luk bilyiik bir oranla
nosema bulagiklig tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Dogu Karadeniz Bolgesi ilkbahar Dénemine Ait Nosema Mikroskobik Analiz Sonuglar

iller isletme Sayis1 Pozitif %

Bayburt 11 9 82

Rize 19 15 79

Artvin 25 19 76

Trabzon 36 29 81
Gilimiigshane 10 7 70

Giresun 28 27 96

Ordu 80 79 99

Bolge Ortalamasi 209 185 89
4.1.2. Sonbahar Donemi Nosemosis Tespiti edilirken, en diisiik % 10 oranla Giimiishane ilinde

bulunmustur. Sonbahar doneminde bile Bolgede %
Dogu Karadeniz bolgesi sonbahar dénemine ait  38’luk bir oranla nosema bulasikligi tespit edilmistir
numunelerde yapilan mikroskobilg muayenelerde en  (Cizelge 3).
yiiksek pozitiflik % 84 oranla Rize Ilinde tespit

Cizelge 3. Dogu Karadeniz Bolgesi Sonbahar Dénemine Ait Nosema Mikroskobik Analiz Sonuglari

iller Isletme Sayis1 Pozitif %
Bayburt 10 5 50
Rize 19 16 84
Artvin 24 11 46
Trabzon 36 17 47
Glimiighane 11 1 10
Giresun 28 16 57
Ordu 83 15 18
Bolge Ortalamasi 211 81 38
4.2. Nosema Spor Sayimi Dogu Karadeniz Bolgesi ilkbahar donemine ait

numunelerde sadece 24 isletmede nosema sporu ile
Calisma sonucu nosema pozitif ¢ikan 6rneklerden 20 karsilasiimamistir. 76 isletmede 10 milyon ve iizeri
adet aridan spor sayimi (Shimanuki ve Knox , 2000) spor tespiti yapilmistir(Cizelge 4). 185 isletmede
metodu ile yapilmistir. (%88,5) spor tespiti yapilmasi Bélgenin yiiksek oranda

. nosema bulasik oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir
4.2.1. llkbahar Donemi Nosema Spor Sayimi

Cizelge 4. Dogu Karadeniz Bolgesi ilkbahar Dénemi Spor Yogunluk Dagilin

iller 0 0-2 2-4 4-6 milyon 6-8 8-10 10 n.1'|ly0.n ve
milyon  milyon milyon  milyon iizeri

Bayburt 2 3 3 1 0 2 0
Rize 4 4 2 1 1 4 3
Artvin 6 2 4 4 1 3 5
Trabzon 7 5 5 4 3 4 8
Gilimiishane 3 1 2 1 0 2 1
Giresun 1 4 2 1 4 1 15
Ordu 1 3 9 6 3 14 44
Toplam 24 22 27 18 12 30 76
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Sekil 4. Dogu Karadeniz Bélgesi ilkbahar Dénemi Spor Yogunlugunun Oransal Dagilimi

[Ikbahar Spor Yogunlugu

6%

Sekil 4’de belirtildigi gibi Dogu Karadeniz = 4.2.2 Sonbahar Donemi Nosema Spor Sayimi
Bolgesindeki 50 ve iizeri koloniye sahip aricilik

isletmelerinin, Ilkbahar déneminde Sadece %11’inde  Dogu Karadeniz Bolgesi sonbahar donemine ait
nosema enfeksiyonuna rastlanilmamustir. %36’hk  numunelerde 130 isletmede nosema sporu ile
oranla 10 milyon ve iizeri nosema sporu tespit Karsilagilmamistir. 8 isletmede 10 milyon ve tizeri spor
edilmistir. tespiti yapilmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Dogu Karadeniz Bolgesi Sonbahar Dénemi Spor Yogunluk Dagilimi

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10 milyon ve
iller 0 milyon milyon milyon milyon milyon iizeri
Bayburt 5 1 1 1 1 1 0
Rize 3 4 8 1 1 1 1
Artvin 13 4 2 3 2 0 0
Trabzon 19 7 6 2 2 0 0
Gilimiishane 10 1 0 0 0 0 0
Giresun 12 6 2 1 1 1 5
Ordu 68 2 8 2 0 1 2
Toplam 130 25 27 10 7 4 8

Sekil 5. Dogu Karadeniz Bolgesi Sonbahar Dénemi Spor Yogunlugunun Oransal Dagilim1

8-10 mil. ~10 mil ve
. 2% uzeri
6-8 mil. 4%

4-6 mil.__ 3%

5%

2-4 mil.
13%

0-2 mil.
12%

Sonbahar Spor Yogunlugu
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Sekil 5°de belirtildigi gibi Dogu Karadeniz enfeksiyonuna rastlamlmamstir. %4’lik oranla 10
Bolgesindeki 50 ve {izeri koloniye sahip ariciik  milyon ve iizeri nosema sporu tespit edilmistir
isletmelerinin, sonbahar déneminde %61’inde nosema

Sekil 6. Dogu Karadeniz Bélgesi Illeri Ilkbahar Dénemi Spor Yogunlugu Oranlar

Dogu Karadeniz Bolgesi
(Tlkbahar Dénemi)

14000000 -

12000000 -

10000000 -

8000000 -

6000000 - = ar1 bagina diisen
4000000 - spor sayisi
2000000 -

0 T T T T T T 1
P > J &
& o > a9 & o $

Sekil 7. Dogu Karadeniz Bélgesi illeri Sonbahar Dénemi Spor Yogunlugu Oranlari

Dogu Karadeniz Bolgesi
(Sonbahar Dénemi)

4000000

3000000

2000000

= ar1 bagina diisen
1000000 spor sayist

0 T T T T T T 1

& % 3 S
‘27%&*0 > ¥ &@& "o%?& & &
S

4.3. Varroa Nosema iliskisi

Cizelge 6. IIkbahar ve Sonbahar Dénemleri Varrroa-Nosema iligkisi

Vararoa ve Nosema lliskisi Ilkbahar Sonbahar Toplam
Varaoa(+), Nosema(+) 29 51 80
Varaoa(+), Nosema(-) 2 78 80
Varaoa(-), Nosema(+) 156 32 188
Varaoa(-), Nosema(-) 22 50 72
Toplam 209 211
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Dogu Karadeniz Boélgesindeki aricilik isletmelerinin,
varroa ve nosemanin birlikte goriildiigii isletme sayist
ilkbahar doneminde 29 (%14) sonbahar doneminde
51(%24) iken varroa bulasiklig1 olmayan fakat nosema

tespit edilen isletme sayisi ilkbahar doneminde
156(%75) sonbahar doneminde 32(%15) olarak
belirlenmistir (Cizelge 6; Sekil 8; Sekil 9).

Sekil 8. Dogu Karadeniz Bélgesi Illeri Ilkbahar Dénemi Spor Ortalama Oranlari

Varaoa(-),
Nosema(-)
10%

Varaoa(+),
Nosema(+)
14%

Varaoa(+),
Nosema(-)

1%
Varaoa(-),
Nosema(+)
5%
Ilkbahar
Sekil 9. Dogu Karadeniz Bélgesi Illeri Sonbahar Dénemi Spor Ortalama Oranlari
Varaoa(-), Varaoa(+),
Nosema(-) Nosema(+)
24% 24%
Varaoa(-),
Nosema(+)
15%
Varaoa(+),
Nosema(-)
Sonbahar 37%
43.1 Varroa Nosema Gorillme Sikhklarmin oldukga yiiksek bulunmustur (P<0,001). Calismada,

Mevsimlere ve illere Gore Dagilim

Varroa ve nosema goriilme sikliklarmin illere ve
mevsime gore degisip degismedi ki-kare analizi ile
belirlenmistir. Arastirma bulgulart n(frekans) ve yiizde
olarak verilmistir.

Sonbahar aylarinda kovanlarda Varroa goriilme
durumu ( % 38,1) ilkbahar aylarmma (% 5,9) gore

——
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sonbahar déneminde varoa goriilme siklig illere gore
degistigi belirlemistir (y2=13,54; P=0,035). Varroa en
yiiksek sirasi ile Rize (%47,37), Giimiishane, Trabzon
ve Ordu illerinden 6rnek alinan kovanlarda goriiliirken,
en diisik ise Bayburt (%20,0) ilinde goriilmistiir
(Cizelge 7). Diger taraftan ilkbahar déneminde varroa
goriilme sikligr illere gore degismedigi belirlemistir
(x2=4,496; P=0,610) (Cizelge 8).
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Cizelge 7. Sonbahar Déneminde illere Gére Kovanlarda Varroa Goriilme Sikliklart

Son bahar iller
Doneminde - - - Toplam
Kovanlarda Bayburt Rize Artvin | Trabzon | Giimiishane | Giresun Ordu

n 24 30 50 62 18 60 148 392
Varroa yok |-

% | 80,00 52,63 69,44 57,41 54,55 71,43 59,44 61,93

n 6 27 22 46 15 24 101 241
Varroavar

% | 20,00 47,37 30,56 42,59 45,45 28,57 40,56 38,07
Toplam 30 57 72 108 33 84 249 633

Cizelge 8. ilkbahar Déneminde illere Gore Kovanlarda Varroa Gériilme Sikliklar

[kbahar iller
Doneminde - - - Toplam
Kovanlarda Bayburt Rize Artvin | Trabzon | Giimiishane | Giresun Ordu

n 29 53 71 102 29 77 229 590
Varroa yok

% | 87,90 93,00 94,70 94,40 96,70 91,70 95,40 94,1

n 4 4 4 6 1 7 11 37
Varroavar

%1 12,10 7,00 5,30 5,60 3,30 8,30 4,60 59
Toplam 33 57 75 108 30 84 240 627

4.3.2. Nosema Goriilme Sikliklarinin Mevsimlere ve
illere Gére Dagihm

Nosema goriilme sikliklarinin illere ve mevsime gore
degisip degismedi ki-kare analizi ile belirlenmistir.
Aragtirma bulgular1 n(frekans) ve yiizde olarak
verilmigtir.

Sonbahar aylarinda kovanlarda Nosema goriilme
durumu (% 21,2) ilkbahar aylarmma (% 69,9) gore
oldukga diistik bulunmustur (P<0,001). Caligmada,

sonbahar doneminde nosema goriilme sikligi illere gore
degistigi belirlemistir (y2=74,006; P<0,001). Nosema
en yiiksek sirasi ile Rize (%49,10) ve Giresun (%40,5)
illerinden o6rnek alinan kovanlarda goriiliirken, en
diisiik ise Gilimiigshane (%3,0) ilinde gorilmiistiir
(Cizelge 9). Ayrica, ilkbahar doneminde de nosema
goriilme sikligr illere gore degistigi belirlemistir
(x2=74,682; P<0,001). ilkbahar déneminde Nosema en
yiiksek sirasi ile Ordu (%86,20) ve Giresun (%81,0)
illerinden 6rnek alinan kovanlarda goriiliirken, en
diistik ise Bayburt (%6,60) ilinde goriilmiistiir (Cizelge
10).

Cizelge 9. Sonbahar Déneminde Illere Gére Kovanlarda Nosema Goriilme Sikliklar:

Son bahar iller
Doneminde - - - Toplam
Kovanlarda Bayburt Rize Artvin | Trabzon | Glimiishane | Giresun Ordu
n 22 29 57 83 32 50 226 499
Nosema yok
% | 73,30 50,90 79,20 76,90 97,00 59,50 90,80 78,80
n 8 28 15 25 1 34 23 134
Nosema var
% | 26,70 49,10 20,80 23,10 3,00 40,50 9,20 21,20
Toplam 30 57 72 108 33 84 249 633
[ 2 )
0 )
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Cizelge 10. Ilkbahar Déneminde Illere Gore Kovanlarda Nosema Gériilme Sikliklari

Ilkbahar

Iller

Déneminde ) ) — ) Toplam
Kovanlarda Bayburt Rize Artvin | Trabzon | Giimiigshane | Giresun Ordu

n 13 27 38 50 12 16 33 189
Nosema yok

% | 39,40 47,40 50,70 46,30 40,00 19,00 13,80 30,1

n 20 30 37 58 18 68 207 438
Nosema var

%| 6,60 52,60 49,30 53,70 60,00 81,00 86,20 69,9
Toplam 33 57 75 108 30 84 240 627

4.4 Nosemosis’ in Mul tipleks PCR Teshis Metodu

Ilkbahar ve sonbahar numulerinde toplam 420
isletmeden alinan 1260 6rnegin poztif ¢ikan Srneklerin
tamaminda nosema ceranae tespit edilirken nosema
apis’e rastlanmilmamustir (Sekil10 ve Sekil 11).

Sekil 10. {lkbahar Dénemi PCR Sonuglar:

Sekil 11. Sonbahar dénemi PCR sonuglari

Dogu Karadeniz Bolgesi Aricilarina ait igletmelerin
biiylik ¢ogunlugunda (ilkbahar %89 - sonbahar 9%38)
nosema sporlart ile karsilasilmistir.  Sonbahar
doneminde ciddi oranlarda nosema sporlarina
rastlanmis olmasi dikkate alinmasi1 gereken 6nemli bir
husustur.

Yaptigimiz ¢alismada biitiin pozitif numunelerin
nosema ceranae ¢ikmasi Kurt ve ark.(2013),y1linda ana
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ar1 yetistirme kolonilerinde 6nemli ar1 hastaliklarinin
aragtirtlmasi isimli caligmalarinda Nosema tespit edilen
isletmelerde N. apis’e hig rastlamadiklari, tamaminda
etken olarak N. ceranae’ya rastladiklari ¢aligmayla
paralellik gostermektedir.

Son zamanlarda sebepsiz koloni kayiplari sik sik
giindeme  gelmektedir. Nosema  ceraneae’nin
yaptigimiz ¢aligmada yiiksek oranlarda ¢ikmasi koloni
kayiplar1 ile mutlaka iligkilendirilmelidir. Nosema’ya
kars1 koruyucu 6nlemler ve tedavi ile ilgili ¢aligmalara
agirhik  verilerek dreticiler bu konu hakkinda
bilgilendirilmelidir.

Calismada, ilkbahar doneminde varroa goriilmeyip
nosema goriilen numunelerin oranm1 %75 iken her
ikisinin beraber goriilme oran1 %14tiir, bu numunelerin
sonbahar kontrollerinde varroa goriilmeyip nosema
goriilen numunelerin orant %15 iken her ikisinin
beraber goriilme oram1 %24 tir. Bu oranlar
iligskilendirildiginde genel olarak, varroa ile nosema
arasinda dogrusal bir baglanti kurulamamistir.
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