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Bu aragtirmanin amaci, 2018 Fen 6gretim programina giren STEM uygulamalarinin sinif
Ogretmenlerinin mesleki gelisimine etkilerinin ortaya konulmasidir. Arastirma deseni, daha 6nce
belirlenmis kuramsal bir gergeve icerisinde sinif 6gretmenlerinin STEM odakli mesleki gelisim
stireclerine olan etkilerini incelemek amaciyla eylem aragtirmasi olarak belirlenmistir. Bu siirecte
aragtirmact ve uygulayicilar yogun etkilesim iginde bulunmuslardir. Nitel bir caligma olan
aragtirmadaki verileri, bu projeye katilan Eskigehir ili Seyitgazi ilgesinde bulunan ig¢ ilkdgretim
okulunda goniilli alt1 sinif 6gretmeninden ve yirmi sekiz dgrenciden yar1 yapilandirilmig gériisme
formu, video kayitlari, arastirmaci giinliigii, 6grenci Trlinlerinden elde edilmistir. STEM
uygulamalar1  goniilli  alti  6gretmen arasindan segilen iki Ogretmenin  siniflarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle ¢éziimlenmistir.
Arastirmada toplanan verilerden STEM egitiminin uygulanabilirli§ine, siif 6gretmenlerine
verilen STEM egitimi siirecinin nasil gergeklestigine, STEM egitiminin sinif gretmenlerinin
mesleki gelisimlerine olan etkilerine, STEM egitiminin O6grencilerin beceri gelisimini nasil
etkiledigi yoniinden bulgulara erisilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin STEM egitimini
mesleki gelisim acgisindan faydali bulduklari fakat zaman, maddi yetersizlik gibi sikintilar
yasadiklar1 sonuglarina ulagmustir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, STEM, mesleki gelisim, sinif 6gretmenleri
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Abstract

The purpose of the study is to determine the effects of 2018 entering science curriculum
STEM applications on the professional development of elementary school teachers. The aim was
to investigate the STEM-focused professional development processes of elementary school
teachers within a pre-determined theoretical framework. The action research was determined as a
method. In this process, researchers and practitioners are in intense interaction. The data in the
study, which is a qualitative study, were obtained from semi-structured interview form, video
recordings, researcher diary, student products from six volunteer teachers and twenty-eight
students in three elementary schools in the Seyitgazi province of Eskisehir in this project. STEM
applications were conducted in the classrooms of two teachers selected from six volunteer
teachers. The data obtained in there search were analyzed by descriptive analysis method. Finding
of this study suggests, the applicability of STEM education, how the process of STEM education
given to elementary school teachers, the effects of STEM education on the professional
development of elementary school teachers, and how STEM education influences the development
of students skills. The participated stated that STEM education is effective for professional
development, but they have experienced difficulties such as time and financial insufficiency.

Keywords: Science education, STEM, professional development, elementary school teachers
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Giris

Yasadigimiz cagda gelismis iilkeler egitime cok onem vermektedirler. Uretken,
problem c¢ozen, elestirel ve yaratici diisiinen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadirlar. Bu
sekilde yetisen bireyler sayesinde diger iilkelerle teknoloji, miihendislik, iiretkenlik gibi
alanlarda yarisabileceklerini diistinmektedirler.

Bu tiir bireyleri yetistirmek i¢in en 6nemli faktorlerden bir tanesi de 6gretmenlerdir.
Uretken bireylerin yetistirilmesinde en 6nemli sorumluluk &gretmenlere diismektedir. Bu
kapsamda ogretmenlerin yenilikleri takip etmeleri ve ¢agin gereksinim duydugu bireylerin
yetistirilmesini saglayacak bi¢imde kendilerini yetistirmeleri gerekmektedir. Mesleki gelisimi
Hassel (1999, s.1, Akt., Elgigcek, 2016, s.32), “Ogrenciler i¢in en iyi sonuglarin ortaya
cikarilmasina yonelik 6gretmenlerin ihtiyag duyduklari becerilerin ve yeteneklerinin
iyilestirilme siireci” olarak ifade etmistir. Ulkemizde mesleki gelisim etkinlikleri, Milli Egitim
Bakanligi’'nin (MEB) verdigi hizmet i¢i egitimlerle, 6gretmenlerin bireysel ¢abalariyla,
tiniversite veya egitim kurumlart ile igbirlikleri araciligiyla ger¢eklesmektedir.

Ozer (2008, 5.199) 6gretmenlere yonelik mesleki gelisimin amaclarini genel olarak su
maddelerle belirtmistir;

e Ogretmenlerin egitime dair olan bilgi becerilerinde cagi yakalamak ve
eksiklikleri gidermek.

e Sirekli yenilenen teknolojik gelismeleri ve 6gretim programlarinit kullanma
becerilerinin gelismesini saglamak.

e Yeni Ogretim programlariyla birlikte disiplinlere ait bilgiler de artmaktadir.
Ogretmenlerin alanina ait bu bilgileri takip etmesini saglamak.

e Mesleki gelisim Ogretmenlerin  Ozgiivenini artirir. Bu durumda mesleki

saygimligin ve mesleki doygunlugun artmasini saglar.
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e Ogretmenlerin mesleki gelisimi kendilerine olan katkilar1 yaninda gevrelerine
de katki saglar. Bulundugu okulu daha iyi hale getirme, meslektaslarini boyle
caligmalara 6zendirmek, veli-okul iliskilerinin daha iyi olmasini saglamak.

Nitelikli bireylerin yetismesi i¢in diger bir etken ise Ogretim programlaridir. Yeni
Ogretim programlari, &grencilerin gilinliikk yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilen,
disiplinleri bir arada kullanan bireyler olarak yetistirmeyi amaglayan sekilde

hazirlanmaktadir. Bunlardan iilkemiz i¢in en yenisi olan STEM 6gretim programidir.

STEM

Giliniimiizde hizla artan ekonomik ve teknolojik yarista 6n siralarda yer alabilmek igin
nitelikli bireylerin yetismesine gereksinim vardir. Bu da egitim yoluyla gerceklesebilir. Farkli
olan, bilgiyi degerlendirip, uygulayarak yeni bilgi ve teknolojiyi hizla ortaya ¢ikarmak, yeni
disiplinler aras1 meslekler i¢in hazirlanmak, geleneksel disiplinleri daha 1yi hale getirmek 21.
yy insanliginin gerekliliklerinden biri haline gelmistir (Nadelson, Seifert, 2017, s.221). Ciinkii
ulasgim, kirlilik, iklim degisikligi, gibi bir¢ok kiiresel sorunla karsi karsiya kalinmaktadir ve
bunlar1 ¢6zmek i¢in yeni bilgiler, uygulamalar gelistiren bireylere ihtiya¢ vardir (Nadelson,
Seifert, 2017, s.221). Ayrica Furner ve Kumar (2007, s.186) disiplinler arast bir gretim
programi Ogrencinin daha ilgili, yaparak-yasayarak oOgrenmelerine fayda saglayacagini
belirtmiglerdir.

Bu dogrultuda yeni 6gretim programlar1 gelistirilmektedir. Bunlardan birisi de STEM
programidir. Amerika’nin teknoloji ve miihendislikte geri kalmasiyla gelistirdigi bir
programdir. Balka (2011) STEM’1; Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi karmasik
problemleri ¢6zmek ve onlara yenilik¢i ¢oziimler getirmek i¢in kullanmak olarak
tamimlamistir (Ring, Dare, Crotty ve Roehrig, 2017, s.4). National Research Council’te

(2014) yaymlanan rapora gore STEM egitiminin ii¢ amaci vardir:
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e Bireyleri STEM alanlarina yonlendirmek,
e STEM okuryazarligini artirabilmek,
e STEM is alanlarinin yayginligini artirmak.

STEM alanlarindaki is kollar1 gelecegin meslekleri olarak goriilmekte ve bu alanlarda
nitelikli birey arayisinin artacagi distiniilmektedir (PricewaterhouseCoopers, 2017, s.22).
ABD Go¢men ve Giimriik idaresi STEM egitimiyle yetismis bireylerin gelecegin meslekleri
olarak goriilen biyokimya, robotik, nano teknoloji, biyomekanik gibi dallarda da ¢ok aranan
bireyler olacagini vurgulamistir (Y1lmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler ve Giizey, 2017, s.1788).
STEM egitimi ile 6grenci, miihendislik alanini tanirken ayni zamanda bilimsel g¢aligma
yollarim1 da &grenerek bir bilim insanin izledigi siireclere de asina olmaktadir. Bu yolla da
bilgiyi i¢sellestirmektedir (Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2016, s.3).

Toplumlarin gercek anlamda girisimcilige 6nem vermeleri i¢in STEM’de bulunan
“Technology” ve “Engineering” disiplinlerine vurgu yapmalar1 gerekmektedir (Katehi,
Pearson ve Feder, 2009, Akt. Bybee, 2010, s.30). STEM egitimcileri, teknolojiyi gelistirmek
icin ara¢g olarak miihendislik tasarimina katmalidirlar. Ayrica matematik ve fen
uygulamalarinin anlamli  6grenme olmas1 i¢in miihendislik tasarimini  kullanmalar
gerekmektedir. Acreditation Board for Engineering and Technology (2008)’e gore;
miihendisligin kokleri matematik ve fenden olusur, oradan alinan bilgiler miihendislikte
yaraticl uygulamalarin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu yiizden mithendislik, matematik ve fenin
yasamla iliskilendirilmesinde bir arag¢ olarak goriilebilir (Moore, vd., 2013, s.7). Bu alanlara
teknolojinin de eklenmesi ile fen ve matematik dersleri 6grenciler igin daha ilgi ¢ekici hale
gelecek ve bu yolla 6grencilerin motivasyonu artacaktir. Ayrica yine bu dersleri igerik ve yap1
bakimindan destekleyerek daha zengin hale getirecektir (Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003,
s.2). STEM egitimi mithendislik kavramini dgrenciler i¢in somut hale getirmesinin yani sira

Ogrencilerin miihendislik becerilerinin de ortaya ¢ikmasina (Aydm vd., 2017, s.789) ve
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onlarin problemlerin ¢oziimiinde sistematik bir yol izlemelerine de olanak tanir (Kelley,
Knowles, 2016, s.5).
Katehi, Pearson ve Feder (2009) ilk6gretimde miihendislik egitiminin faydalarini sdyle

Ozetlemislerdir;

e Fen ve matematikte anlamli 6grenmenin artmasi,

e Miihendislige olan farkindaligin artmasi,

e Miihendislik tasarim1 yapabilme yeteneginin artmast,

e Miihendislik becerilerinin farkina vararak bu alana yonelme,

e Teknoloji okur-yazarliginin artmasi (Akt., Giilhan, Sahin, 2016, s.604).

STEM egitiminde 0grenciler gercek bir problem durumu belirleyip bu problemi analiz
etme, daha sonra alternatif ¢oziim yollar1 bulma, tasarim yapma, tasarimini deneme ve eksik
yanlarin1 giderme siireclerinden geger. Bu sayede O6grenci STEM egitimi ile birlikte
yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, isbirligi gibi 21. yy. becerilerini kazanmais olur.
Okullarda verilecek STEM egitimi proje ve problemlerle ilgili olmalidir. Problemler
secilirken yapilandirilmis, farkli ¢oziim yollar1 olan ve STEM disiplinlerini ise kosan
sey vardir. Birincisi STEM disiplinleriyle ilgili icerik entegrasyonu, digeri ise problemlere
¢ozlim getirirken 21. yy. becerileri denilen yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim ve isbirligini
kullanmaktir (Bellonca ve Brandt, 2010, Akt., Ring vd., 2017, s.5).

Moore, Stolhman vd. (2014) iyi bir STEM egitimi i¢in alt1 madde belirtmistir;
1. Motive edici ve ilgi ¢ekici bir problem,
2. Bir miihendislik tasarimi,
3. Dizayninda olusan basarisizliktan dolayr yeniden tasarimlama ve Ogrenme
firsati,

4. Matematik ve fen bilimlerinin igeriginin baglanmasi,
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5. Ogrenci merkezli pedagojiler,
6. Birlikte calismaya ve iletisime 6nem verme (Ring vd., 2017, s.3).

Ulkemizin ve Milli Egitim Bakanhiginin gelecek hedeflerine bakildiginda STEM
egitiminin llkemizde daha da 6nemli hale geldigi goriilmektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar,
Corlu ve Ozel, 2012). STEM egitimi almis nitelikli bireyler yetistirmek icin oncelikle
ogretmenleri bu konuda egitmek gerekmektedir. National Research Council’in (2012)
hazirladig1 raporda 6gretmenlerin STEM alanlarini biitiinlestirebilmeleri i¢in mesleki egitime
ithtiya¢ duyuldugu belirtilmistir (Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016, s.217).

STEM egitiminin 2017 taslak 0gretim programinda ve 2018 dgretim programinda yer
almas1 ve O0gretmenlerin bu uygulamalar1 nasil gergeklestirecegi konusunda yetersiz bilgiye
sahip oldugu disiiniilmektedir. Arastirmanin uygulamali olmasi, STEM egitiminin
Ogretmenlerin  mesleki gelisimlerine katki saglamasi bakimindan o6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Buna ilave olarak arastirmada, STEM egitiminin kirsal kesimde yapilmasi
ve STEM egitiminin kirsal kesimde yapilmasimin zor olduguyla ilgili algilar1 kaldirmak
bakimindan da arastirmanin Onemli oldugu sdylenebilir. Ayrica arastirmada eylem
aragtirmasinin iki sinifla birlikte uygulanmasi bakimindan da diger arastirmalara Ornek

olacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, sinif dgretmenlerine, 2017 taslak 6gretim programinda yer
alan, 2018 o6gretim programinda uygulamaya konulan STEM egitimi verilmesi, verilen bu
egitim sonucunda ilkokul diizeyinde uygulanabilirligini ve sinif 6gretmenlerinin mesleki
gelisimlerine olan etkilerini incelemektir. Buna gore asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

1. Smuf O6gretmenlerine verilen STEM egitiminin mesleki gelisim siireclerine
etkileri nelerdir?
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2. Smif 6gretmenlerinin verilen STEM egitimi siirecine yonelik goriisleri nelerdir?

3. Smif Ogretmenlerinin STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik goriigleri
nelerdir?

4, Simif ogretmenlerine verilen STEM egitiminin Ogrencilere yansimasi nasil

gerceklesmistir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu aragtirmada 2018 Fen Bilimleri 6gretim programina yeni girmis olan STEM
egitiminin smif 6gretmenlerinin mesleki gelisim siireglerine etkileri arastirilmistir. Bu sebeple
arastirma, eylem arastirmasi bi¢iminde desenlenmistir. Yildirim ve Simsek’e (2013, s.333)
gore eylem arastirmasi, kuruluslarda fiilen calisan bir uygulayicinin kendisi veya bir
aragtirmaci ile birlikte hazirladig1 uygulamada bulunan sorunlarin veya ortada olan sorunun
anlasilmasi ve bu sorunlarin ¢oziilmesi i¢in planli bir sekilde veri toplama ve analiz etme
stireci olarak tanimlamislardir. Eylem arastirmasi siireci, problemi belirleme, eylem plani
belirleme, plani ise kosma, veri toplama, verileri ¢6ziimlemeden olusan dongiisel bir siiregtir.
Bu siire¢ esnektir, tekrar basa dontilebilir ve sorun ¢ikan kisimlar tekrarlanabilir (Kuzu, 2009,

5.427).

Eylem Arastirmasi Basamaklar: ve Uygulama Siireci

1. Arastirma problemine Karar verilmesi: Eylem arastirmasi aragtirma problemine karar
verilmesi ile baglar. Bu kisimda problem belirlenir. Arastirilacak olan konunun
tanimlanmasini, bu konuyla ilgili sorularin gelistirilmesini kapsar (Yildirim ve

Simsek, 2013, s.337). Arastirmaci, arastirma siirecinde sinif ogretmenlerine verilen
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STEM egitiminin ve verilen egitim sonunda kendi simiflarindaki uygulamalarinin,
mesleki gelisim siireclerine olan etkilerini ve STEM egitiminin simiflarda

uygulanabilirligini incelemek amaciyla bu problemi se¢mistir.

2. Eylem arastirmasi sorularimin belirlenmesi: ikinci asama problemin sorularla ifade
edilmesidir. Problem durumu ve arastirmanin amaci sorularla daha net sekilde ortaya
konulmalidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s.337). Arastirmaci bu kisimda su sorulari
sormustur;

e Sinif 6gretmenlerine verilen STEM egitiminin mesleki gelisim siireglerine
etkileri nelerdir?

e Sinif o6gretmenlerinin verilen STEM egitimi siirecine ydnelik goriisleri
nelerdir?

e Sinif dgretmenlerinin STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik goriisleri
nelerdir?

e Smif Ogretmenlerine verilen STEM egitiminin Ogrencilere yansimasi nasil

gerceklesmistir?

3. Uygulama planlarinin belirlenmesi: Uygulamanin smirlarint  belirlemek i¢in
Eskisehir Osmangazi Universitesi’nin, Eskisehir ili Seyitgazi ilgesinde yiiriittiigii
Bilimsel Arastirma Projesi olan 2016-1411 kodlu “Smif, Matematik ve Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Mesleki Gelisimlerinin Disiplinleraras1 Yaklasimla Desteklenmesi:
STEM Uygulamalar1” projesinde goniillii katilan 6gretmenlere uygulamali STEM
egitimi  verilmistir. Uygulama sonrasinda goniillii  6gretmenler belirlenmistir.
Belirlenen goniillii 6gretmenlerin 6grendiklerini yansitmak anlaminda program akisi

cercevesinde eylem plan1 hazirlanmistir.  Belirlenen bu plana gore; sinif
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Ogretmenlerinden ticer kisilik grup olarak STEM egitimine uygun eylem plan
hazirlamalar1 istenmistir. Bu asamada arastirmaci Ogretmenlere eylem planlarini
hazirlama konusunda akademik destek vermistir. Bu eylem planin ilk asamasi olarak
Ogretmenler, Ogrencileriyle birlikte yasadiklar1 c¢evrelerinde olan sorunlari
belirlemislerdir. Daha sonra bu sorunlar uzmanlarla yapilan toplantida tartisilmis ve
STEM egitimine uygun olan problemler belirlenmistir. Sonrasinda oOgretmenler,
toplantida kararlastirilan sorunlar1 &grencilere iletmislerdir. Ogrenciler yasadiklari
cevre sorununa yonelik ¢oOziim Onerilerini sinifta sdyleyerek arkadaslariyla
tartismuslardir. Ogrenciler, diisiindiikleri tasarimlarinin prototiplerini ¢izmislerdir.
Smifta tartismiglardir. Tasarimlarinin planlamasini tamamladiktan sonra {iriini
yapmaya baglamislardir. Daha sonra lriinlerini sinifta sunmuslar, aksayan yonlerini
smifta arkadaslariyla tartismislardir.  Ogrenciler tasarimlarindaki — diizeltmeleri
yaptiktan sonra yil sonunda yapilan sergide sunmuslardir. Uygulama asamasinda
aragtirmaci, Ogretmenlere gerektigi durumlarda rehberlik etmis, arag-gere¢ temini
konusunda destek vermistir. Calisma grubu ile diizenli olarak toplantilar yapilmistir.

-----

gecirilmesi gibi konular konusulmustur.

4. Arastirma verilerinin toplanmasi: Arastirmaci arastirma sorularina yanit aramak i¢in
veriler toplamigtir. Eylem arastirmalarinda sik¢a kullanilan veri toplama araglari,
aragtirmaci notlar1 ve arastirmaci giinliigii, ses ve video kayitlari, 6grenci lriinleri
ornek olarak sdylenilebilir (Yildirirm ve Simsek, 2013, s.338). Arastirmanin gecerlik
ve glivenirligi i¢in miimkiin oldugunca ¢ok kaynaktan veri toplanmasina 6zen

gosterilmistir. Arastirmanin etik boyutunda 6grenci velilerinden ses ve video kayitlar
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icin yazili imza almmustir. Ogretmenlerden yapilan toplantilar ve goriismeler igin
sozlii izinler alinmastir.

5. Uygulamanin degerlendirilmesi: Bu kisimda arastirilan problemle veya uygulamayla
ilgili olumlu ya da olumsuz ulasilan sonuglar elde edilir. Eger olumsuz olursa plan
tekrar gozden gecirilerek, yeni bir eylem planmi olusturulur. Arastirmaci bu kisimda
sonuglart 6gretmenler ile birlikte degerlendirilmistir. Yapilan 68renci liriinleri donem
sonunda okulda sergilenmistir. Bu sergiye Ogrenci velileri, kaymakam, il¢ce milli
egitim miidiirii katilmistir. Ogrenciler bu sergide iiriinlerini tek tek sunmuslardir.
Sergiye katilan kaymakam, il¢ge milli egitim miidiirii ve veliler iriinler hakkinda
goriiglerini belirtmislerdir. Bu bakimdan uygulanan siire¢ bakimindan cok yonlii

doniitler alinmastir.

Calisma Grubu

Arastirmada c¢alisma grubunu Eskisehir ilinin Seyitgazi il¢esine bagli olan Kirka mahallesinde
bulunan Kirka Atatiirk Ilkdgretim Okulu ve Eskisehir ili, Seyitgazi ilgesinin Kiimbet
mahallesinde bulunan Sehit Ekrem Sayg1 ilkdgretim okulundan dgretmenler olusturmuslardir.
Bu grup Eskisehir Osmangazi Universitesinin Seyitgazi Ilgesinde uygulanmak iizere
hazirlanan BAP projesi kapsaminda belirlenmistir. Bu grupta Kirka Atatlirk ilkogretim
okulundan iki kadin bir erkek ilkokul 6gretmeni, Sehit Ekrem Saygili ilkogretim okulundan
iki kadin 6gretmen, Sehit Mustafa Akbas ilkokulu’ndan bir erkek 6gretmen yer almustir.
Ogretmenlerin arastirmaya katilmasi goniilliiliik esasi iizerine olmustur. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin hepsi ilkokul sinif 6gretmenleridir. Uygulama yapilan siniflar ise her iki okulda
da 4. siniftir. Sehit Ekrem Saygi ilkogretim Okulu’nda uygulama yapilan smif 4. smiftir.
Kirka Atatiirk {lkdgretim Okulu’nda uygulama smifinda 18, Sehit Ekrem Saygi Ilkogretim
Okulu’nda ise uygulama yapilan sinifta 10 6grenci bulunmaktadir. Arastirmada uygulama
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yapilan smiflarin 4. smif se¢ilmesinin temel nedeni 6grencilerin fen bilimleri ve matematik

derslerinde diger alt siniflara gore hazir bulunusluklarinin daha fazla olmasidir.

Veri Toplama Aracglar

Arastirmaci giinliigii
Arastirma giinliigli arastirmacinin, yaptigi arastirmayla ilgili yaptigr calismalari,
diisiinceleri, gozlemleri belirtir. Arastirmaci derste olan, dersten sonra dnce ya da yapilan

toplantilarda bu siireglerle ilgili, bu siireclerde olusan sorunlarla ilgili giinliikler tutmustur.

Yar1 yapilandirilmis goriisme

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, Onceden belirlenen alana sadik kalarak
hazirladig1 sorular1 sorma ve buna ilave olarak esnek olmasi ve ek sorular sorabilme imkant
olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013, s.150). Yar1 yapilandirilmis gériismeler
arastirmada siirece yonelik islerligi, uygulamaya katilan 6grenci ve uygulayicilarin bu siirece

yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmasi bakimindan aragtirmaya uygun olarak belirlenmistir.

Video kayitlar:

Video kayitlar1 uygulamalarin yapildigi zamanlarda uygulanmigtir. Video kayitlari
aragtirmacinin  sinif i¢i etkilesimi, O6gretmen, Ogrenci performanslarini gérmede bunlar
inceleme bakimindan faydali olacag: diisiiniilerek arastirmaci tarafindan kullanilmaya karar
verilmistir. Ayrica video kayitlart veri kaybinin 6nlenmesi ve tekrar izlenebilmesi agisindan

tercih edilmistir.
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Ogrenci iiriinleri

Arastirmada Ogrenci {irlinleri, 6grencilerin uygulamalar sonucunda elde ettikleri
iriinlerden ornekler faydali olacagi diisiiniilerek arastirmaci tarafindan kullanilmaya karar
verilmistir. Bu iriinler yapilan uygulamalarin sonuglarmi gostermesi agisindan da faydal

olacagindan tercih edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler 2016-2017 dgretim yili bahar doneminde toplanmustir. Sinif 6gretmenleriyle
siiregle ilgili Eskisehir Osmangazi Universitesi’nde toplantilar yapilmistir. Bu toplantilar
video ve ses kaydma alinmistir. Bu kayitlar i¢in katilan 6gretmenlerden sozlii izinler
alimmistir. Arastirmaci, arastirma siirecinde yapilan toplantilarda ve uygulamalarda giinliik
tutmustur. Uygulamada arastirmaci sinifa gozlemci olarak katilmigtir. Gozlemci olarak

katildig1 derslerde ses ve video kaydr almistir.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma verilerinin analizi nitel arastirmalarda kullanilan yontemlerden betimsel
analiz kullanilmistir. Yildirnrm ve Simsek (2013, s.256) betimsel analizi, 6nceden belirlenen
temalara gore verilerin 6zetlenmesi ve yorumlanmasi olarak tanimlamis, asamalarini su
sekilde gdstermistir;

1. Betimsel analiz icin cerceve olusturma: Arastirma sorularindan, arastirmanin
kavramsal kapsamina dayali olarak bir c¢erceve olusturulmasidir. Bu arastirmada,
arastirmact daha Onceden belirlemis oldugu arasgtirma sorularina gore ¢erceve

olusturmustur.
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2. Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi: Bu asamada veriler dnceden belirlenen
cerceveye gore secilir. Arastirmada kullanilacak alintilar da bu kisimda segilir.
Aragtirmaci bu kisimda elde ettigi verilerin dokiimlerini okuyarak daha onceden
belirledigi ¢erceveye gore arastirmada kullanilan verileri segmistir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Bu kisimda bulgular tanimlanir ve dogrudan alintilarla
desteklenir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada tanimlanan bulgular agiklanir, iliskilendirilir

ve anlamlandirilir.

Bulgular

STEM Egitiminin Simf Ogretmenlerinin Mesleki Gelisim Siireclerine Etkilerine iliskin

Bulgular

Arastirmada gerceklestirilen STEM egitiminin 68retmenlerin  mesleki gelisim

stireglerine etkilerine iligkin ortaya ¢ikan temalar Sekill’de gosterilmistir.

STEM
Mesleki Gelisim
Siireclerine
Etkilerine Olan
Bulgulan

Farkl bakis
acilari
Ogrenme

Somut veriler
elde etme

Sekil 1. STEM egitiminin mesleki gelisim siireglerine etkilerine olan bulgulari
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
uygulamali olarak gerceklesmesinin kendileri i¢in daha faydali oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerden alinan déniitlerin  STEM etkinliklerinin uygulanabilirligi konusunda
Ogretmenlerin karar verme siireclerine faydali oldugu belirtilmistir. Buna ek olarak
etkinliklerin belirgin basamaklar igerisinde ger¢eklesmesinin siirecin daha diizenli olarak

yiiriitiilmesini sagladig belirtilmistir. O1’in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Zaten az buguk béyle uygulamalar yapiyorduk swmifta. Probleme dayali, probleme
¢oziim bulup uygulayabiliyorliardi ama bu sekilde olunca bir diizen icerisinde oldu. Belli
asamalart oldu. Cocuklarda buna dahil oldu. Hem 6grencilerden déniit alinca uygulanabilirligi
agisindan kafamda soru isaretleri de gitti diyebilirim. Bundan sonra da uygulayabilirim baska
arkadaglarima tavsiye edebilirim boyle projelerde de goniillii olarak gorev alabilirim (gérisme,

01.10-01.51).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
mesleki agidan olumlu katkilar1 oldugu belirtilmistir. Yapilan uygulamalari mesleki
yasaminin ilerleyen donemlerinde kullanacaklarmi ve bu egitimin diger Ogretmenlere de

verilmesi gerektigi belirtilmistir. O2’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Bu uygulamanin mesleki agidan ¢ok faydalari oldu. Bu calismalar: ilk defa yaptim.
Eksiklerim yanhglarim oldu ama 6grendim bundan sonraki yillarda bu uygulamalar: bu proje
kapsaminda olmasa dahi ben bunu é6gretmenlik hayatimda kullanmak istiyorum. Ciinkii her
zaman bu bilgilere ihtiyacim oldugunu gordiim ve bu noktada ogretmenlere gereken egitimin
verilmesi gerektigini diisiintiyorum. Gereken destegin de saglanmasi gerekiyor (goriisme, 06.58-

07.30).
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinde
ogrencilerle birlikte farkli uygulamalar yapildig1 ve bu siirecin 6grencilerin diislince yapilarini

tanimaya firsat yarattig1 belirtilmistir. Yine bu siirecte bireysel olarak da farkli bakis agilar

kazanildig1 belirtilmistir. O3iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Cocuklarla  farkh  deneyimlere sahip oluyoruz. Cocuklarin diisiince yapisini
ogreniyorum ve ogrencileri tanimis oluyorum. Farkl diistincelere sahip olduklarint gorviiyorum.

Bende cocuklardan farkly bakis agilar: 6greniyorum(goriisme, 0.50-01.15).
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
uygulamali gerceklesmesinin sonucunda katkilart oldugu belirtilmistir. Ayrica uygulamali

olmasinin eglenceli oldugu da belirtilmistir. O4’{in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Bizim a¢imizdan sadece bilgiyi alirsak ¢ok basit kalabilivor ama kendimiz
uygulayabilirsek gergekten cok keyifli oluyor. Bunlart biz aldigimiz gibi 6grenciler iizerinde
uygulayabilirsek bize de kattigi seyler muhakkak var(gorisme, 0.50-01.10).

Arastirmaci glinliglinde STEM egitimi mesleki gelisim siirecinin uygulamali
gerceklesmesi sonucunda 6gretmenlerin bu siirecten keyif aldiklari, 6gretmenlere katkilar
oldugu belirtilmistir. Arastirmaci giinliigii bu durumu ortaya koymaktadir;

Ogretmenlerle yaptigim goriismelerde siirecin keyifli gectigini belirttiler. Ogrenciler
sunum yaparken keyifle onlari dinlediklerini gordiim. Ogrenci iiriinlerinden memnundular.
Verilen egitimin smiflarda uygulanmast hem onlar agisindan hem ogrenciler agisindan kalici
oldu. Yaptigim goriismelerde dgrencilerden ve d&gretmenlerden bu sekilde déniit aldim

(Arastirmaci giinliigii, s.10).

Smif Ogretmenlerine Verilen STEM Egitiminin Nasil Ger¢eklestigine iliskin Bulgular

Arastirmada yapilan toplantilar ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden sinif
Ogretmenlerine verilen STEM egitimi siirecinin nasil gergeklestigine dair bulgular Sekil 2’de

gosterilmistir.

Verilen STEM Egitiminin
Nasil Gergeklestigine Iliskin
Bulgular

Upygulamal: Olmas1 Kalic1 Olmasi

Ayrintili Olmasi

Sekil 2. Sinif 6gretmenlerine verilen STEM egitiminin nasil gerceklestigine iliskin bulgular
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin diger hizmet ici
egitimlerinin aksine uygulamali olmasmin faydali oldugu belirtilmistir. Ayrica ilerleyen
meslek yasamlarinda STEM etkinliklerine yer vereceklerini belirtmislerdir. O1’in gériisleri bu
durumu ortaya koymaktadir;

Teoride kaliyordu. Uygulanabilirligi en azindan sinifta olmuyordu. Kendi ¢capimizda uygulasak
da ¢ocuklarla birebir olmuyordu. Simdi ¢ocuklarla birlikte karsilikli direk uyguladigimiz icin
daha avantajli. Bundan sonra bir gey yaparken biz bunu yapmustik giizel sonuglandi diye elimde

kendime somut bir seyler oldugu i¢in uygulayabilirim (goriisme, 03.25-03.47).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin uygulamali
olmasi1 diger hizmet i¢i egitimlerinden farkli oldugu belirtilmistir. Ayrica egitimde bu
uygulamalari yaparken eglendiklerini belirtmislerdir. O2’nin gériisleri bu durumu ortaya

koymaktadir;

Milli Egitim Bakanlhigi’'min sagladigr hizmet i¢i egitimler daha ¢ok bir sunum yapan kiginin
sunum yapmasi ogretmenlerinde pasif olarak dinlemesi olarak gercgeklesiyor ama STEM projesi
digerlerinden farkh. Ogretmenlerin uygulamayr kendilerinin yasadigi dnce kendilerinin yaptigi
daha sonra dgrencelerine yaptirdigi ¢alismalardan olusuyor. Bu noktada biz aldigimiz STEM
egitimlerinde eglenceli zamanlar gecirdik once kendimiz uyguladik sonra dgrencilerle
uyguladik. Milli Egitim Bakanligi’'nin yaptigi hizmet i¢i egitimler sadece dinliyoruz ve belli bir
smav puani var taban puani gegtigimiz zaman égrendi kabul ediliyoruz. Bunlari giinliik yasamda
uygulayamadigimiz siirece yetersiz oluyor. STEM projesi bu kapsamda bize onemli bilgiler katti

(goriisme, 09.56-11.10).

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde verilen STEM egitimi siirecinin ayrintili olarak
ele alindigy, higbir noktanin atlanmadig1 bununda verilen egitimin kalic1 ve anlamli olmasini
sagladig1 belirtilmistir. Uygulamali olmasinin da olumlu oldugu belirtilmistir. O3iin goriisleri

bu durumu ortaya koymaktadir;

Daha faydal, iistiinkorii gegilmiyor. Her noktaya deginiliyor. Diger hizmet i¢i uygulamalarda
sozel olarak gegiliyor. Uygulamada yaptigimiz igin faydali akilda kalici oluyor. Daha dnce
gittigim seyleri hatirlamayabilivim ama sizinle yaptigimiz uygulama kafamda kaldr (goriisme,

03.40-03.59).
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin uygulamali
olmasi, Ogretmenlerin aktif olmalarinin olumlu oldugu belirtilmistir. Uygulama siirecinde
keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica ilerleyen meslek yasamlarinda STEM etkinliklerine

yer vereceklerini belirtmislerdir. O4’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Simdi biz hizmet i¢i egitimlerde pasif dinleyici ve sinava tabi tutulan durumdaydik ama burada
uygulamaya direk ogretmeninde katilmast ¢ok iyi oldu daha keyifli oldu daha akici
oldu.Kesinlikle olacak kendim uyguladigim zaman daha keyif aliyyorum &grencilere bunu
astlarsak ¢ok keyifli olacagini diistiniiyorum bundan sonraki egitim dgretim  hayatimda

muhakkak olacagin diisiintiyorum. Kendim keyif alryyorum yaparken (goriisme, 4.18-4.37).

STEM Egitiminin Uygulanabilirligine Yonelik Bulgular

Arastirmada yapilan toplantilar ve yari1 yapilandirilmis goriismelerden STEM
egitiminin uygulanabilirligine yonelik gortsleri, uygulanabilirligi destekleyen gortisler ve
uygulanabilirligi desteklemeyen goriisler olarak ikiye ayrilmistir. Uygulanabilirligini
destekleyen goriisler Sekil 3’te gosterilmigtir.

Kolay Erisilebilir
Malzemeler Kullanma

Somut Uriinler Elde Etme

Uygulanabilirligi

Destekleyen Bulgular

Problem Come Becerisi
Kazandirma

Giinliik Hayatta
Iligkilendirme

Sekil 3. STEM egitiminin uygulanabilirligini destekleyen bulgular
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Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
malzemelerin kolay ulasilabilir oldugu belirtilmistir. Ayrica yapilan uygulamalarla
ogrenmelerin daha kalict oldugu belirtilmistir. O1’in  goriisleri bu durumu ortaya

koymaktadir;

Malzemeler ¢ok temin edilemeyecek bir malzeme degildi. Hepsi evde olan seylerle
uygulanabilir, uygulanabilir olmast da zaten d&grenmelerin daha kalict olmasini saglyyor
(Goriisme, 02.05-02.19).

Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
yapilan etkinliklerin sonucunda Ogrencilerin soyut bilgilerden ziyade somut iiriinler elde

ettikleri belirtilmistir. O3’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Evet somut bir seyler elde ediyorlar. Derslerde hep soyut bilgiler iizerinden gidiliyor.

Sozel olarak da elle tutulur bir sekilde faydalr oluyor ama durumlar el verdigince. (01.28-1.45).

Ote yandan STEM etkinlikleriyle birlikte dgrencinin somut iiriinler elde ettiklerini
bunun sonucu olarak dgrenmelerinin kalic1 oldugu belirtilmistir. O4’{in goriisleri bu durumu

ortaya koymaktadir;

Daha somut oldugu icin daha akilda kalici oluyor. Ogrenciye bilgiyi direk verince
havada kalryordu ama bunu gordiigii zaman mesela en basitinden biz gece giindiiz olusumun bir
sekilde STEM ile 6grencilere gosterdigimiz zaman daha somut ve daha kalict oluyor(goriisme,

02.30-02.50).

Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
STEM etkinlikleri sonucunda 6grencilerin farkindaliginin arttigi, 6grencileri giinliik yasamla
ilgili sorunlara yonlendirdigi belirtilmistir. Ogretmenlere verilecek nitelikli bir egitimle
STEM’in smiflarda uygulanabilecegi belirtilmistir. O5’in goriisleri bu durumu ortaya

koymaktadir.

Bence sey agisindan da énemli sonugta o dere hep ordaydi ve hep problemdi. Egitimin
icinde onceden belli olan kaliplar var. Problemler giinliik hayata yénelik ama biz hig

yonlendirmedik ¢iinkii bizim derdimiz ne kazanimlar (Toplanti, 37.56-38.21).

297



AJESI - Anadolu Journal of Educational Sciences International, 2019; 9(1): 279-313
DOI: 10.18039/ajesi.520851

STEM egitiminin bilgileri yasama aktardigr belirtilmisti. STEM egitimiyle
ogrencilerin matematik ve fen bilimleri dersindeki edindikleri bilgileri gilinliik hayatinda
uygulamasina imkan sagladigi belirtilmisti. STEM egitiminin uygulanmasinda da
disiplinlerarasi igbirligi yapilmasinin dnemli bir adim oldugu, bakanlik tarafindan hazirlanmig
bir plan olarak okullarda uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. O6’nin gériisleri bu durumu

ortaya koymaktadir;

STEM'inMilli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmig bir plan olarak okullara gercek anlamda
girmesi gerektigi kanisindayim. Matematigi veya feni ders olarak degil edindigi bilgileri
hayatinda uygulamasina olanak saglayacak bir proje. Bunun i¢in belki de en énemli adim
disiplinlerarasiigbirligi saglamak. Uygulanabilir ve zevkli oldugu bir gercek (goriisme, s.1).
Yasama aktariyor, her agidan boyle olmasi gerekiyor egitimin (toplanti, 38.21-39.00)

Arastirmac1 giinliigiinde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik &gretmenler,

Ogrencilerin somut bilgiler elde ettigini, uygulama siirecinde dgrencilerin ve dgretmenlerin

eglendiklerini belirtmislerdir. Arastirmacinin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Yaptigim goriismelerde dgretmenler, 6grencilerin bilgileri somut ogrendigini ve bu siiregte
eglendigini soylediler. Swuuf i¢i gozlemlerimde d&grencilerin  keyif aldiklarini  gordiim.
Ogretmenlerinde égrencilerin siire¢ sonunda ¢ikardiklar iiriinleri anlatirken mutlu olduklarin

gordiim (A.9., S.3).

Uygulanabilirligi desteklemeyen 6gretmen goriisleri Sekil 4’te gosterilmistir.
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Zaman Alic1

Sekil 4. STEM egitiminin uygulanabilirligini desteklemeyen bulgular

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
maddi destek olmas1 gerektigini belirtilmistir. Buna ilave olarak okulda yapilan resmi toren ve
diger etkinliklerden dolayr STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli zaman bulamadiklari

belirtilmistir. O2’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

STEM projesi i¢in maddi destek olmasi gerekiyor milli egitim olur, ozel kuruluslar olur
bir sekilde desteklenmesi gerekiyor. Ciinkii caliymalarimiz giizel fikir olarak ortaya ¢ikiyor,
bizlerden daha giizel fikirler ortaya ¢ikartiyorlar bunlari uygulamaya déniistiirebilmemiz igin
belli malzemelerin alinmasi ve bunlarin yapimasi gerekiyor. Bu noktada devlet destegi sart. Biz

bu konuda okuldan da destek aldik (goriisme, 04.15-05.25).

02 yapilan toplantilarda bu konuya iliskin diger goriislerini su sekilde aktarmgtir;
Bizim su konuda sikintilarimiz oluyor. Hocam mesela benim yirmi ii¢ nisan var. Bizim
bu hafta dort bes saat yirmi ii¢ nisan ¢alistyoruz. Bir taraftan yeni yeni seyler ¢ikiyor. Hocam
siir yarigmast var ona ¢alistirin, okulun beslenme konusunda denetimi varmis pano hazirlayn,
bir seyler yapin o var. Mayisin son haftasi matematik ve fen senligi olarak buna benzer farkl

uygulamalarimizi sergilemek gibi bir diisiincemiz var bu siireglerde biraz sikinti oluyor hani

(Toplanti, 35.00-37.28).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde Ogrencilerin kdy okulunda tasimali egitimle

Ogretim gormesinin STEM egitiminde takim caligmasina engel oldugu belirtilmistir.
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Miifredatin yogun olmasiin da 6grencilerin bu tiir etkinlikler yapilmaya firsat birakmadigin

belirtilmistir. O3’iin gériisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Béliik porgiik oldu bizimkisi. Sinifin ahenginden dolayi. Bizim ogrenciler farkli koylerden
geliyorlar. Grup olun diyorum olamiyorlar. Biraz zor oluyor iste her derste test hazirlyyorum,
test ¢ozdiiriiyorum. Fen dersinde ben pek yaptirmadim diger derslerde yaptirdim. Hocam da

biliyor. Yogun dersler hani Tiirk¢e, matematik daha bir sey yapmadilar (toplanti, 4.50-5.45).

03 ile yapilan goriismede de goriisleri bu durumu destekleyen goriisleri sunlardir;
Kendi ag¢imdan derste zaman sikintist yaganiyor bir de cocuklar organize
olamuyorlar onu yasadim. Ayri bir ders olsa ¢ok giizel uygulanir ama bi dersin

icinde olunca sikintilar yasandi(goriissme, 1.45-2.01)

Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
zaman sikintis1 yasandigi, STEM etkinliklerinin serbest etkinlik zamanlarinda yapildig:
belirtilmistir. Ogrencilerin bu tiir etkinliklere alisik olmadig1 bu yiizden dgrencilerin takip

edilmesi gerektigi belirtilmistir. O4’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Malzeme konusunda veya biz bunlari ogrencileri ddev verdigimizde neler yapilmasi gerektigini
soyliiyoruz ¢linkii okulumuzda zaman kisitli. Sadece serbest etkinlik kisuimlarinda yapiyoruz.
Osrenciler bu dénem tam o aliskanligi kazanmadiklar: icin yarim kalabiliyor siirekli baglarunda
beklememiz gerekebiliyor. Yani uygulanabilirde ogrenciye asilamak gerekiyor. Gérev ve

sorumluluk bilinci zayif bizim ogrencilerimizde(goriisme, 01.20-2.30).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
miifredatlarda bulunan bilgi yogunlugunun ve smavlarin egitimin asil amaci olan nitelikli
bireyleri yetistirmekte engel oldugu belirtilmistir. O6’nin gériisleri bu durumu ortaya
koymaktadir;

Okullarda miifredatlarin bize ¢izdigi simirlar dogrultusunda ogrencilere kazandirmaya
calistigimiz bilgi yogunlugu, sinav sistemi hayatimizin asil amag¢larmi unutur hale getirdi. Bizler
bir toplum iginde yasiyoruz. Okul ise bu toplumun ashinda en énemli yapi taslarindan biri.
Toplumun ihtiyaglarina ¢oziim bulacak bugiiniin 6grencileri gergekten problem ¢ozme becerisine
sahip, karsilastigi durumlar konusunda analitik diigiinebilen, yorum yapabilen, ¢oziim yollar
icin arastirmact, yenilik¢i ve hayal giiciinii kullanabilen bireyler olarak yetistirmeliyiz

(Goriisme, s.1).
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STEM egitiminin uygulanabilirlifinde o6gretmenlerin miifredatta bulunan
yogunluktan ve okul i¢i etkinliklerin ¢ok olmasindan dolay1 zaman sikintis1 yasadiklari
belirtilmistir. Arastirmacinin  giinliiglinde bulunun ifadeler bu goriisii ortaya

koymaktadir;

Ogretmenler sik sik zaman sikintisindan bahsediyor. Ikinci donemde 23 Nisan gibi ulusal
bayramlarin olmasi ve baska etkinliklerin bulunmasi égretmenlerin bu uygulamalar: yapmasi
konusunda biraz sikinti yasadiklarini belirtiyorlar. Ayrica STEM uygulamalarimi Fen dersleri

disinda da yaptiklarin belirttiler (A.g., 5.3).

Ogrenci Beceri Gelisimine Yonelik Bulgular

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenleriyle yapilan toplanti ve goriismelerden 6grenci
beceri gelisimine yonelik goriisler Sekil 5’te gosterilmistir.
Problem
Codzme

Miihendislik
ve Tasarim
Becerileri

Analitik
Diisiinme

Ogrenci
Beceri
Gelisimine
Yonelik
Bulgular
Kiiciik
Kas
Becerileri

Bilissel
Gelisim

Sekil 5. Ogrenci beceri gelisimine yonelik bulgular
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerde iirlin tasarlama, problem ¢dzme gibi miihendislik ve tasarim becerilerini igerisine
giren becerilerin gelistigi belirtilmistir. O1’in goriisii bu durumu ortaya koymaktadir;

Ogrenciler normalde bir problemle bir durumla karsilastginda ¢oziim iiretebilivorlardi. Simdi

coziim iiretmekle kalmayip onu da ii¢ boyutlu bir seyler tasarladiklarnda uygulanabilirliligi de

gordiigii i¢in devam ettirilebilir (goriisme, 02.34-02.50).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerde kiiclik kas becerileri, iirlin tasarlama, yaraticilik becerilerinin gelistigi
belirtilmistir. Ayrica 68rencilerin yapilan etkinlikler sayesinde 6zgiivenlerinin gelistigi de
belirtilmistir. O2’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

El becerilerini gelistirdi. Diisiinme becerilerini gelistirdi. Yaratici diigiince, dzgiin bir tasarim

ortaya ¢ikarma ve dzgiivenlerinin gelismesini sagladi. Cocuklar toplumdaki sorunlara bu

konuda ben ne yapabilirimi diisiinebilir hale geldiler. Isbirligi yapmayr benimsediler (gdriisme,

06.04-06.41).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerin problem ¢6zme, karar verme, analitik diistinme ve kiiciik kas becerilerinin
gelistigi belirtilmistir. O3 {in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Problem ¢ozme, analitik diisiinme, farkl acidan diisiinebiliyorlar. Olumlu olumsuz ozelliklerini

diigiintip ona gére karar verme becerileri gelisiyor ve birazda el becerileri gelisiyor (goriisme,

02.29-02.50).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerin kiiciik kas becerilerinin, takim c¢aligmasi, analitik diistinme becerilerini
gelistirdigi belirtilmistir. O4’{in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Diisiinme becerilerini muhakkak gelistiriyor. Beyin firtinasi yapmalarini sagliyor.  El
becerilerini gelistiriyor. Cocuklar isbirligi icerisinde ¢alismayr ogreniyorlar. Sosyallesmeyi

ogreniyorlar(gorisme, 2.57-3.27).
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerde miihendislik ve tasarim becerilerinin gelistigi ve etkinlikler sonuncunda
ogrencilerde ozgiivenlerinin  gelistigi  belirtilmistir. O5’in  gériisii bu durumu ortaya
koymaktadir;

STEM egitiminde temel hedef disiplinler arast dgrenmeyi saglamaktir. Bunun igin de dgrencinin
proje iiretmesi gerekmektedir. Ogrenciler kendilerini bir bilim insam, bir miihendis ya da bir
tasarimcr gibi hissederler ve zamanla giinliik yasamdaki sorunlari incelemek, bu sorunlara

¢oziim bulmak konusunda kendilerine daha fazla giiven duymaya baslarlar (goriisme, s.1).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerilerinin, takim ¢aligmasi, problem c¢6zme
becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Bu sekilde Ogrencilerin motivasyonlariin da arttigi

belirtilmistir. O6’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Osrencilerin yeni buluglar kesfetmesini, olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi anlamalar: olanagin:
saglar. Yeni iiriin ortaya koyarak, ekosisteme katki saglar. Isbirligi ve bagimsiz ¢calisma yoluyla
ogrencilerin  Ozgiiven ve 6z yeterliligini gelistirir. Ogrencileri esneklik ve giiven iginde
diigiinmeye tesvik eder. Yiizyil becerilerini kazandirmaya olanak saglar.Karsilastiklar: sorunlara
daha kisa ve ¢oziimler iiretmeyi saglar.Ogrenme motivasyonunu artirir. Tasarim odakl diisiinme

ve yenilik¢i olmayr saglar(goriisme, s.1).

Arastirmaci glinliiglinde uygulanan STEM egitimi sonucunda Ogrencilerin analitik
diistinme, problem ¢6zme, takim g¢alismasi, miithendislik ve tasarim becerileri, yaraticilik,
karar verme becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Aragtirmacinin goriisleri bu durumu ortaya

koymaktadir;

Ogrencilerin ¢evrelerinde olan bir sorunu fark etmeleri benim i¢in énemliydi. Daha
sonra bu soruna odaklanip ¢ok ¢oziim icin bir¢ok fikir iirettiler. Mesela bir ogrencinin kisa bir
siire zarfinda birden fazla fikir iiretmesi beni etkiledi. Hepsi de problemi ¢ézmeye yodnelik
yaratict fikirlerdi. (A.Q., $.2). Bugiin 6grencilerin sunumlarini izledim. Uriin tasarimlar: oldukca
giizeldi. Bu tasarimlarin miihendislik becerilerini gelistirdigini diigiiniiyorum. Sunum sirasinda
tasarimlarimda aksayan yonleri tartistik onlarda diizelteceklerini  belirttiler (A.g., S.5).
Ogrencilerin sokak lambalarimin daha tasarruflu hale getirilmesi icin yaptiklart sunum ¢ok

giizeldi. Anlatirken takim ¢alismast yaptiklarinmi gozledim. Sunum yaparken bile bir kisi
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konusmuyor. Sirayla anlattilar. Arkadaslarmmin takildigim fark edince kendileri devreye girdi.

Anlatirken de su kismi arkadasimiz yapti surayt baska birisi diye belirttiler (A.g., $.8)

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglar asagida 6zetlenmistir:

STEM odakli yapilan uygulamalarin o6gretmenlerin  mesleki gelisimine olumlu
katkilar1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenleri mesleki gelisimlerini saglamaya
yonelik olarak gerceklestirilen egitimlerin planli, asamali ve uygulamali olmasi
olumlu katki saglamistir.

STEM odakli etkinlikler 6gretmenlere ogrencilerinin farkli yeterlik ve becerilerini
tanima firsati saglamistir. Ayrica d6gretmenlerin uygulamalar1 gergeklestirirken keyif
aldiklarini da belirlenmistir.

STEM egitim siirecinin diger hizmet i¢i uygulamalarinin aksine uygulamali ve
ayrintili olmasinin yararli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira verilen
egitimin 6grencilere yansimasi igsellestirilmis ve kalici 6grenme bigciminde olmustur.
Ogretmenlerin ilerleyen meslek yasamlarinda STEM uygulamalarini siniflarinda
kullanacaklar1 sonucuna ulagilmistir.

STEM egitimi uygulamalarinin zaman alict oldugu sonucuna ulagilmistir. Ders
igeriklerinin yogunlugundan dolayr ayr1 bir ders olarak Ogretim programlarina
konulmasi ya da derslerin igerisine yerlestirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
Ailelerin  sosyo-ekonomik diizeylerinin ve okulun bulundugu yerlesim yerinin
egitimde kullanilacak malzemelerin temini konusunda onemli bir degisken oldugu
belirlenmistir.

Uygulanan STEM etkinliklerinin &grencilerin problem ¢ézme ve analitik diisiinme

becerilerinin gelisimine olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmigtir.
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o Gergeklestirilen STEM etkinliklerinin ~ 6grencilerin  miihendislik ve tasarim
becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

e Ogrencilerin grup halinde ¢alismalar1 onlarin isbirligi ve takim ¢alismas1 becerilerini
gelistirmistir.

Arastirmada STEM odakli yapilan uygulamalarin 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine
olumlu katkilar1 oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgunun ortaya c¢ikmasinda yapilan
egitimin planli, asamali ve uygulamali olmasi etkili olmustur. Aragtirmanin bu bulgusu
Eroglu ve Bektasg’in (2016) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli etkinliklerin
kendilerine olumlu katkilar1 oldugu bulgusuyla ortiismektedir. Aslan Tutak, Akaygiin ve
Tezsezen’in (2017), STEM uygulamalarinin Matematik ve Kimya o6gretmen adaylarinda
farkindaliginin olumlu yonde farklilik gosterdigi bulgusu paralellik gostermektedir. Ayrica
Wang, Moore, Roehrig ve Park’in (2011) STEM egitiminin aragtirmaya katilan 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerine olumlu katki yaptig1 bulgusuyla da benzerlik géstermektedir.

Aragtirmada STEM odakli yapilan uygulamalarda dgretmenlerin, dgrencilerin farkli
beceri ve yeterlikleri tanimalarina ve uygulamalar1 gerceklestirirken keyif aldiklar1 bulgusuna
ulagilmistir. Bu bulgunun ortaya ¢ikmasinda yapilan farkli uygulamalarin dersleri eglenceli
hale getirmesi ve farkl etkinliklerin 6grencilerin farkli yonlerini ortaya ¢ikardigi soylenebilir.

Arastirmada STEM egitimi siirecinin uygulamali ve ayrintili olmasinin olumlu oldugu
bulgusuna ulasilmistir. IAU (2015) ve YEGITEK (2016) STEM egitimi raporlarinda yapilan
egitimlerin uygulamali olmasi, uygulamalar esnasinda olusan sorunlara ¢éziim bulma vb.
oOneriler bu aragtirmada elde edilen bulguyu destekledigi soylenebilir.

Arastirmada 6gretmenlerin verilen STEM egitimini ilerleyen meslek yasamlarinda da
kullanacaklar1 bulgusuna ulagilmistir. Arastirmanin bu bulgusunun olusmasinda yapilan
STEM uygulamalar1 sonucunda 6gretmenlerin olumlu sonuglar elde etmesinin etkili oldugu

sOylenebilir.
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Arastirmada goniillii olarak yer alan 6gretmenler STEM egitiminin uygulanmasini
zaman alict olmasi ve ders iceriklerinin yogunlugundan dolay1 ayr1 bir ders ya da derslerin
icerisine yerlestirilmesi gerektigi bulgusuna ulasilmistir. Siew, Amir ve Chong (2015)
Ogretmenlerin zaman konusunda zorluklar1 yasadigi bulgusu bu arastirmanin bulgusuyla
benzerlik tasimaktadir. Ayrica Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) iyi yapilandirilmis
etkinliklerle, 6gretmenlerin miifredatta daha rahat olacagini ve Ogrencilerin daha basarili
olacagini belirtmistir. Bu durumda bu arastirmanin bulgusuyla paralellik géstermektedir.

Okulun bulundugu konumun ve ailelerin sosyo-ekonomik seviyelerinin STEM
uygulamalarinda kullanilacak malzemeler bakimindan etkili oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Eroglu ve Bektas (2016) dgretmenlerle yaptigi STEM temelli etkinliklerde malzeme sikintisi
bulgusuna ulagmiglardir. Bu bulgunun arastirma bulgusunu destekledigi sdylenebilir. Siew vd.
(2015) yaptig1 calismada da malzeme sikintist bulgusu arastirmanin bulgusunu destekler
niteliktedir.

Arastirmada yapilan STEM uygulamalar1 sonucunda Ogrencilerin problem ¢dzme,
analitik diisiinme, miihendislik ve tasarim becerileri, isbirligi ve takim ¢alismas1 becerilerinin
olumlu sekilde gelistigi bulgusuna ulasilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerinin gelistigi bulgusu bu arastirmanin bulgusuyla benzerlik
gostermektedir. Awad ve Barak (2018), 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢caligmada, dgrencilerin
bilim ve teknolojiyi 6grenme konusundaki ilgileri ve 6z yeterlik inanglar tizerindeki etkisini,
basarilarin1 ve motivasyonunu etkileyen faktorleri arastirmak i¢in STEM temelli programda
Ogretmen adaylarinin 6grenmedeki basarilarini ve yasadiklar1 zorluklar aragtirmigtir. STEM
temelli derste 0gretmen adaylarmin yeni konuyu 6grenmede basarilt olduklar1 bulgusuna
ulagsmigtir. Bu bulgunun da, arastirma bulgusuyla paralellik gosterdigi diistiniilmektedir.

Arastirma sonucunda uygulamaya yonelik su oneriler getirilebilir;
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e Mesleki gelisim programlarinin teorik olmasmin yaninda uygulamali olarak
yapilmali ve daha sonraki siirecte 6gretmen takip edilmeli.

e Ogretmenlerin STEM egitimini daha iyi anlamalar1 icin daha ¢ok eylem
arastirmasi yapilmali.

e Teknoloji temelli materyaller STEM egitiminin zenginlestirilmesi bakimindan
onemlidir. Bu bakimdan okullar bu materyallerle desteklenmelidir.

Yapilacak arastirmalara yonelik oneriler ise soyle siralanabilir;

e Bu arastirma 4. Smif 6grencileriyle belirli iinitelerde yapilmistir. Yapilacak
diger arastirmalarda bagka seviyedeki siniflarla ve bagka iinitelerle yapilabilir.

e Bu arastirma STEM egitiminin 6gretmenlerin mesleki gelisimine etkilerine
yonelik bir arastirmadir. Yapilacak diger arastirmalarda STEM egitiminin
ogrencilerin akademik basarilarina, tutum ve becerilerine yonelik calismalar
yapilabilir.

e Okullarin bulundugu sosyo-ekonomik durumun STEM egitimine etkilerini

inceleyen arastirmalar yapilabilir.
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Extended Abstract

The age we live in, developed countries give great importance to education. They are aiming
to raise productive, problem-solving, critical and creative thinking individuals. By means of
the individuals who grow up in this way, they think that they can compete with other
countries in fields such as technology, engineering and productivity.
Teachers are one of the most important factors to train productive and qualified individuals.
The most important responsibility for the training of productive individuals falls to the
teachers. In this context, teachers need to follow innovations and educate themselves in a way
that will enable them to grow the individuals they need. Professional development Hassel
(1999, p. 1, Akt., Elcicek, 2016, p. 32) stated that "the process of improving the skills and
abilities teachers need for the best results for students. "Inourcountry, Professional
development activities take place through in-service training provided by the Ministry of
National Education (MONE), by individual efforts of teachers, and through cooperation with
universities or educational institutions.
Ozer (2008, p. 199) stated in general that the aims of professional development for teachers
are as follows;

e To catch the teachers in their knowledge skills related to education and to make

shortcomings.

To ensure that the skills of using renewed technological developments and teaching

programs are improved.

With the new curricula, disciplinary information is also increasing. To ensure that

teachers follow this information about their field.

Professional development increases the confidence of teachers. This leads to an

increase in occupational dignity and professional satiety.

The professional development of the teachers contributes to their environment as well
as their contributions to them. To make the school better, to encourage colleagues to

work like this, to ensure that parent-school relationships are better.
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Another factor for the training of qualified individuals is teaching programs.The new
curricula are designed to educate students as individuals who are able to solve the problems
they encounter in their daily lives and who use disciplines together. These are the most recent

STEM curriculum for our country.

STEM

In today's fast-growing economic and technological race, qualified individuals need to be
trained to be at the forefront. This can be done through education. It has become one of the
requirements of the 21st century human being to make new disciplinary professions, to
prepare for new interdisciplinary professions, to quickly discover new knowledge and
technology by evaluating and applying knowledge which is different (Nadelson, Seifert, 2017,
p.221).Because it faces many global problems such as transportation, pollution, climate
change, and there is a need for individuals to develop new knowledge and practices to solve
them (Nadelson, Seifert, 2017, p.221).Furner and Kumar (2007, s.186) also pointed out that
an interdisciplinary curriculum would benefit learners in more relevant, on-the-job learning.
New curricula are being developed in this direction.One of them is the STEM program.
It is a program developed by the rest of America in technology and engineering.
Balka (2011, Akt.,Ring, Dare, Crotty, ve Roehrig, 2017, s.4) STEM; Science, technology,
engineering and mathematics have used it to solve complex problems and to bring them
innovative solutions. According to the report published by the National Research Council
(2014), STEM education has three aims:

e Directing individuals to STEM areas,

e To improve STEM literacy,

e Increase the reputation of STEM business fields.

Jobs in the STEM fields are considered to be jobs of the future and the search for qualified
individuals in these fields is expected to increase (Pricewater house Coopers, 2017, p.22).The
US Immigration and Customs Administration emphasized that individuals trained through
STEM training will be highly sought after individuals in biochemistry, robotics,
nanotechnology and biomechanics, which are seen as professions of the future (Yilmaz, Yigit
Koyunkaya, Giiler and Giizey, 2017, p.1788). With the STEM education, student sare familiar

with the processes that a scientist follows while learning the field of engineering while also
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learning the ways of scientific study. In this way also internalizing the knowledge(Aslan
Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2016, s.3).
It is necessary for the societies to emphasize the disciplines of "Technology” and
"Engineering” in STEM in order to give importance to entre preneurship in real sense.
(Katehi, PearsonandFeder, 2009, Akt, Bybee, 2010, p.30).STEM trainees must in corporate
engineering design as a means to improve technology. Inaddition, mathematics and science
applications need to use engineering design to be meaningful learning. According to the
Acreditation Board for Engineering and Technology (2008); Theroots of engineering are
composed of mathematics and fennel, and the information obtained from them gives rise to
creative applications in engineering. Therefore, engineering, mathematics and science can be
seen as a tool as sociated with life (Moore, et al., 2013, p.7). With the addition of technology
to these areas, science and mathematics lessons will become more interesting for students and
this will increase the motivation of students. In addition, they will make these lessons richer
by supporting them in contentand structure (Schaefer, Sullivan and Yowell, 2003, p.2).
STEM education not only makes the engineering concept concrete for the students but also
enables the students to have a systematic way of solving their problems (Aydin et al., 2017,
p.789) and the emergence of engineering skills of students (Kelley, Knowles, 2016, p.5)
Katehi, Pearson and Feder (2009) summarize the benefits of engineering education in primary
education as follows;

¢ Increased meaningful learning in science and mathematics,

e Increased awareness of engineering,

e Increased ability to design engineering,

e Being aware of engineering skills, and orientation this field

e Increase in technology literacy (Akt., Giilhan, Sahin, 2016, p.604).

In STEM education, studentsgothroughtheprocess of identifying a real problem situation and
analyzing it, then finding alternative solutions, designing, testing the design and eliminating
the incompleteness. In this regard, the student will be able to learn about creativity, critical
thinking, problem solving, cooperation in the 21st centurywith STEM education skills. STEM
education to be given to schools should be related to projects and problems.The problems
should be selected, problems have different solutions, and that work on STEM disciplines
(Nadelson, Seifert, 2017, p.222). Accordingly, there are two important things about STEM.

The first was the content integration related to the STEM disciplines and the other was the
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solution to the problems. Critical thinking, communication and co-operation, which is called
talent (BelloncaandBrandt, 2010, Akt., Ring et al., 2017, p.5).
Moore, Stolhman et al. (2014) stated six articles for good STEM education;

. Motivating and interesting problem,

. An engineering design,

. Redesign and learning opportunity due to failure in design,

1
2
3
4. Linking the content of mathematics and science,
5. Student-centered pedagogies,

6

. Working together and giving importance to communication (Ring et al., 2017, p.3).

When we look at the future goals of our country and the Ministry of National Education, it is
seen that STEM education becomes more important in our country (Corlu, Adigiizel, Ayar,
CorluveOzel, 2012).In order to educate qualified individuals with STEM education, it is first
necessary to educate teachers.In the report prepared by the National Research Council (2012),
it is stated that vocational education is needed to integrate the STEM fields (Bozkurt Altan,
Yamak and BulusKirikkaya, 2016, p.217).

It is thought that STEM education has inadequate knowledge about taking part in the 2017
draf curriculum and the 2018 curriculum and how teachers will implement these practices. It
is thought that STEM education is important in terms of contributing teachers’ professional
development. In addition, it can be said that it is important to investigate in order to remove
the perceptions that STEM education is carried out in rural areas and that STEM education is
difficult in rural areas.In addition, it is thought that other studies will be an example in terms
of the application of the research in the research with the two classes.
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