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Ozet

Sebze vyetistiriciliginde asili fide kullanimi 6énemli boyutlara ulasmistir. Asili fide kullaniminin trtiin
kalitesinde bazi farkliliklara yol acabilecegi distinilmektedir. Arastirma kapsaminda ¢ farkli anag¢ tizerine
asilanmis iki farkli karpuz cesidinin iki hasat zamanina gore bazi kalite parametreleri analiz edilmistir.
Urtinlerin kalite ¢zelliklerinde asilama ve hasat zamanina gore bazi farkliliklar gorilmiistiir. Arastirma
kapsaminda analiz edilen 6rneklerin suda ¢ozintr kuru madde (SCKM), toplam kuru madde (TKM),
toplam kiil, toplam fenolik madde (TFM), likopen miktarlar: sirastyla 8.00-9.60 °briks; %8.38-9.92,
%0.21-0.30, 92.34-234.40 mg/kg, 55.78-82.58 mg/kg degerleri arasinda dagilim gostermistir. Orneklerde
mineral maddelerden potasyum, magnezyum, fosfor, kalsiyum, demir ve cinko icerikleri ise kurumadde
tizerinden strastyla %1.10-1.54, %0.14-0.65, %0.16-0.23, %0.08-0.18, 16.96-25.54 mg/kg, 2.41-3.69 mg/kg
araliginda degismistir. Sonug¢ olarak asili fide kullanimi mineral maddeler acisindan avantaj saglamis,
ikinci hasat donemi 6rnekleri birinci hasat donemine gore daha avantajli olmustur.

Anahtar kelimeler: Citrullus lanatus, Karpuz, Asili Fide, Hasat Zamani, Kalite

EFFECTS of GRAFTING and HARVESTING TIME on SOME
PHYSICAL AND CHEMICAL PARAMETERS of WATERMELON
(Citrullus lanatus)

Abstract

Grafting is becoming highly popular in vegetable growing. On the other hand, grafting process in fruits
and vegetable production could lead to some changes in quality parameters. The objective of this study
was to evaluate effects of grafting on three different rootstocks and harvesting time on some physical
and chemical properties of two commercial watermelon cultivars. Results showed that there were
statistically differences in some quality parameters of watermelon depends on grafting and harvesting
time factors. Water soluble dry matter, total dry matter, total ash, total phenolic matter and lycopene
contents were ranged between 8.00-9.60 °brix; 8.38-9.92%, 0.21-0.30%, 92.34-234.40 mg/kg,
55.78-82.58 mg/kg, respectively. The mineral content of the watermelon was 1.10-1.54% for potassium,
0.14-0.65% for magnesium, 0.16-0.23% for phosphorus, 0.08-0.18% for calcium, 16.96-25.54 mg/kg for
iron, 2.41-3.69 mg/kg for zinc on dry matter base. As a result, grafted seedling using in watermelon
production provided advantages for these mineral matters. And, second harvesting time samples were
richer than first harvesting for the analyzed functional components.

Keywords: Citrullus lanatus, Watermelon, Grafting, Harvesting Time, Quality

*Yazigmalardan sorumlu yazar / Corresponding author,
@0 haluktokgoz@yahoo.com, © (+90) 242 321 6797, (+90) 242 321 1512

263



264

H. Tokgoz, M. Gollke, R. Toker, D. Y. Turgut

GIRiS

Karpuz (Citrullus lanatus) dinyada tarimi yapilan
onemli bir sebze turt olup, tropik ve subtropik
bolgelerde yaygin olarak yetistirilmektedir (1).
2012 yili verilerine gore karpuzda en fazla tretim
(70243067 ton) Cin’de yapilmaktadir. Tirkiye
4044184 ton ile ikinci sirada yer almaktadir (2).
Son yillarda sebze tretim teknolojilerinde yapilan
yeniliklerden birisi de asili fide kullanimidir. Oda
(3) asili fide kullaniminin basta karpuz olmak
uzere salatalik, kavun, domates ve patlican gibi
urtinlerde yaygin oldugunu bildirmektedir.
Turkiye’de 1998 yilinda 70 bin adet olan asili fide
kullanimi 2007’de 51 milyonu asmistir (4).

Sebze uretim sektoriinde asili fide kullanimindaki
artisin nedenleri arasinda; yiiksek verim, asilt
fidelerin glicli kok sisteminden dolay: tarimsal
girdilerin (su, giibre, tarimsal ilaglar vb)
kullaniminda tasarruflar saglanmasi, hastalik ve
zararhilara dayaniklilik, cevresel faktorlerden
daha az etkilenme (sicaklik, 1sik vb), glcli kok
sisteminden dolay1 topraktaki besinlerden daha
iyi faydalanma gibi avantajlar sayilabilir (3, 5, 6).
Yetisir ve Sart (7) karpuzda asili fide kullaniminin
kullanilan kabak anaci (Cucurbita ve Lagenaria
tipi) ve bazi temel kalite kriterleri tizerine olan
etkisini arastirmislardir. Arastirmada ozellikle
Lagenaria tipi asili fide kullaniminin ast tutma
oranmin Cucurbita tipi anaca gore daha basarili
oldugu gorulmistir. Calismada ayrica asili fide
kullaniminin bitki gelisimi ve verim tizerinde
olumlu etkiye sahip olmasina ragmen meyve
kalitesinde (SCKM ve meyve agirligy) belirgin bir
etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Alan vd (8) farkli kabak anaclar tizerine asilanmis
Crisby karpuz cesidinin bitki gelisimi, verim ve
kalite 6zelliklerini arastirmislardir. Kalite 6zellikleri
kapsamda meyve indeksi (meyve boyu/meyve
eni), kabuk kalinligi ve SCKM degerleri analiz
edilmistir. Kontrol 6rneginde SCKM degeri 9.70-11.13
°briks degerleri arasinda degisim gosterirken asilt
orneklerde bu deger 9.28- 10.20 °briks arasinda
degisim gostermistir. Ancak asilt fide kullanimin ve
hasat zamanimnin karpuzun bazi temel 6zellikleri
disinda fonksiyonel 6zellikleri (likopen, fenolik
madde, mineral madde vb) tizerine yapilmis bir
calisamaya rastlanilamamuistir.

Bu calismanin amact; tilkemizde yaygin olarak
yetistirilen iki karpuz cesidinde, asili fide kullaniminin
kullanilan ana¢ ve hasat zamanina gore Urtiniin
onemli fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile fenolik
madde, likopen icerigi, CIE , a*, b*, C, h renk

degerleri ve bazt mineral madde icerikleri tizerine
olan etkilerini durumu ortaya koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisi'nde (BATEM) yuratilmistir. Yetistiriciligi
yapilan karpuzlar (dikim tarihi: 03/05/2012 hasat
tarihleri: 12/07/2012-22/07/2012), gida teknolojisi
laboratuvarinda analize alinmustir. Calismada,
tilkemizde yetistiriciligi en fazla yapilan Crisby F1
ve Crimson Tide F1 karpuz cesitleri kullanilmustir.
Anac olarak, Argentario isimli hibrit su kabagi ile
Cucurbita maxima x Cucurbita moschata melezi
Maximus ve RS841 F1 denemeye alinmustir.
Kontrol olarak, asisiz Crisby ve Crimson Tide
cesitleri kullanilmistir.

Orneklerde kabuk kalinligi kumpas yardimiyla,
pH’st da pH metre (Mettler Toledo, Seven Easy,
Isvicre) ile olciilerek tespit edilmistir. Titrasyon
asitligi potansiyometrik olarak orneklerin pH’si
8.1’e kadar titre edilerek susuz sitrik asit cinsinden
hesaplanmistir (11). Meyve sertligi; karpuzda,
meyve iki esit parcaya boliinerek meyve etinde
gerceklestirilmistir. Bu amacla el tipi penetrometre
(FHT-802) kullanilmistir. Orneklerde suda ¢oziinen
kuru madde miktar1 dijital refraktometre
(A. Kriiss Optronic GmbH DR6000T, Almaya) ile
refraktometrik olarak belirlenmistir. Toplam
kurumadde miktart 6rneklerin etiivde 70 °C de
sabit agiliga gelene kadar kurutulmasiyla, toplam
kil miktari 6rnegin kil firininda 550+25 °C’de
tamamen yakilmastyla belirlenmistir (9). Orneklerin
mineral madde icerigini belirlemek icin ¢rnekler
oncelikle mikrodalga yakma tinitesinde yakilmustir.
Yakma sonrasinda elde edilen 6rneklerde her bir
mineral madde (K, Ca, Mg, Fe, Zn) miktarin: tespit
etmek icin ICP (Varian 720) aygiti kullanidmustir
(10). Fosfor analizleri ise vanadomolibdofosforik
sart renk metoduna (11) gore gerceklestirilmistir.
Renk tespiti Minolta CR 400 cihazi (Konica
Minolta, Japonya) ile CIE L, a*, b*, kroma (O),
renk yogunluk acist (h) renk degerlerinin Ol¢ctilmesi
ile belirlenmistir. Orneklerde &lciim ti¢ farkls
noktadan D65 1sik kaynag: kullanilarak okunan
renk degerlerinin ortalamast alinarak yapilmustir.
Ol¢timler yapilmadan 6nce cihaz beyaz seramik
kalibrasyon plakasi (CR-A43) ile kalibre edilmis
ve tim Olcimler beyaz bir zemin tizerinde
gerceklestirilmistir (12).

Orneklerde likopen analizi icin 50 ml'lik falkon
tip icersine yaklasik 0.5 g 6rnek tartilmis ve 6rnek
tzerine 5 ml %0,05 BHT iceren aseton, 5 ml



%95’lik etanol ve 10 ml hekzan eklenmistir.
Hazirlanan bu karisim orbital calkalayicida
(Heidolp Unimax 2010, Almanya) 180 rpm’de 4
°C’'de ekstraksiyona tabi tutulmustur. Bu stirenin
sonunda Ornek karisimi Ulzerine 3 ml saf su
eklenerek 5 dakika daha calkalama islemine
devam edilmistir. TtUpler oda sicakliginda faz ayrimi
olusuncaya kadar bekletildikten sonra likopen
iceren tst fazdan olctimler yapilmustir. Olciimler
UV-Vis spektrofotometrede (UV-1800, Shimadzu,
Japonya) 503 nm’de gerceklestirilmistir (13).
Toplam fenolik madde miktar1 meyve suyundan
santrifiij yoluyla elde edilen ekstraktlarda yapilmustir.
TFM spektrofotometrik yontemle 765 nm dalga
boyunda gerceklestirilmistir (14).

Deneme tesaduf parsellerine gore 3 tekerrtirlti
olarak ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Analizler ise iki paralelli olarak
yurttilmis, sonuclar SAS programi kullanilarak
varyans analizi (verilmemistir) ve Duncan Coklu
Karsilastirma Testine tabi tutulmus (15).

SONUC ve TARTISMA

Arastirma kapsaminda kullanilan ti¢ anag Uizerine
astlanan Crisby ve Crimson Tide karpuz cesitleri
ve kontrol olarak kullanilan asisiz bu iki karpuz
cesidinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuclari
Cizelge 1'de verilmistir. Orneklerin kabuk kalinlig
uzerine arastirma kapsaminda etkileri arastirilan
astlamanin (anac¢Xcesit) etkisi Onemli, hasat
zamaninin etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz
dizeyde kalmistir (2>0.05). Maximus anaci Gizerine
asili olanlar diger anaclar tizerine asili olanlara
gore daha ylksek kabuk kalinligma sahip olmustur.

Alexopoulos vd (16) doért farkli anag tizerine
astlanan Crimson Sweet cesidinde kabuk kalinligini
asili bitkilerde daha fazla bulmuslardir. Karaca vd
(17) asili Crimson Tide orneklerinde kabuk kalinligt
16.3 mm ile 21.1 mm arasinda bulmus, asisiz
Crimson Tide ¢esidinde kabuk kalinligini 14.8
mm olarak tespit etmislerdir. Veriler, karpuzda
kullanilan anag¢ ve cesitlere gore kabuk kalinliginda
farkliliklar olabilecegini gostermektedir.

Meyve ve sebzelerin onemli fiziksel kalite
ozelliginden birisi de sertligidir. Elde edilen
veriler Orneklerin ortalama meyve eti sertligi
tizerine asilama ve hasat zamaninin etkisinin
onemli (P<0.05) oldugunu gostermektedir. En
yiksek meyve eti sertligi RS841 uizerine asili
Crimson Tide ¢esidinde, en dusiik meyve eti sertligi
ise Maximus anact Uzerine asili Crisby cesidinde
bulunmustur. Bulgularimiz genel olarak asili olan
karpuzlarda olctlen meyve eti sertliginin asisiz
olanlardan daha ytksek oldugunu gostermektedir.
Karaca vd (17) yaptiklart calismada farkli anaclar
Uzerine astlanmis Crimson Tide c¢esidi i¢ci meyve
eti sertlik degerlerini 7.2 N ile 8.0 N arasinda
bulmuslardir. Meyve eti sertligi Gizerinde hasat
zamaninin etkisi ise olduk¢a belirgin olmustur.
Yapilan iki hasat arasinda meyve eti sertliginden
%52 diistis meydana gelmistir. Hasat zamanin
etkisi Gizerine yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanillamamustir.

Meyve sebzelerin bir diger dnemli kalite kriteri
titrasyon asitligi ve bununla baglantuli olarak pH
degerleridir. Arastirma bulgulart 6rneklerin pH
ve titrasyon asitligi degerleri Gizerine asilama ve
hasat zamani faktorlerinin 6nemli etkisi oldugunu
gostermektedir (Cizelge 1). Kullanillan anag¢ ve
ceside bagli olarak orneklerin pH ve titrasyon

Gizelge 1. Karpuzlarda anag, cesit ve hasat zamanina gore bazi kalite 6zellikleri ortalama degerleri ait Duncan Testi Sonuglari (Ortalamax

Standart Hata).

Table 1. Duncan Multiple Comparision Test results of some quality parameters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of

watermelon (meanzstandard error).

Ornek Kabuk Kalinligr (cm) Sertlik (N) pH Titrasyon Asitligi (%)
Sample Rind Thickness (cm) Firmness (N) Titratable Acidity (%)
AgentarioXCrisby 1.53"+0.048 9.56*+2.51 5.44°+0.058 0.068°+0.007
AgentarioXCrimson Tide 1.38°+0.048 9.34*°42.35 5.23*+0.055 0.089° +0.002
MaximusXCrisby 1.70°+0.091 7.68"+1.49 5.20°+0.089 0.086*+0.007
MaximusXCrimson Tide 1.63*£0.048 10.45°+1.82 5.20°£0.085 0.090°+0.004
RS841XCrisby 1.43*+0.063 10.23'+2.58 5.35°+0.091 0.062+0.008
RS841XCrimson Tide 1.58%°+.063 10.68+2.49 5.18°+0.079 0.085° £0.005
Crisby 1.50°40.091 8.12°+1.48 5.31"+0.052 0.088*+0.001
Crimson Tide 1.48*+0.095 7.3440.43 5.43°£0.139 0.080°+0.007
1.Hasat (7" harvest) 1.49+0.049 12.37°+0.64 5.16°£0.029 0.090°+0.002
2. Hasat (2" harvest) 1.56+0.029 5.98°+0.22 5.42°£0.032 0.072°+0.003

Her sttundaki farkli harfler (faktérlere gére) ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark oldugunu géstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.
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asitligi degerlerinde bazi farkliliklar meydana
gelmistir. En yiksek pH degeri 5.44 ile Agentario
anaci tzerine asilt Crisby cesidinde, en distik pH
degeri ise 5.18 ile RS841 anaci tizerine asili Crimson
Tide cesidinde oOl¢iilmustiir. 1ki hasat zamani
arasinda ise 6rneklerin pH degerinde daha belirgin
bir degisim olmustur. Birinci hasat donemi
orneklerinde ol¢iilen pH degeri 5.16 iken, ikinci
hasat donemi ¢rneklerinde tespit edilen ortalama
pH degeri 5.42 olmustur. Orneklerin titrasyon
asitligi degerlerinde benzer durum gozlemlenmistir.
Susuz sitrik asit cinsinden hesaplanan titrasyon
asitligi degerleri 6rneklerde %0.062-0.090 arasinda
dagilim gostermistir. Orneklerin titrasyon asitligi
degerlerinde iki hasat zamani arasinda %21°lik bir
fark tespit edilmistir. Proietti vd (18) de yaptiklar
calismada asilt ve asisiz karpuzlarda sirasiyla pH
degerini 5.61 ve 5.61; titrasyon asitligini de %0.10
ve %0.08 olarak ortaya koymuslardir. Arastirmamiz
kapsaminda analiz edilen 6rneklerin pH degerleri
literattir degerlerine gore daha duisik bulunmustur.
Bu farkliigin basta cesit ve anag¢ farkliligi olmak
tizere yetistirme kosullarindaki farkliklarindan
ileri gelebilecegi diistintilmektedir.

Arastirma kapsaminda 6rneklerde tespiti yapilan
SCKM, TKM, toplam kul, TFM ve likopen analiz
sonuclart Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma
kapsaminda karpuz Orneklerinin en Onemli
ozelliklerinden birisi olan SCKM miktar 8.00-9.60
°briks; TKM orant ise %8.38-9.92 arasinda degisim
gostermistir. Orneklerin SCKM ve TKM icerikleri
uzerine asilama ve hasat zamani faktorlerinin
etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur. Genel bir
degerlendirme yapildiginda Crisby cesidinin asilt
ve asisiz olanlarinin SCKM ve TKM icerikleri
arasinda rakamsal olarak benzerlikler oldugu

gorilmektedir. Ancak Crimson Tide c¢esidi icin
asisiz olanlarin SCKM ve TKM icerikleri asili
olanlara gore daha ylksek bulunmustur. Bu
farkliligin cesit ozelliginden ileri gelebilecegi
diistintilmektedir. Yetisir ve Sari (7) ile Petropoulos
vd (19) karpuzda asili fide kullaniminin SCKM
icerigi Gzerinde belirgin bir etkisinin olmadigi
saptamislardir. Alan vd (8) farkli kabak anaclar
lzerine asilanmis Crisby karpuz orneklerinin
SCKM degerlerini analiz etmislerdir. Kontrol
orneginde SCKM degeri 9.70-11.13 degerleri
arasinda degisim gosterirken asili 6rneklerde bu
deger 9.28 ile 10.20 arasinda degisim gostermistir.
Alexopoulos vd (16) de dort farkli anag {izerine
astlanmis Crimson Sweet ¢esidi tizerine yaptiklar
calismada asisiz Orneklerde daha disik SCKM
tespit etmislerdir. Colla vd (20) tarafindan yapilan
calismada da iki farkli anag¢ tizerine asilanmis Tex
karpuz cesidinin TKM miktarinin %9.18-10.74,
asisiz olan karpuzda da bu degerin %9.23-10.01
araliginda dagilim gosterdigini tespit edilmistir.
Arastirma bulgularimiz Crimson Tide c¢esidi icin
literattir degerleri ile benzer durumun oldugunu
gostermektedir. Orneklerin SCKM ve TKM icerigi
hasat zamanina gore de degisiklik gostermis,
ikinci hasat donemi 6rneklerinde her iki parametre
degeri de daha yuksek bulunmustur.

Analiz edilen 6rneklerdeki ortalama toplam kiil
miktarlart %0.21 ile 9%0.30 arasinda degisim
gostermis olup, ozellikle anaclar arasinda 6énemli
farkliliklar bulunmustur. Uygulamalarin etkinligi
degerlendirildiginde asilt olanlarin bazidarinin kil
icerigi astsiz olanlardan daha yuksek iken bazilarmin
ise daha dustik olmustur. Genel bir degerlendirme
yapidiginda RS841 anaci tizerine asilt olanlarin
kil iceriklerinin digerlerine oranla daha yiksek

Cizelge 2. Karpuzlarda anag, ¢esit ve hasat zamanina gére ortalama bazi kimyasal 6zelliklerine ait Duncan testi sonuglari (Ortalama+

Standart Hata).

Table 2. Duncan Multiple Comparision Test results of chemical quality parameters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time

of watermelon (meanzstandard error).

Ornek SCKM (°briks) TKM (%) T. Kl (%) TFM (mg/kg) Likopen (mg/kg)
Sample °Brix Total Dry Matter(%)  Total Ash (%)  Total Phenolic Matter (mg/kg) ~ Lycopene (mg/kg)
AgentarioXCrisby 8.28°+0.275 8.78°+0.260 0.21°+£0.015 157.88°+41.72 65.01*+3.91
AgentarioXCrimson Tide 8.90°+0.520 9.47°+0.556 0.22°+0.009 157.73°37.78 69.03*16.09
MaximusXCrisby 8.139+0.275 8.70°+0.308 0.28°+0.006 163.58°t41.49 55.78°+3.15
MaximusXCrimson Tide 8.00'+0.376 8.38°+0.335 0.23°+0.026 158.45°+37.57 82.58°+£10.31
RS841XCrisby 8.137+0.048 8.75°£0.023 0.30°+0.006 158.22°£39.06 70.55%+4.70
RS841XCrimson Tide 8.48°+0.103 8.90°+0.039 0.27+0.012 163.32°t41.42 72.83°+3.40
Crisby 8.20%°+0.235 9.00°+0.319 0.21°+£0.015 181.00°£48.15 65.43*+5.24
Crimson Tide 9.60°+0.530 9.92°+0.608 0.26°£0.018 166.81°+40.95 71.22°+10.13
1.Hasat (1" harvest) 8.42°+0.182 8.95°+0.196 0.22°+0.010 92.34°+0.89 66.26+3.50
2.Hasat (2" harvest) 8.51°+£0.214 9.02°+0.204 0.27°+0.007 234.40°£3.25 71.84£3.18

Her situndaki farkli harfler (faktorlere gére) ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark oldugunu géstermektedir.

Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.



oldugu gortlecektir. Cesitlerin asisiz  olanlar
karsilastirldiginda da Crimson Tide cesidinin kiil
iceriginin Crisby cesidine oranla daha ytksek
oldugu ortadadir. Bu veriler kullanilan anag¢ ve
cesitlere gore karpuzun kil iceriginde 6nemli
farkliliklar olabilecegini gostermektedir. ikinci
hasat donemi Orneklerinin toplam kil icerigi
birinci hasat donemine gore daha yiiksek olmustur.
Baysal vd (21) karpuzun toplam kil icerigini
%0.3 olarak bildirmistir. Bulgular ile literatir
degeri arasinda benzerlikler vardir.

Calisma kapsaminda meyve-sebzelerin 6nemli
fonksiyonel ¢zelliklerinden olan toplam fenolik
madde icerikleri karpuz orneklerinde belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda analiz edilen orneklerin
TFM icerigi 92.34-234.40 mg/kg degerleri arasinda
degisim gostermistir. Orneklerin TFM icerikleri
de asilama ve hasat zamani faktorlerinden 6nemli
oranda (P<0.05) etkilenmistir. Asisiz 6rneklerin
TFM igerigi asili olanlara gore genel olarak daha
yiksek olmustur. En yiiksek TFM icerigi asisiz
Crisby ¢esidinde tespit edilmis bunu asisiz Crimson
Tide c¢esidi takip etmistir. Anaglara gore bir
degerlendirme yapildiginda da Agentario anaci
uzerine asilt olanlar diger iki ana¢ UGzerine asili
olanlara gore daha distk TFM icerigine sahip
olmustur. Orneklerin TFM iceriginde hasat
zamanina gore ise oldukca belirgin bir degisim
olmustur. Ikinci hasat dénemi 6rneklerinin ortalama
TFM icgerigi birinci hasat donemi ortalamasinin
yaklasik 2.5 katt olarak tespit edilmistir. Bu da hasat
zamaninin tiketici tercihleri de degerlendirilerek
biraz geciktirilmesinin Uriin fonksiyonelligi
acisindan daha faydali olacagini gostermektedir. Tlili
vd (22) yaptiklart ¢calismada 6 karpuz cesidinde
TFM miktarinin 89.7-127.2 mg/kg (taze meyve)
araliginda dagilim gosterdigini bulmuslardir.
Bulgularimiz ortalama degerlere gore literatir
degerlerinden biraz yuksektir. Bunun basta cesit
olmak tizere yetistirme ve iklim kosullari, hasat
zamamn gibi faktor farkliliklarindan ileri gelebilecegi
dustintilmektedir. Nitekim birinci hasat ortalama
verileri ile literatiir degerleri benzerlikler
gostermekte iken ikinci hasat donemi ornekleri
bu verilerden daha ytksektir.

Karpuzun karakteristik kirmizi rengi Gizerinde
likopenin belirleyici rolt vardir. Karpuzda en
ylksek oranda olan karotenoit likopendir (22).
Yapilan ¢alismada karpuzda likopen miktarinin
55.78 ile 82.58 mg/kg arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Hasat zamanina gore 6rneklerin
likopen icerikleri arasinda istatiksel bir fark
bulunmamustir. Asillama uygulamalarina gore ise

bazi uygulamalar arasinda istatistiksel farkliliklar
bulunmaktadir. Asili ve asisiz Crimson Tide cesidinin
likopen icerikleri Crisby 6rneklerinden daha
yiksek oldugu gortulmustir. Bunun bir cesit
ozelligi oldugu dustunilmektedir. Hasat zamanina
gore bir degerlendirme yapildiginda da istatistiksel
olarak olmasa da rakamsal olarak ikinci hasat
donemi orneklerinin ortalama likopen icerigi birinci
hasat donemi ortalamasindan daha yiiksektir.
Olives-Barba vd (23) karpuzunda icinde oldugu
bazi sebzelerin likopen iceriklerini analiz
etmiglerdir. Calismada materyal olarak kullanilan
karpuzun likopen icerigi 6.5-7.3 mg/100 g olarak
tespit edilmistir. Tadmor vd (24) tarafindan yapilan
calismada da karpuzun likopen icerigi 4.88
mg/100 g olarak tespit edilmistir. Tlili vd (22)
tarafindan yapilan calismada 6 karpuz cesidinde
likopen igeriklerinin 47.4-112.0 mg/kg araliginda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bulgularimiz
genel olarak literatiir degerleri ile benzerlikler
gostermektedir. Arastirma bulgulart arasinda
gortilen farkliliklarin basta incelenen cesit olmak
tizere yetistirme teknikleri, iklim ve toprak gibi
faktorlerdeki  farkliliklar  ileri  gelebilecegi
disuntilmektedir.

Arastirmamiza konu olan karpuz 6rneklerinde
kuru madde tlizerinden bazi makro ve mikro
besin element icerikleri analiz edilmis, sonuclar
asilama uygulamalari ve hasat zamanina gore
Cizelge 3'te verilmistir. Orneklerin mineral madde
icerikleri asilama uygulamasi ve hasat zamanina gore
istatistiksel olarak 6onemli farkliliklar gostermistir
(P<0.05). Hicrelerde ozmotik  basincin
dengelenmesinde, kaslarin kasilip-gevsemesinde,
sinir uyarilarinin iletiminde gorev almakta (25)
olan potasyum 6rneklerde %1.10-1.54 araliginda
dagilim gostermistir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda asili karpuzlarin asisiz olanlara gore
daha ytiksek K icerigine sahip oldugu soylenebilir.
Anaclar arasinda da Maximus Uzerine asili olanlar
digerlerine gore daha yiiksek K icerigine sahip
olmustur. Hasat zamanina gore degerlendirme
yapildiginda da ikinci hasat donemi 6rneklerinin
ortalama K icerigi birinci hasat doénemi
ortalamasindan daha yiksek olmustur. Diger
makro besin elementlerine gore karpuzda daha
yliksek oranda bulunan bir diger element olan
magnezyum, gida bilesenlerinin metabolize
edildigi enzimatik reaksiyonlarin cogunda gorev
alan bir mineral maddedir (25, 26). Magnezyum
orneklerde %0.14-0.65 araliginda degisen oranlarda
bulunmaktadir. Potasyumda oldugu gibi
magnezyumda asili olan karpuzlarda daha ytiksek
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oranda bulunmaktadir. Bu anlamda da ozellikle
Agentario anaci 6ne ¢cikmaktadir. Hasat zamanlarina
gore bir degerlendirme yapildiginda ise magnezyum
diger besin elementlerinin aksine birinci hasat
donemi Orneklerinde daha ytiksek bulunmustur.
Orneklerde miktart tespit edilen makro elementlerden
biri olan fosfor, sinir sisteminin calismasi, viicutta
ozmotik basin¢ ve pH’nin dengelenmesinde,
enerji metabolizmasinda ve hiicre ¢alismasinda
gorev almaktadir (25, 27). Orneklerin P icerigi
uygulamalara gore onemli farkliliklar gostermis
olup %0.16-0.23 araliginda dagilim gostermistir.
Potasyumda oldugu gibi bu element icin de
Maximus anact 6n plana ¢ikmustir. Ancak bu element
icin asili ve asisiz olan karpuzlar arasinda belirgin
bir farklilik gortilememistir. Hasat zamanina gore
bir degerlendirme yapildiginda da ikinci hasat
donemi orneklerinin fosfor icerigi ortalamasinin
birinci hasat donemi ortalamasindan ytksek ol-
dugu goriilecektir. Orneklerde miktart tespit edilen
bir diger element olan kalsiyum pankreatik lipaz,
adenozin trifosfat ve bazi proteolitik enzimlerin
calismasini saglamaktadir. Ayrica bu element hiicre
zar gecirgenligini arttirarak besin maddelerinin
emilimini hizlandirmaktadir (26). Orneklerdeki
kalsiyum miktart %0.08-0.18 arasinda dagilim
gostermektedir. Kalsiyum igerigi Maximus anact
uzerine asilanmis olan Crisby 6rneginden en
yiksek olmustur. Kalsiyumda da ikinci hasat
donemi 6rnekleri daha zengin olmustur.
Arastirma kapsaminda miktari belirlenen mikro
elementlerden demir ve cinko dlizeyleri asilama
ve hasat donemine gore Orneklerde dnemli oranda
farkliliklar gostermistir. Viicutta oksijen tasima
ozelligi olan demiri yetigkinlerin giinde 10-15 mg
kadar almalar1 gerektigi bildirilmektedir (25).
Orneklerin  demir icerigi 16.96-25.54 mg/kg
arasinda degisim gostermistir. En ylksek demir
icerigine sahip 6rnek RS841 tzerine asili Crisby
ornegi olmustur. Hasat donemine gore degerlendirme
yapildiginda da 6rneklerin ortalama demir icerikleri
ikinci hasat doneminde birinci hasat donemi
orneklerine gore daha yiiksek olmustur. Orneklerde
miktart belirlenen bir diger element cinkodur.
Vicutta karbonhidrat ve protein metabolizmasinda
gorev alan, hiicre boliinmesinde blytimede roli
olan ¢inko (25) icerigi Gizerine de asillama ve hasat
donemi faktorlerinin etkisi 6nemli olmustur.
Orneklerin cinko icerikleri 2.41-3.69 mg/kg
degerleri arasinda dagilim gostermistir. Asilt olan
orneklerin cinko icerikleri asisiz olan kontrol
orneklerine gore daha yiksek olmustur. Asili

olanlar arasinda da farkli anaclar tGzerine asili
olan Crisby ¢esidinin cinko icerigi Crimson Tide
cesidine gore daha yiksek olmustur. Diger
elementlerde de oldugu ikinci hasat donemi
orneklerinin ¢inko igerigi birinci hasada oranla
daha vyiksek olmustur. Literatir degerlerine
bakildiginda karpuzda potasyum, magnezyum,
fosfor, kalsiyum, demir ve ¢inko miktarlart sirastyla
potasyum 112 mg/100g, 10 mg/100g, 11
mg/100g, 7 mg/100g, 0.24 mg/100 g ve 0.10
mg/100g olarak verilmistir (28). Baysal vd (21)
de karpuzun 100 graminda 100 mg potasyum, 10 mg
fosfor, 7 mg kalsiyum bulundugunu belirtmislerdir.
Arastirma kapsaminda analiz edilen karpuzun
toplam kurumadde iceriginin yaklasik %10 oldugu
dikkate alindiginda bulgularimizin literatir
degerleri ile benzerlikler gosterdigi goriilecektir.
Gida tirtinlerinin 6nemli bir kisminin ttiketilebilirligini
belirleyen en 6énemli 6zelliklerden birisi rengidir.
Arastirma kapsaminda karpuz oOrneklerinde
gerceklestirilen bir diger analiz grubu da renk
degerleridir. Uretilen 6rneklerin ortalama CIE I,
a*, b*, C, h renk degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
Orneklerin tiim renk degerleri {izerine hasat
zamaninin etkisi 6nemsiz olmustur. Asilama
uygulamalarinin etkisine bakildiginda da L renk
degeri tizerine uygulamalarin etkisi 6nemsiz iken
diger renk bilesenleri tizerine olan etki istatistiksel
olarak ¢nemli bulunmustur.

Orneklerin CIE I renk degeri 35.26 ile 37.17
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek L renk
degeri asisiz Orneklerde tespit edilmistir. ikinci
hasat donemi L renk degeri de birinci hasat
donemine gore daha yiksek olmustur. Karpuzun en
belirleyici renk bileseni kirmizilik olup kirmizilik
gostergesi olan a* renk degeri kullanilan anaca
gore istatistiksel degisim gOstermistir. Asili
ornekler arasinda en yiiksek a* renk degeri
Maximus tizerine asili Crimson Tide cesidinde olmus
bunu 29.15 @* renk degeri ile asisiz Crimson Tide
cesidi takip etmistir. En dusik a* renk degeri ise
Agentario anact Uzerine asilt olan Crimson Tide
cesidinde tespit edilmistir. Hasat donemlerine
gore ise a* renk degerinde 6nemli bir degisim
gorilmemistir. Sari renk gostergesi olan pozitif &*
renk degerleri 12.98 ile 16.62 arasinda dagilim
gostermistir. CIE a* renk degerinde oldugu gibi en
distuk b* renk degeri de Agentario anact tzerine
asilt olan Crimson Tide cesidinde saptanmuistir.
En yiksek &* renk degeri ise Maximus Uzerine
asili Crisby cesidinde belirlenmistir. CIE a* renk
degerinde oldugu gibi &* renk degerinde de hasat



Cizelge 3. Karpuzlarda anag, ¢esit ve hasat zamanina gére ortalamalari bazi mineral madde miktarlarina ait Duncan Testi sonuglari
(OralamazStandart Hata).

Table 3. Duncan Multiple Comparision Test results of some mineral matters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of
watermelon (meanzstandard error).

Ornek Sample K (%) Mg (%) P (%) Ca (%) Fe (mg/kg) Zn (mg/kg)
AgentarioXCrisby 1.36°+0.022 0.64°+0.286 0.17°£0.011 0.11°£0.004 21.83°¢0.633 3.69°+0.079
AgentarioXCrimson Tide 1.26°+0.018 0.65°+0.287 0.16°0.006 0.12*+0.004 23.10°+0.571 2.60°£0.063
MaximusXCrisby 1.54°£0.016 0.16°+0.006 0.23+0.008 0.18+0.006 16.96°+0.607 3.65°+0.155
MaximusXCrimson Tide 1.40°+0.019 0.16°+0.009 0.22*+0.006 0.13°+0.005 23.14°+0.525 2.45°40.155
RS841XCrisby 1.32°£0.043 0.15°+0.006 0.14°+0.006 0.09°+0.004 25.54°+0.443 3.12°+0.079
RS841XCrimson Tide 1.35+0.036 0.15°+0.009 0.17°+0.006 0.13°+0.006 21.26°¢0.673 2.49°+0.180
Crisby 1.10'+0.049 0.15°+0.006 0.22*°+0.006 0.08°+0.004 21.72°+0.376 2.52°£0.112
Crimson Tide 1.27°£0.070 0.14°+0.006 0.21°+0.008 0.13°+0.006 21.52°+0.627 2.41°+0.119
1.Hasat (1" harvest) 1.27°+0.036 0.39°£0.111 0.18°+0.008 0.11°+0.007 21.09°+0.620 2.68°+0.140
2.Hasat (2 harvest) 1.38£0.027 0.16°+0.004 0.20°+0.008 0.13°+0.007 22.68°+0.588 3.05°+0.128

Her sutundaki farkli harfler (faktorlere gére) ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark oldugunu géstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.

zamanlarina gore istatistiksel olarak onemli bir
farklilik tespit edilememistir.

CIE a* ve b* renk degerleri yardimiyla da
hesaplanabilen renk siddeti olarak da bilinen C
renk degeri ortalamalart da 26.72 ile 33.25 arasinda
dagilim gostermistir. CIE a* ve &* renk degerlerinde
oldugu gibi C renk degerinde de asilama
uygulamalarina gore 6nemli farkliliklar meydana
gelmistir. Ornekler arasinda C renk degeri en
ylksek olan asisiz Crimson Tide ¢esidi olmustur.
C renk degerindeki degisim de hasat zamanina
gore dnemsiz diizeyde kalmustr, Olgiimi yapilan
bir diger renk bileseni de renk tonu acist olarak
da bilinen h renk degeri olup bu deger ortalama
26.67 ile 33.28 arasinda dagilim gostermistir. Genel
bir degerlendirme yapildiginda farkli anaclar
uzerine asili ve asisiz Crisby 6rneklerinin h renk
degerleri digerlerine oranla daha yiiksek olmustur.
Diger tiim renk bilesenlerinde oldugu gibi h renk
degerinde de hasat zamanlart arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadigi gorilmustir. Karaca vd (17)
yaptiklari calismada 21 su kabagi (L. siceraria)

genotipinin karpuza bitki gelisimi, verim ve kalite
acisindan anaclik potansiyelini arastirmuslardir.
Kalem olarak Crimson Tide karpuz cesidi ve
karsilastirma amaci ile 2 hibrit su kabagi anaci
kullanilmistir. Kontrol olarak kullanilan Crimson
Tide ¢esidinde C degeri 33.5; h degeri 41.4 olarak
Olculmustir. Farkli anaclar Gizerine asilanmuis
olanlarin C ve h degerleri de sirasiyla 28.1-35.9
ile 35.2-42.3 araliginda dagilim gostermistir.
Genel bir degerlendirme yapildiginda da asili
karpuzlarin sertlik degerleri ve mineral madde
iceriklerinin asisiz olanlara gore daha ylksek
oldugu soylenebilir. SCKM ve TKM yoniinden ise
asisiz Crimson Tide cesidi digerlerine gore daha
yiksek degerlere sahip olmustur. Bir diger
onemli farklilikta iki hasat zamani arasinda ortaya
cikmistir.  Fonksiyonel bilesenler yoniinden
(mineral madde, TFM, likopen) ikinci hasat donemi
avantajli konumda olmustur. Meyve sertliginde
ise birinci hasat ile ikinci hasat arasinda ¢nemli
farklilik ortaya ¢ikmustir.

Gizelge 4. Karpuzlarda anag, cesit ve hasat zamanina gére renk degerlerine ait Duncan Testi sonuglari (Ortalama+Standart Hata)
Table 4. Duncan Multiple Comparision Test results of colour values with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of watermelon

(meanzstandard error).

Ornek Sample L a* b* c h
AgentarioXCrisby 36.71+£0.715 26.23*°+1.465 16.04°+£0.781 30.75%+1.602 31.51°+£0.805
AgentarioXCrimson Tide 35.26+1.943 23.35°t1.072 12.98°+0.648 26.72°+1.246 29.05°£0.304
MaximusXCrisby 35.59+0.966 27.91%+1.954 16.62°£0.967 32.48°+2.163 30.84°+0.471
MaximusXCrimson Tide 36.26+1.700 29.23°+1.335 14.71*°£0.896 32.73+1.571 26.67°£0.587
RS841XCrisby 36.24+1.081 26.36*+1.200 16.11°+£0.587 30.89%+1.312 31.46"+£0.466
RS841XCrimson Tide 35.54+1.742 27.28%+1.207 14.85*+0.429 31.07*+1.219 28.62°+0.726
Crisby 37.15£0.855 24.33"+1.926 15.80°£0.475 29.04*+1.752 33.28°+1.830
Crimson Tide 37.17+1.221 29.15°+1.944 15.99°£1.240 33.25°+2.300 28.69°+0.292
1.Hasat (1" harvest) 35.55£0.516 26.8210.834 15.14£0.519 30.82+0.949 29.44+0.469
2.Hasat (2" harvest) 36.93+0.678 26.63+0.890 15.6340.367 30.92+0.883 30.59+0.731

Her sttundaki farkl harfler (faktérlere gére) ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark oldugunu gdstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.
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