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KARPUZUN (Citrullus lanatus) BAZI FİZİKSEL ve KİMYASAL
ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE AŞILI FİDE KULLANIMI ve

HASAT ZAMANININ ETKİLERİ

Özet

Sebze yetifltiricili¤inde afl›l› fide kullan›m› önemli boyutlara ulaflm›flt›r. Afl›l› fide kullan›m›n›n ürün
kalitesinde baz› farkl›l›klara yol açabilece¤i düflünülmektedir. Araflt›rma kapsam›nda üç farkl› anaç üzerine
afl›lanm›fl iki farkl› karpuz çeflidinin iki hasat zaman›na göre baz› kalite parametreleri analiz edilmifltir.
Ürünlerin kalite özelliklerinde afl›lama ve hasat zaman›na göre baz› farkl›l›klar görülmüfltür. Araflt›rma
kapsam›nda analiz edilen örneklerin suda çözünür kuru madde (SÇKM),  toplam kuru madde (TKM),
toplam kül,  toplam fenolik madde (TFM), likopen miktarlar› s›ras›yla 8.00-9.60 °briks; %8.38-9.92,
%0.21-0.30, 92.34-234.40 mg/kg, 55.78-82.58 mg/kg de¤erleri aras›nda da¤›l›m göstermifltir. Örneklerde
mineral maddelerden potasyum, magnezyum, fosfor, kalsiyum, demir ve çinko içerikleri ise kurumadde
üzerinden s›ras›yla %1.10-1.54, %0.14-0.65, %0.16-0.23, %0.08-0.18, 16.96-25.54 mg/kg, 2.41-3.69 mg/kg
aral›¤›nda de¤iflmifltir. Sonuç olarak afl›l› fide kullan›m› mineral maddeler aç›s›ndan avantaj sa¤lam›fl,
ikinci hasat dönemi örnekleri birinci hasat dönemine göre daha avantajl› olmufltur.  

Anahtar kelimeler: Citrullus lanatus, Karpuz, Afl›l› Fide, Hasat Zaman›, Kalite

EFFECTS of GRAFTING and HARVESTING TIME on SOME
PHYSICAL AND CHEMICAL PARAMETERS of WATERMELON

(Citrullus lanatus) 

Abstract

Grafting is becoming highly popular in vegetable growing. On the other hand, grafting process in fruits
and vegetable production could lead to some changes in quality parameters. The objective of this study
was to evaluate effects of grafting on three different rootstocks and harvesting time on some physical
and chemical properties of two commercial watermelon cultivars. Results showed that there were
statistically differences in some quality parameters of watermelon depends on grafting and harvesting
time factors. Water soluble dry matter, total dry matter, total ash, total phenolic matter and lycopene
contents  were  ranged  between  8.00-9.60  °brix;  8.38-9.92%,  0.21-0.30%,  92.34-234.40 mg/kg,
55.78-82.58 mg/kg, respectively. The mineral content of the watermelon was 1.10-1.54% for potassium,
0.14-0.65% for magnesium, 0.16-0.23% for phosphorus, 0.08-0.18% for calcium, 16.96-25.54 mg/kg for
iron, 2.41-3.69 mg/kg for zinc on dry matter base. As a result, grafted seedling using in watermelon
production provided advantages for these mineral matters. And, second harvesting time samples were
richer than first harvesting for the analyzed functional components.  
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GİRİŞ
Karpuz (Citrullus lanatus) dünyada tar›m› yap›lan
önemli bir sebze türü olup, tropik ve subtropik
bölgelerde yayg›n olarak yetifltirilmektedir (1).
2012 y›l› verilerine göre karpuzda en fazla üretim
(70243067 ton) Çin’de yap›lmaktad›r. Türkiye
4044184 ton ile ikinci s›rada yer almaktad›r (2).
Son y›llarda sebze üretim teknolojilerinde yap›lan
yeniliklerden birisi de afl›l› fide kullan›m›d›r. Oda
(3) afl›l› fide kullan›m›n›n baflta karpuz olmak
üzere salatal›k, kavun, domates ve patl›can gibi
ürünlerde  yayg›n  oldu¤unu  bildirmektedir.
Türkiye’de 1998 y›l›nda 70 bin adet olan afl›l› fide
kullan›m› 2007’de 51 milyonu aflm›flt›r (4).
Sebze üretim sektöründe afl›l› fide kullan›m›ndaki
art›fl›n  nedenleri  aras›nda;  yüksek  verim,  afl›l›
fidelerin güçlü kök sisteminden dolay› tar›msal
girdilerin   (su,   gübre,   tar›msal   ilaçlar   vb)
kullan›m›nda tasarruflar sa¤lanmas›, hastal›k ve
zararl›lara dayan›kl›l›k, çevresel faktörlerden
daha az etkilenme (s›cakl›k, ›fl›k vb), güçlü kök
sisteminden dolay› topraktaki besinlerden daha
iyi faydalanma gibi avantajlar say›labilir (3, 5, 6).
Yetiflir ve Sar› (7) karpuzda afl›l› fide kullan›m›n›n
kullan›lan kabak anac› (Cucurbita ve Lagenaria
tipi) ve baz› temel kalite kriterleri üzerine olan
etkisini araflt›rm›fllard›r. Araflt›rmada özellikle
Lagenaria tipi afl›l› fide kullan›m›n›n afl› tutma
oran›n›n Cucurbita tipi anaca göre daha baflar›l›
oldu¤u görülmüfltür. Çal›flmada ayr›ca afl›l› fide
kullan›m›n›n bitki geliflimi ve verim üzerinde
olumlu etkiye sahip olmas›na ra¤men meyve
kalitesinde (SÇKM ve meyve a¤›rl›¤›) belirgin bir
etkisinin olmad›¤› saptanm›flt›r.
Alan vd (8) farkl› kabak anaçlar› üzerine afl›lanm›fl
Crisby karpuz çeflidinin bitki geliflimi, verim ve
kalite özelliklerini araflt›rm›fllard›r. Kalite özellikleri
kapsamda meyve indeksi (meyve boyu/meyve
eni), kabuk kal›nl›¤› ve SÇKM de¤erleri analiz
edilmifltir. Kontrol örne¤inde SÇKM de¤eri 9.70-11.13
°briks de¤erleri aras›nda de¤iflim gösterirken afl›l›
örneklerde bu de¤er 9.28- 10.20 °briks aras›nda
de¤iflim göstermifltir. Ancak afl›l› fide kullan›m›n ve
hasat zaman›n›n karpuzun baz› temel özellikleri
d›fl›nda fonksiyonel özellikleri (likopen, fenolik
madde, mineral madde vb) üzerine yap›lm›fl bir
çal›flamaya rastlan›lamam›flt›r.
Bu çal›flman›n amac›; ülkemizde yayg›n olarak
yetifltirilen iki karpuz çeflidinde, afl›l› fide kullan›m›n›n
kullan›lan anaç ve hasat zaman›na göre ürünün
önemli fiziksel ve kimyasal özellikler ile fenolik
madde, likopen içeri¤i, CIE L, a*, b*, C, h renk

de¤erleri ve baz› mineral madde içerikleri üzerine
olan etkilerini durumu ortaya koymakt›r.

MATERYAL ve YÖNTEM
Bu  çal›flma,  Bat›  Akdeniz  Tar›msal  Araflt›rma
Enstitüsü’nde (BATEM) yürütülmüfltür. Yetifltiricili¤i
yap›lan karpuzlar (dikim tarihi: 03/05/2012 hasat
tarihleri: 12/07/2012-22/07/2012), g›da teknolojisi
laboratuvar›nda  analize  al›nm›flt›r.  Çal›flmada,
ülkemizde yetifltiricili¤i en fazla yap›lan Crisby F1
ve Crimson Tide F1 karpuz çeflitleri kullan›lm›flt›r.
Anaç olarak, Argentario isimli hibrit su kaba¤› ile
Cucurbita maxima x Cucurbita moschata melezi
Maximus  ve  RS841  F1  denemeye  al›nm›flt›r.
Kontrol  olarak,  afl›s›z  Crisby  ve  Crimson  Tide
çeflitleri kullan›lm›flt›r.
Örneklerde kabuk kal›nl›¤› kumpas yard›m›yla,
pH’s› da pH metre (Mettler Toledo, Seven Easy,
‹sviçre) ile ölçülerek tespit edilmifltir. Titrasyon
asitli¤i potansiyometrik olarak örneklerin pH’s›
8.1’e kadar titre edilerek susuz sitrik asit cinsinden
hesaplanm›flt›r (11). Meyve sertli¤i; karpuzda,
meyve iki eflit parçaya bölünerek meyve etinde
gerçeklefltirilmifltir. Bu amaçla el tipi penetrometre
(FHT-802) kullan›lm›flt›r. Örneklerde suda çözünen
kuru   madde   miktar›   dijital   refraktometre
(A. Krüss Optronic GmbH DR6000T, Almaya) ile
refraktometrik olarak belirlenmifltir. Toplam
kurumadde miktar› örneklerin etüvde 70 °C de
sabit a¤›rl›¤a gelene kadar kurutulmas›yla, toplam
kül miktar› örne¤in kül f›r›n›nda 550±25 °C’de
tamamen yak›lmas›yla belirlenmifltir (9). Örneklerin
mineral madde içeri¤ini belirlemek için örnekler
öncelikle mikrodalga yakma ünitesinde yak›lm›flt›r.
Yakma sonras›nda elde edilen örneklerde her bir
mineral madde (K, Ca, Mg, Fe, Zn) miktar›n› tespit
etmek için ICP (Varian 720) ayg›t› kullan›lm›flt›r
(10). Fosfor analizleri ise vanadomolibdofosforik
sar› renk metoduna (11) göre gerçeklefltirilmifltir.
Renk  tespiti  Minolta  CR  400  cihaz›  (Konica
Minolta, Japonya) ile CIE L, a*, b*, kroma (C),
renk yo¤unluk aç›s› (h) renk de¤erlerinin ölçülmesi
ile belirlenmifltir. Örneklerde ölçüm üç farkl›
noktadan D65 ›fl›k kayna¤› kullan›larak okunan
renk de¤erlerinin ortalamas› al›narak yap›lm›flt›r.
Ölçümler yap›lmadan önce cihaz beyaz seramik
kalibrasyon plakas› (CR-A43) ile kalibre edilmifl
ve  tüm  ölçümler  beyaz  bir  zemin  üzerinde
gerçeklefltirilmifltir (12).
Örneklerde likopen analizi için 50 ml’lik falkon
tüp içersine yaklafl›k 0.5 g örnek tart›lm›fl ve örnek
üzerine 5 ml %0,05 BHT içeren aseton, 5 ml
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%95’lik  etanol  ve  10  ml  hekzan  eklenmifltir.
Haz›rlanan  bu  kar›fl›m  orbital  çalkalay›c›da
(Heidolp Unimax 2010, Almanya) 180 rpm’de 4
°C’de ekstraksiyona tabi tutulmufltur. Bu sürenin
sonunda  örnek  kar›fl›m›  üzerine  3  ml  saf  su
eklenerek 5 dakika daha çalkalama ifllemine
devam edilmifltir. Tüpler oda s›cakl›¤›nda faz ayr›m›
olufluncaya kadar bekletildikten sonra likopen
içeren üst fazdan ölçümler yap›lm›flt›r. Ölçümler
UV-Vis spektrofotometrede (UV-1800, Shimadzu,
Japonya) 503 nm’de gerçeklefltirilmifltir (13).
Toplam fenolik madde miktar› meyve suyundan
santrifüj yoluyla elde edilen ekstraktlarda yap›lm›flt›r.
TFM spektrofotometrik yöntemle 765 nm dalga
boyunda gerçeklefltirilmifltir (14).

Deneme tesadüf parsellerine göre 3 tekerrürlü
olarak ve her tekerrürde 10 bitki olacak flekilde
kurulmufltur. Analizler ise iki paralelli olarak
yürütülmüfl, sonuçlar SAS program› kullan›larak
varyans analizi (verilmemifltir) ve Duncan Çoklu
Karfl›laflt›rma Testine tabi tutulmufl (15). 

SONUÇ ve TARTIŞMA
Araflt›rma kapsam›nda kullan›lan üç anaç üzerine
afl›lanan Crisby ve Crimson Tide karpuz çeflitleri
ve kontrol olarak kullan›lan afl›s›z bu iki karpuz
çeflidinin baz› fiziksel ve kimyasal özelliklerine
ait Duncan Çoklu Karfl›laflt›rma Testi sonuçlar›
Çizelge 1’de verilmifltir. Örneklerin kabuk kal›nl›¤›
üzerine araflt›rma kapsam›nda etkileri araflt›r›lan
afl›laman›n  (anaçXçeflit)  etkisi  önemli,  hasat
zaman›n›n etkisi ise istatistiksel olarak önemsiz
düzeyde kalm›flt›r (P>0.05). Maximus anac› üzerine
afl›l› olanlar di¤er anaçlar üzerine afl›l› olanlara
göre daha yüksek kabuk kal›nl›¤›na sahip olmufltur.

Alexopoulos vd (16) dört farkl› anaç üzerine
afl›lanan Crimson Sweet çeflidinde kabuk kal›nl›¤›n›
afl›l› bitkilerde daha fazla bulmufllard›r. Karaca vd
(17) afl›l› Crimson Tide örneklerinde kabuk kal›nl›¤›
16.3 mm ile 21.1 mm aras›nda bulmufl, afl›s›z
Crimson Tide çeflidinde kabuk kal›nl›¤›n› 14.8
mm olarak tespit etmifllerdir. Veriler, karpuzda
kullan›lan anaç ve çeflitlere göre kabuk kal›nl›¤›nda
farkl›l›klar olabilece¤ini göstermektedir. 
Meyve  ve  sebzelerin  önemli  fiziksel  kalite
özelli¤inden  birisi  de  sertli¤idir.  Elde  edilen
veriler örneklerin ortalama meyve eti sertli¤i
üzerine afl›lama ve hasat zaman›n›n etkisinin
önemli (P<0.05) oldu¤unu göstermektedir. En
yüksek meyve eti sertli¤i RS841 üzerine afl›l›
Crimson Tide çeflidinde, en düflük meyve eti sertli¤i
ise Maximus anac› üzerine afl›l› Crisby çeflidinde
bulunmufltur. Bulgular›m›z genel olarak afl›l› olan
karpuzlarda ölçülen meyve eti sertli¤inin afl›s›z
olanlardan daha yüksek oldu¤unu göstermektedir.
Karaca vd (17) yapt›klar› çal›flmada farkl› anaçlar
üzerine afl›lanm›fl Crimson Tide çeflidi içi meyve
eti sertlik de¤erlerini 7.2 N ile 8.0 N aras›nda
bulmufllard›r. Meyve eti sertli¤i üzerinde hasat
zaman›n›n etkisi ise oldukça belirgin olmufltur.
Yap›lan iki hasat aras›nda meyve eti sertli¤inden
%52 düflüfl meydana gelmifltir. Hasat zaman›n
etkisi üzerine yap›lm›fl herhangi bir çal›flmaya
rastlan›lamam›flt›r.
Meyve sebzelerin bir di¤er önemli kalite kriteri
titrasyon asitli¤i ve bununla ba¤lant›l› olarak  pH
de¤erleridir.  Araflt›rma  bulgular› örneklerin pH
ve titrasyon asitli¤i de¤erleri üzerine afl›lama ve
hasat zaman› faktörlerinin önemli etkisi oldu¤unu
göstermektedir (Çizelge 1). Kullan›lan anaç ve
çeflide ba¤l› olarak örneklerin pH ve titrasyon
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Çizelge 1. Karpuzlarda anaç, çeflit ve hasat zaman›na göre baz› kalite özellikleri ortalama de¤erleri ait Duncan Testi Sonuçlar› (Ortalama±
Standart Hata).
Table 1. Duncan Multiple Comparision Test results of some quality parameters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of
watermelon (mean±standard error).

Örnek Kabuk Kal›nl›¤› (cm) Sertlik (N) pH Titrasyon Asitli¤i (%)
Sample Rind Thickness (cm) Firmness (N) Titratable Acidity (%)

AgentarioXCrisby 1.53abc±0.048 9.56ab±2.51 5.44a±0.058 0.068e±0.007
AgentarioXCrimson Tide 1.38c±0.048 9.34abc±2.35 5.23cd±0.055 0.089a ±0.002
MaximusXCrisby 1.70a±0.091 7.68cd±1.49 5.20d±0.089 0.086bc±0.007
MaximusXCrimson Tide 1.63ab±0.048 10.45a±1.82 5.20d±0.085 0.090a±0.004
RS841XCrisby 1.43bc±0.063 10.23a±2.58 5.35b±0.091 0.062f±0.008
RS841XCrimson Tide 1.58abc±.063 10.68a±2.49 5.18d±0.079 0.085c ±0.005
Crisby 1.50bc±0.091 8.12bcd±1.48 5.31bc±0.052 0.088ab±0.001
Crimson Tide 1.48bc±0.095 7.34c±0.43 5.43a±0.139 0.080d±0.007

1.Hasat (1th harvest) 1.49±0.049 12.37a±0.64 5.16b±0.029 0.090a±0.002
2. Hasat (2nd harvest) 1.56±0.029 5.98b±0.22 5.42a±0.032 0.072b±0.003

Her sütundaki farkl› harfler (faktörlere göre) ortalamalar aras›nda P<0.05 seviyesinde fark oldu¤unu göstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.
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asitli¤i de¤erlerinde baz› farkl›l›klar meydana
gelmifltir. En yüksek pH de¤eri 5.44 ile Agentario
anac› üzerine afl›l› Crisby çeflidinde, en düflük pH
de¤eri ise 5.18 ile RS841 anac› üzerine afl›l› Crimson
Tide çeflidinde ölçülmüfltür. ‹ki hasat zaman›
aras›nda ise örneklerin pH de¤erinde daha belirgin
bir  de¤iflim  olmufltur.  Birinci  hasat  dönemi
örneklerinde ölçülen pH de¤eri 5.16 iken, ikinci
hasat dönemi örneklerinde tespit edilen ortalama
pH de¤eri 5.42 olmufltur. Örneklerin titrasyon
asitli¤i de¤erlerinde benzer durum gözlemlenmifltir.
Susuz sitrik asit cinsinden hesaplanan titrasyon
asitli¤i de¤erleri örneklerde %0.062-0.090 aras›nda
da¤›l›m göstermifltir. Örneklerin titrasyon asitli¤i
de¤erlerinde iki hasat zaman› aras›nda %21’lik bir
fark tespit edilmifltir. Proietti vd (18) de yapt›klar›
çal›flmada afl›l› ve afl›s›z karpuzlarda s›ras›yla pH
de¤erini 5.61 ve 5.61; titrasyon asitli¤ini de %0.10
ve %0.08 olarak ortaya koymufllard›r. Araflt›rmam›z
kapsam›nda analiz edilen örneklerin pH de¤erleri
literatür de¤erlerine göre daha düflük bulunmufltur.
Bu farkl›l›¤›n baflta çeflit ve anaç farkl›l›¤› olmak
üzere yetifltirme koflullar›ndaki farkl›klar›ndan
ileri gelebilece¤i düflünülmektedir.
Araflt›rma kapsam›nda örneklerde tespiti yap›lan
SÇKM, TKM, toplam kül, TFM ve likopen analiz
sonuçlar›  Çizelge 2’de  verilmifltir.  Araflt›rma
kapsam›nda  karpuz  örneklerinin  en  önemli
özelliklerinden birisi olan SÇKM miktar› 8.00-9.60
°briks; TKM oran› ise %8.38-9.92 aras›nda de¤iflim
göstermifltir. Örneklerin SÇKM ve TKM içerikleri
üzerine afl›lama ve hasat zaman› faktörlerinin
etkisi önemli (P<0.05) bulunmufltur. Genel bir
de¤erlendirme yap›ld›¤›nda Crisby çeflidinin afl›l›
ve  afl›s›z  olanlar›n›n  SÇKM  ve  TKM  içerikleri
aras›nda rakamsal olarak benzerlikler oldu¤u

görülmektedir. Ancak Crimson Tide çeflidi için
afl›s›z olanlar›n SÇKM ve TKM içerikleri afl›l›
olanlara  göre  daha  yüksek  bulunmufltur.  Bu
farkl›l›¤›n  çeflit  özelli¤inden  ileri  gelebilece¤i
düflünülmektedir. Yetiflir ve Sar› (7) ile Petropoulos
vd (19) karpuzda afl›l› fide kullan›m›n›n SÇKM
içeri¤i üzerinde belirgin bir etkisinin olmad›¤›
saptam›fllard›r. Alan vd (8) farkl› kabak anaçlar›
üzerine afl›lanm›fl Crisby karpuz örneklerinin
SÇKM  de¤erlerini  analiz  etmifllerdir.  Kontrol
örne¤inde  SÇKM  de¤eri  9.70-11.13  de¤erleri
aras›nda de¤iflim gösterirken afl›l› örneklerde bu
de¤er 9.28 ile 10.20 aras›nda de¤iflim göstermifltir.
Alexopoulos vd (16) de dört farkl› anaç üzerine
afl›lanm›fl Crimson Sweet çeflidi üzerine yapt›klar›
çal›flmada afl›s›z örneklerde daha düflük SÇKM
tespit etmifllerdir. Colla vd (20) taraf›ndan yap›lan
çal›flmada da iki farkl› anaç üzerine afl›lanm›fl Tex
karpuz çeflidinin TKM miktar›n›n %9.18-10.74,
afl›s›z olan karpuzda da bu de¤erin %9.23-10.01
aral›¤›nda da¤›l›m gösterdi¤ini tespit edilmifltir.
Araflt›rma bulgular›m›z Crimson Tide çeflidi için
literatür de¤erleri ile benzer durumun oldu¤unu
göstermektedir. Örneklerin SÇKM ve TKM içeri¤i
hasat zaman›na göre de de¤ifliklik göstermifl,
ikinci hasat dönemi örneklerinde her iki parametre
de¤eri de daha yüksek bulunmufltur.
Analiz edilen örneklerdeki ortalama toplam kül
miktarlar›  %0.21  ile  %0.30  aras›nda  de¤iflim
göstermifl olup, özellikle anaçlar aras›nda önemli
farkl›l›klar bulunmufltur. Uygulamalar›n etkinli¤i
de¤erlendirildi¤inde afl›l› olanlar›n baz›lar›n›n kül
içeri¤i afl›s›z olanlardan daha yüksek iken baz›lar›n›n
ise daha düflük olmufltur. Genel bir de¤erlendirme
yap›ld›¤›nda RS841 anac› üzerine afl›l› olanlar›n
kül içeriklerinin di¤erlerine oranla daha yüksek
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Çizelge 2. Karpuzlarda anaç, çeflit ve hasat zaman›na göre ortalama baz› kimyasal özelliklerine ait Duncan testi sonuçlar› (Ortalama±
Standart Hata).
Table 2. Duncan Multiple Comparision Test results of chemical quality parameters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time
of watermelon (mean±standard error).

Örnek SÇKM (°briks) TKM (%) T. Kül (%) TFM (mg/kg) Likopen (mg/kg)
Sample °Brix Total Dry Matter(%) Total Ash (%) Total Phenolic Matter (mg/kg) Lycopene (mg/kg)

AgentarioXCrisby 8.28d±0.275 8.78d±0.260 0.21e±0.015 157.88d±41.72 65.01ab±3.91
AgentarioXCrimson Tide 8.90b±0.520 9.47b±0.556 0.22de±0.009 157.73d±37.78 69.03ab±6.09
MaximusXCrisby 8.13ef±0.275 8.70d±0.308 0.28b±0.006 163.58c±41.49 55.78b±3.15
MaximusXCrimson Tide 8.00f±0.376 8.38e±0.335 0.23d±0.026 158.45d±37.57 82.58a±10.31
RS841XCrisby 8.13ef±0.048 8.75d±0.023 0.30a±0.006 158.22d±39.06 70.55ab±4.70
RS841XCrimson Tide 8.48c±0.103 8.90c±0.039 0.27bc±0.012 163.32c±41.42 72.83ab±3.40
Crisby 8.20de±0.235 9.00c±0.319 0.21e±0.015 181.00a±48.15 65.43ab±5.24
Crimson Tide 9.60a±0.530 9.92a±0.608 0.26c±0.018 166.81b±40.95 71.22ab±10.13

1.Hasat (1th harvest) 8.42b±0.182 8.95b±0.196 0.22b±0.010 92.34b±0.89 66.26±3.50
2.Hasat (2nd harvest) 8.51a±0.214 9.02a±0.204 0.27a±0.007 234.40a±3.25 71.84±3.18

Her sütundaki farkl› harfler (faktörlere göre) ortalamalar aras›nda P<0.05 seviyesinde fark oldu¤unu göstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.



oldu¤u  görülecektir.  Çeflitlerin  afl›s›z  olanlar›
karfl›laflt›r›ld›¤›nda da Crimson Tide çeflidinin kül
içeri¤inin Crisby çeflidine oranla daha yüksek
oldu¤u ortadad›r. Bu veriler kullan›lan anaç ve
çeflitlere göre karpuzun kül içeri¤inde önemli
farkl›l›klar olabilece¤ini göstermektedir. ‹kinci
hasat  dönemi  örneklerinin  toplam  kül  içeri¤i
birinci hasat dönemine göre daha yüksek olmufltur.
Baysal vd (21) karpuzun toplam kül içeri¤ini
%0.3 olarak bildirmifltir. Bulgular ile literatür
de¤eri aras›nda benzerlikler vard›r. 
Çal›flma kapsam›nda meyve-sebzelerin önemli
fonksiyonel özelliklerinden olan toplam fenolik
madde içerikleri karpuz örneklerinde belirlenmifltir.
Araflt›rma kapsam›nda analiz edilen örneklerin
TFM içeri¤i 92.34-234.40 mg/kg de¤erleri aras›nda
de¤iflim göstermifltir. Örneklerin TFM içerikleri
de afl›lama ve hasat zaman› faktörlerinden önemli
oranda (P<0.05) etkilenmifltir. Afl›s›z örneklerin
TFM içeri¤i afl›l› olanlara göre genel olarak daha
yüksek olmufltur. En yüksek TFM içeri¤i afl›s›z
Crisby çeflidinde tespit edilmifl bunu afl›s›z Crimson
Tide  çeflidi  takip  etmifltir.  Anaçlara  göre  bir
de¤erlendirme yap›ld›¤›nda da Agentario anac›
üzerine afl›l› olanlar di¤er iki anaç üzerine afl›l›
olanlara göre daha düflük TFM içeri¤ine sahip
olmufltur.  Örneklerin  TFM  içeri¤inde  hasat
zaman›na göre ise oldukça belirgin bir de¤iflim
olmufltur. ‹kinci hasat dönemi örneklerinin ortalama
TFM içeri¤i birinci hasat dönemi ortalamas›n›n
yaklafl›k 2.5 kat› olarak tespit edilmifltir. Bu da hasat
zaman›n›n tüketici tercihleri de de¤erlendirilerek
biraz  geciktirilmesinin  ürün  fonksiyonelli¤i
aç›s›ndan daha faydal› olaca¤›n› göstermektedir. Tlili
vd (22) yapt›klar› çal›flmada 6 karpuz çeflidinde
TFM miktar›n›n 89.7-127.2 mg/kg (taze meyve)
aral›¤›nda  da¤›l›m  gösterdi¤ini  bulmufllard›r.
Bulgular›m›z ortalama de¤erlere göre literatür
de¤erlerinden biraz yüksektir. Bunun baflta çeflit
olmak üzere yetifltirme ve iklim koflullar›, hasat
zaman› gibi faktör farkl›l›klar›ndan ileri gelebilece¤i
düflünülmektedir. Nitekim birinci hasat ortalama
verileri   ile   literatür   de¤erleri   benzerlikler
göstermekte iken ikinci hasat dönemi örnekleri
bu verilerden daha yüksektir. 
Karpuzun karakteristik k›rm›z› rengi üzerinde
likopenin belirleyici rolü vard›r. Karpuzda en
yüksek oranda olan karotenoit likopendir (22).
Yap›lan çal›flmada karpuzda likopen miktar›n›n
55.78 ile 82.58 mg/kg aras›nda de¤iflim gösterdi¤i
tespit edilmifltir. Hasat zaman›na göre örneklerin
likopen  içerikleri  aras›nda  istatiksel  bir  fark
bulunmam›flt›r. Afl›lama uygulamalar›na göre ise

baz› uygulamalar aras›nda istatistiksel farkl›l›klar
bulunmaktad›r. Afl›l› ve afl›s›z Crimson Tide çeflidinin
likopen içerikleri Crisby örneklerinden daha
yüksek oldu¤u görülmüfltür. Bunun bir çeflit
özelli¤i oldu¤u düflünülmektedir. Hasat zaman›na
göre bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda da istatistiksel
olarak  olmasa  da  rakamsal  olarak  ikinci  hasat
dönemi örneklerinin ortalama likopen içeri¤i birinci
hasat dönemi ortalamas›ndan daha yüksektir.
Olives-Barba vd (23) karpuzunda içinde oldu¤u
baz›   sebzelerin   likopen   içeriklerini   analiz
etmifllerdir. Çal›flmada materyal olarak kullan›lan
karpuzun likopen içeri¤i 6.5-7.3 mg/100 g olarak
tespit edilmifltir. Tadmor vd (24) taraf›ndan yap›lan
çal›flmada da karpuzun likopen içeri¤i 4.88
mg/100 g olarak tespit edilmifltir. Tlili vd (22)
taraf›ndan yap›lan çal›flmada 6 karpuz çeflidinde
likopen içeriklerinin 47.4-112.0 mg/kg aral›¤›nda
de¤iflim gösterdi¤i tespit edilmifltir. Bulgular›m›z
genel olarak literatür de¤erleri ile benzerlikler
göstermektedir.  Araflt›rma  bulgular›  aras›nda
görülen farkl›l›klar›n baflta incelenen çeflit olmak
üzere yetifltirme teknikleri, iklim ve toprak gibi
faktörlerdeki   farkl›l›klar   ileri   gelebilece¤i
düflünülmektedir.
Araflt›rmam›za konu olan karpuz örneklerinde
kuru madde üzerinden baz› makro ve mikro
besin element içerikleri analiz edilmifl, sonuçlar
afl›lama  uygulamalar›  ve  hasat  zaman›na  göre
Çizelge 3’te verilmifltir. Örneklerin mineral madde
içerikleri afl›lama uygulamas› ve hasat zaman›na göre
istatistiksel olarak önemli farkl›l›klar göstermifltir
(P<0.05).    Hücrelerde    ozmotik    bas›nc›n
dengelenmesinde, kaslar›n kas›l›p-gevflemesinde,
sinir uyar›lar›n›n iletiminde görev almakta (25)
olan potasyum örneklerde %1.10-1.54 aral›¤›nda
da¤›l›m  göstermifltir.  Genel  bir  de¤erlendirme
yap›ld›¤›nda afl›l› karpuzlar›n afl›s›z olanlara göre
daha yüksek K içeri¤ine sahip oldu¤u söylenebilir.
Anaçlar aras›nda da Maximus üzerine afl›l› olanlar
di¤erlerine göre daha yüksek K içeri¤ine sahip
olmufltur. Hasat zaman›na göre de¤erlendirme
yap›ld›¤›nda da ikinci hasat dönemi örneklerinin
ortalama   K   içeri¤i   birinci   hasat   dönemi
ortalamas›ndan daha yüksek olmufltur. Di¤er
makro besin elementlerine göre karpuzda daha
yüksek oranda bulunan bir di¤er element olan
magnezyum,  g›da  bileflenlerinin  metabolize
edildi¤i enzimatik reaksiyonlar›n ço¤unda görev
alan bir mineral maddedir (25, 26). Magnezyum
örneklerde %0.14-0.65 aral›¤›nda de¤iflen oranlarda
bulunmaktad›r.   Potasyumda   oldu¤u   gibi
magnezyumda afl›l› olan karpuzlarda daha yüksek
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oranda bulunmaktad›r. Bu anlamda da özellikle
Agentario anac› öne ç›kmaktad›r. Hasat zamanlar›na
göre bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda ise magnezyum
di¤er besin elementlerinin aksine birinci hasat
dönemi örneklerinde daha yüksek bulunmufltur.
Örneklerde miktar› tespit edilen makro elementlerden
biri olan fosfor, sinir sisteminin çal›flmas›, vücutta
ozmotik bas›nç ve pH’n›n dengelenmesinde,
enerji metabolizmas›nda ve hücre çal›flmas›nda
görev almaktad›r (25, 27). Örneklerin P içeri¤i
uygulamalara göre önemli farkl›l›klar göstermifl
olup %0.16-0.23 aral›¤›nda da¤›l›m göstermifltir.
Potasyumda  oldu¤u  gibi  bu  element  için  de
Maximus anac› ön plana ç›km›flt›r. Ancak bu element
için afl›l› ve afl›s›z olan karpuzlar aras›nda belirgin
bir farkl›l›k görülememifltir. Hasat zaman›na göre
bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda da ikinci hasat
dönemi örneklerinin fosfor içeri¤i ortalamas›n›n
birinci hasat dönemi ortalamas›ndan yüksek ol-
du¤u görülecektir. Örneklerde miktar› tespit edilen
bir di¤er element olan kalsiyum pankreatik lipaz,
adenozin trifosfat ve baz› proteolitik enzimlerin
çal›flmas›n› sa¤lamaktad›r. Ayr›ca bu element hücre
zar› geçirgenli¤ini artt›rarak besin maddelerinin
emilimini h›zland›rmaktad›r (26). Örneklerdeki
kalsiyum miktar› %0.08-0.18 aras›nda da¤›l›m
göstermektedir. Kalsiyum içeri¤i Maximus anac›
üzerine afl›lanm›fl olan Crisby örne¤inden en
yüksek olmufltur. Kalsiyumda da ikinci hasat
dönemi örnekleri daha zengin olmufltur.
Araflt›rma kapsam›nda miktar› belirlenen mikro
elementlerden demir ve çinko düzeyleri afl›lama
ve hasat dönemine göre örneklerde önemli oranda
farkl›l›klar göstermifltir. Vücutta oksijen tafl›ma
özelli¤i olan demiri yetiflkinlerin günde 10-15 mg
kadar almalar› gerekti¤i bildirilmektedir (25).
Örneklerin  demir  içeri¤i  16.96-25.54  mg/kg
aras›nda de¤iflim göstermifltir. En yüksek demir
içeri¤ine sahip örnek RS841 üzerine afl›l› Crisby
örne¤i olmufltur. Hasat dönemine göre de¤erlendirme
yap›ld›¤›nda da örneklerin ortalama demir içerikleri
ikinci  hasat  döneminde  birinci  hasat  dönemi
örneklerine göre daha yüksek olmufltur. Örneklerde
miktar› belirlenen bir di¤er element çinkodur.
Vücutta karbonhidrat ve protein metabolizmas›nda
görev alan, hücre bölünmesinde büyümede rolü
olan çinko (25) içeri¤i üzerine de afl›lama ve hasat
dönemi faktörlerinin etkisi önemli olmufltur.
Örneklerin  çinko  içerikleri  2.41-3.69  mg/kg
de¤erleri aras›nda da¤›l›m göstermifltir. Afl›l› olan
örneklerin çinko içerikleri afl›s›z olan kontrol
örneklerine göre daha yüksek olmufltur. Afl›l›

olanlar aras›nda da farkl› anaçlar üzerine afl›l›
olan Crisby çeflidinin çinko içeri¤i Crimson Tide
çeflidine  göre  daha  yüksek  olmufltur.  Di¤er
elementlerde  de  oldu¤u  ikinci  hasat  dönemi
örneklerinin çinko içeri¤i birinci hasada oranla
daha  yüksek  olmufltur.  Literatür  de¤erlerine
bak›ld›¤›nda karpuzda potasyum, magnezyum,
fosfor, kalsiyum, demir ve çinko miktarlar› s›ras›yla
potasyum 112 mg/100g, 10 mg/100g, 11
mg/100g, 7 mg/100g, 0.24 mg/100 g ve 0.10
mg/100g olarak verilmifltir (28). Baysal vd (21)
de karpuzun 100 gram›nda 100 mg potasyum, 10 mg
fosfor, 7 mg kalsiyum bulundu¤unu belirtmifllerdir.
Araflt›rma kapsam›nda analiz edilen karpuzun
toplam kurumadde içeri¤inin yaklafl›k %10 oldu¤u
dikkate  al›nd›¤›nda  bulgular›m›z›n  literatür
de¤erleri ile benzerlikler gösterdi¤i görülecektir.
G›da ürünlerinin önemli bir k›sm›n›n tüketilebilirli¤ini
belirleyen en önemli özelliklerden birisi rengidir.
Araflt›rma  kapsam›nda  karpuz  örneklerinde
gerçeklefltirilen bir di¤er analiz grubu da renk
de¤erleridir. Üretilen örneklerin ortalama CIE L,
a*, b*, C, h renk de¤erleri Çizelge 4’te verilmifltir.
Örneklerin  tüm  renk  de¤erleri  üzerine  hasat
zaman›n›n  etkisi  önemsiz  olmufltur.  Afl›lama
uygulamalar›n›n etkisine bak›ld›¤›nda da L renk
de¤eri üzerine uygulamalar›n etkisi önemsiz iken
di¤er renk bileflenleri üzerine olan etki istatistiksel
olarak önemli bulunmufltur. 
Örneklerin CIE L renk de¤eri 35.26 ile 37.17
aras›nda de¤iflim göstermifltir.  En yüksek L renk
de¤eri afl›s›z örneklerde tespit edilmifltir. ‹kinci
hasat  dönemi  L renk  de¤eri  de  birinci  hasat
dönemine göre daha yüksek olmufltur. Karpuzun en
belirleyici renk bilefleni k›rm›z›l›k olup k›rm›z›l›k
göstergesi olan a* renk de¤eri kullan›lan anaca
göre  istatistiksel  de¤iflim  göstermifltir.  Afl›l›
örnekler  aras›nda  en  yüksek  a*  renk  de¤eri
Maximus üzerine afl›l› Crimson Tide çeflidinde olmufl
bunu 29.15 a* renk de¤eri ile afl›s›z Crimson Tide
çeflidi takip etmifltir. En düflük a* renk de¤eri ise
Agentario anac› üzerine afl›l› olan Crimson Tide
çeflidinde tespit edilmifltir. Hasat dönemlerine
göre ise a* renk de¤erinde önemli bir de¤iflim
görülmemifltir. Sar› renk göstergesi olan pozitif b*
renk de¤erleri 12.98 ile 16.62 aras›nda da¤›l›m
göstermifltir. CIE a* renk de¤erinde oldu¤u gibi en
düflük b* renk de¤eri de Agentario anac› üzerine
afl›l› olan Crimson Tide çeflidinde saptanm›flt›r.
En yüksek b* renk de¤eri ise Maximus üzerine
afl›l› Crisby çeflidinde belirlenmifltir. CIE a* renk
de¤erinde oldu¤u gibi b* renk de¤erinde de hasat
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zamanlar›na göre istatistiksel olarak önemli bir
farkl›l›k tespit edilememifltir. 
CIE  a*  ve  b*  renk  de¤erleri  yard›m›yla  da
hesaplanabilen renk fliddeti olarak da bilinen C
renk de¤eri ortalamalar› da 26.72 ile 33.25 aras›nda
da¤›l›m göstermifltir. CIE a* ve b* renk de¤erlerinde
oldu¤u  gibi  C  renk  de¤erinde  de  afl›lama
uygulamalar›na göre önemli farkl›l›klar meydana
gelmifltir. Örnekler aras›nda C renk de¤eri en
yüksek olan afl›s›z Crimson Tide çeflidi olmufltur.
C renk de¤erindeki de¤iflim de hasat zaman›na
göre önemsiz düzeyde kalm›flt›r. Ölçümü yap›lan
bir di¤er renk bilefleni de renk tonu aç›s› olarak
da bilinen h renk de¤eri olup bu de¤er ortalama
26.67 ile 33.28 aras›nda da¤›l›m göstermifltir. Genel
bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda farkl› anaçlar
üzerine afl›l› ve afl›s›z Crisby örneklerinin h renk
de¤erleri di¤erlerine oranla daha yüksek olmufltur.
Di¤er tüm renk bileflenlerinde oldu¤u gibi h renk
de¤erinde de hasat zamanlar› aras›nda önemli bir
farkl›l›¤›n olmad›¤› görülmüfltür. Karaca vd (17)
yapt›klar› çal›flmada 21 su kaba¤› (L. siceraria)

genotipinin karpuza bitki geliflimi, verim ve kalite
aç›s›ndan anaçl›k potansiyelini araflt›rm›fllard›r.
Kalem olarak Crimson Tide karpuz çeflidi ve
karfl›laflt›rma amac› ile 2 hibrit su kaba¤› anac›
kullan›lm›flt›r. Kontrol olarak kullan›lan Crimson
Tide çeflidinde C de¤eri 33.5; h de¤eri 41.4 olarak
ölçülmüfltür. Farkl› anaçlar üzerine afl›lanm›fl
olanlar›n C ve h de¤erleri de s›ras›yla 28.1-35.9
ile 35.2-42.3 aral›¤›nda da¤›l›m göstermifltir.  

Genel bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda da afl›l›
karpuzlar›n sertlik de¤erleri ve mineral madde
içeriklerinin afl›s›z olanlara göre daha yüksek
oldu¤u söylenebilir. SÇKM ve TKM yönünden ise
afl›s›z Crimson Tide çeflidi di¤erlerine göre daha
yüksek de¤erlere sahip olmufltur. Bir di¤er
önemli farkl›l›kta iki hasat zaman› aras›nda ortaya
ç›km›flt›r.  Fonksiyonel  bileflenler  yönünden
(mineral madde, TFM, likopen) ikinci hasat dönemi
avantajl› konumda olmufltur. Meyve sertli¤inde
ise birinci hasat ile ikinci hasat aras›nda önemli
farkl›l›k ortaya ç›km›flt›r.

Çizelge 3. Karpuzlarda anaç, çeflit ve hasat zaman›na göre ortalamalar› baz› mineral madde miktarlar›na ait Duncan Testi sonuçlar›
(Oralama±Standart Hata).
Table 3. Duncan Multiple Comparision Test results of some mineral matters with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of
watermelon (mean±standard error).

Örnek Sample K (%) Mg (%) P (%) Ca (%) Fe (mg/kg) Zn (mg/kg)

AgentarioXCrisby 1.36c±0.022 0.64a±0.286 0.17c±0.011 0.11c±0.004 21.83c±0.633 3.69a±0.079
AgentarioXCrimson Tide 1.26e±0.018 0.65a±0.287 0.16c±0.006 0.12bc±0.004 23.10b±0.571 2.60c±0.063
MaximusXCrisby 1.54a±0.016 0.16b±0.006 0.23a±0.008 0.18a±0.006 16.96d±0.607 3.65a±0.155
MaximusXCrimson Tide 1.40b±0.019 0.16b±0.009 0.22ab±0.006 0.13b±0.005 23.14b±0.525 2.45c±0.155
RS841XCrisby 1.32d±0.043 0.15b±0.006 0.14d±0.006 0.09d±0.004 25.54a±0.443 3.12b±0.079
RS841XCrimson Tide 1.35cd±0.036 0.15b±0.009 0.17c±0.006 0.13b±0.006 21.26c±0.673 2.49c±0.180
Crisby 1.10f±0.049 0.15b±0.006 0.22ab±0.006 0.08d±0.004 21.72c±0.376 2.52c±0.112
Crimson Tide 1.27e±0.070 0.14b±0.006 0.21b±0.008 0.13b±0.006 21.52c±0.627 2.41c±0.119

1.Hasat (1th harvest) 1.27b±0.036 0.39a±0.111 0.18b±0.008 0.11b±0.007 21.09b±0.620 2.68b±0.140
2.Hasat (2nd harvest) 1.38a±0.027 0.16b±0.004 0.20a±0.008 0.13a±0.007 22.68a±0.588 3.05a±0.128

Her sütundaki farkl› harfler (faktörlere göre) ortalamalar aras›nda P<0.05 seviyesinde fark oldu¤unu göstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.

Çizelge 4. Karpuzlarda anaç, çeflit ve hasat zaman›na göre renk de¤erlerine ait Duncan Testi sonuçlar› (Ortalama±Standart Hata)
Table 4. Duncan Multiple Comparision Test results of colour values with respect to rootstocks, cultivars and harvesting time of watermelon
(mean±standard error).

Örnek Sample L a* b* C h

AgentarioXCrisby 36.71±0.715 26.23abc±1.465 16.04a±0.781 30.75ab±1.602 31.51b±0.805
AgentarioXCrimson Tide 35.26±1.943 23.35c±1.072 12.98b±0.648 26.72b±1.246 29.05c±0.304
MaximusXCrisby 35.59±0.966 27.91ab±1.954 16.62a±0.967 32.48a±2.163 30.84b±0.471
MaximusXCrimson Tide 36.26±1.700 29.23a±1.335 14.71ab±0.896 32.73a±1.571 26.67d±0.587
RS841XCrisby 36.24±1.081 26.36abc±1.200 16.11a±0.587 30.89ab±1.312 31.46b±0.466
RS841XCrimson Tide 35.54±1.742 27.28ab±1.207 14.85ab±0.429 31.07ab±1.219 28.62c±0.726
Crisby 37.15±0.855 24.33bc±1.926 15.80a±0.475 29.04ab±1.752 33.28a±1.830
Crimson Tide 37.17±1.221 29.15a±1.944 15.99a±1.240 33.25a±2.300 28.69c±0.292

1.Hasat (1th harvest) 35.55±0.516 26.82±0.834 15.14±0.519 30.82±0.949 29.44±0.469
2.Hasat (2nd harvest) 36.93±0.678 26.63±0.890 15.63±0.367 30.92±0.883 30.59±0.731

Her sütundaki farkl› harfler (faktörlere göre) ortalamalar aras›nda P<0.05 seviyesinde fark oldu¤unu göstermektedir.
Means followed by different letter within same column (factors) are significantly different at P<0.05.
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