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HIZLI Escherichia coli TANIMLANMASINDA
ULTRAVİYOLE DESTEKLİ İNDOL VE MUG ESASLI

TESTLERİN KIYASLANMASI

Özet

Bu çal›flmada önceki ISO standard›nda (ISO 9308-1:2000) belirtilen UV destekli indol esasl› h›zl› E. coli
testi ile Bactident E. coli testi (MUG esasl› h›zl› test) karfl›laflt›r›lm›flt›r. Bu amaçla çeflitli g›da örneklerinden
izole edilen ve tan›s› yap›lm›fl olan 46 adet E. coli izolat›, 4 referans E. coli suflu ile koliform grup bakterilerin
gelifltirildi¤i besiyerlerinde tipik koliform kolonisi oluflturmasa da; geliflerek koloni oluflturabilen birer
adet Salmonella Enteritidis ve Klebsiella oxytoca olmak üzere toplam 52 Enterobacteriaceae üyesi
bakteri her iki yöntemle analiz edilmifltir. Araflt›rma sonuçlar›na göre MUG esasl› h›zl› test %100 do¤ru
sonuç verirken UV destekli indol esasl› testte %94.1 do¤ru sonuç al›nm›flt›r. K. oxytoca, bu testte soruna
neden olmufltur. Laboratuvar koflular›nda Bactident E. coli kitinin kullan›lmas› UV destekli indol testine
k›yasla çok daha h›zl› ve kolay olarak de¤erlendirilmifltir.   

Anahtar kelimeler: Escherichia coli, MUG, indol, h›zl› tan›mlama

THE COMPARISON OF RAPID Escherichia coli TESTS BASED ON 
MUG AND ULTRAVIOLET SUPPORTED INDOLE 

Abstract

In this study, Bactident E. coli (rapid test based on MUG) and indole test supported by UV which was
indicated in previous ISO method (ISO 9308:2000) was compared. Both methods were applied on 46
E. coli strains which were isolated from different food samples, 4 reference E. coli strains, 2 non-coliform
bacteria as Salmonella Enteritidis and Klebsiella oxytoca which can be grown on the coliform media.
46 E. coli isolates, isolated from various foods and identified by MUG and indole tests. According to
results accuracy of indole test supported by UV was determined as 94.1% whereas it was found 100%
for Bactident E. coli. K. oxytoca has caused problem in UV supported indole test. In laboratory conditions,
using Bactident E. coli is more rapid and easy then UV supported indole test.   
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GİRİŞ
Kontamine  olmufl  içme  suyu,  geliflmekte  olan
ülkelerin yan› s›ra geliflmifl ülkelerde de sa¤l›k
sorunu olmaya devam etmektedir (1). ‹çme ve
kullanma sular›n›n hijyenik kalitesini belirlemek
için kullan›lan uluslararas› yöntemlerin ço¤u
membran filtrasyon yöntemi ile koliform grup
bakteri  ve  Escherichia  coli analizi  üzerine
kurulmufltur  (2).  Avrupa  Birli¤i'nde  içme  ve
kullanma sular›n›n yasal mikrobiyolojik analizinde
de  koliform  ve  E.  coli analizi  a¤›rl›kl›  olarak
yap›lmaktad›r (3).

E. coli, di¤er koliform grup bakterilerden farkl›
olarak  spesifik  olarak  fekal  kontaminasyon
indikatörüdür. E. coli analizine yönelik yöntemlerin
birço¤unda önce koliform bakteriler belirlenir,
bunlar›n  içinde  E.  coli olanlar  araflt›r›l›r.  Bu
analizlerin  yine  birço¤unda  44.5  °C'ta  24  sa
inkübasyon sonunda triptofandan indol oluflturma
testi  ile  β-D-glucuronidase  (MUGaz)  enzim
varl›¤›n›n gösterilmesi yayg›n olarak kullan›lmaktad›r
(4). Koliform grup bakteriler içinde indol pozitif
ve MUGaz enzimine sahip tek tür E. coli olmakla
birlikte E. coli sufllar› içinde nadir de olsa (%1)
indol negatif olanlar oldu¤u gibi (5) E. coli
O157:H7 serotipinde MUGaz enzimi yoktur (6).
Avrupa Birli¤i ‹çme Sular› Yönergesi, sularda
koliform ve E. coli analizinin ISO 9308-1'e göre
yap›lmas› gerekti¤ini belirtmifltir (2). TS EN ISO
9308-1 numaral› standart 2014 y›l› sonunda revize
edilmifl (7) ve koliform grup ve E. coli analizleri
için  bir  besiyeri  sunulmufltur:  Chromogenic
Coliform Agar (CCA). Bu standard›n 9308-2
(EMS)  ve  9308-3  (mikroplak)  bölümlerinde
de¤ifliklik  yoktur.  Koliform  grup  bakterilerin
analizinde kullan›lan di¤er selektif agarlardan
farkl› olarak CCA'da koliform grup bakteriler ve
E. coli koloni rengine göre net bir flekilde ayr›l›r.
Bir di¤er deyifl ile di¤er besiyerlerinden farkl›
olarak  bu  besiyerinde  koliform  grup  oldu¤u
belirlenmifl  bakterilerin  içinde  E.  coli analizi
yap›lmaz, E. coli farkl› koloni rengi (mavi) ile di¤er
koliform grup bakterilerden (k›rm›z›) do¤rudan
ayr›l›r (8). 

Öncelikle ekonomik nedenlerle mikrobiyolojide
h›zl› yöntemlere do¤ru giderek artan bir e¤ilim
vard›r.  Bu  amaçla  yeni  h›zl›  analiz  yöntemleri
gelifltirilmekte   ve   yeni   ürünler   piyasaya
sunulmaktad›r. Buna göre laboratuvarlar farkl›
metotlar kullanabilmekte ancak kulland›klar›

yöntemin  en  az  referans  yöntem  kadar  geçerli
oldu¤unu kan›tlamak zorundad›rlar (9).

Önceki uluslararas› standart metot olan ISO
9308-1:2000'e göre sularda h›zl› E. coli analizi;
membran filtrasyon sonras› filtrelerin Tryptic Soy
Agar (TSA) besiyerinde 37 °C'ta 4 sa inkübasyona
b›rak›lmas›, bu süre sonunda TSA yüzeyinden
al›nan  membran  filtrenin  Tryptone  Bile  Agar
(TBA) besiyerine aktar›larak 44.5 °C'ta 19-20 sa
süreyle inkübe edilmesi ve ard›ndan filtrenin
indol çözeltisi ile doyurulmufl filtre pedi üzerine
yerlefltirilip 254 nm UV lamba alt›nda 10-30 dk
bekletilmesi ile yap›lmaktad›r. Bu süre sonunda
k›rm›z›-pembe renk verilen koloniler E. coli
olarak tan›mlan›r (10). 

Analizde seçici besiyeri olarak TBA kullan›lma
nedeni, besiyeri bilefliminde fermente edilebilir fleker
bulunmamas› ve triptofandan indol oluflumunu
destekleyici etki göstermesidir. Membran filtrede
tipik koloni oluflturmayan olas› refakatçi floran›n
sahte pozitif sonuç vermesi, besiyeri bileflimindeki
safra tuzlar› ve yüksek inkübasyon s›cakl›¤› ile
bask›lan›r  (11-14).  254  nm  UV  lamba  alt›nda
10-30 dk süre içinde indol çözeltisi içinde bulunan
p-Dimethylaminobenzaldehyde'in      indole
dönüflmesiyle k›rm›z› pigment oluflumuna yol açt›¤›
Porubsky vd. taraf›ndan gösterilmifltir (15). Fakat
Niemi ve ark. (16) bu indol testiyle sahte negatif
sonuçlar al›nmas›n›n mümkün oldu¤unu, bunun da
testin geçerlili¤ini düflürdü¤ünü belirtmifllerdir. 

Triptofandan indol oluflturma testi, as›l olarak
Tryptone  Water  gibi  triptofan  içeren  bir  s›v›
besiyerine   koloninin   afl›lanmas›   ve   24   saat
inkübasyon sonunda kültüre birkaç damla indol
çözeltisi damlat›lmas› ile yap›l›r. E. coli flüphesi
varsa inkübasyon s›cakl›¤› olarak 44.5 °C seçilir
(17).  Önceki  ISO  9308-1  numaral›  standartta
yukar›da belirtilen yöntemin kullan›lma nedeni
membran filtre üzerindeki bütün kolonilere ayn›
anda ve beraberce indol testi uygulanmas›d›r.
Özellikle yo¤un koliform grup bakteri ve refakatçi
flora kolonisi olan filtreden kolonilerin tek tek
al›nmas› mümkün olmayabilir. 

4-methylumbelliferyl-β-D-glucuronide (MUG)
substrat› E. coli Biyotip 1 için karakteristik olan
MUGaz  enzimi  ile  parçalan›r.  Parçalanma
ürünlerinden 4-methylumbelliferone, uzun dalga
boylu (366 nm) UV lamba ile floresan ›fl›ma verir.
MUG; VRB Agar, LST Broth gibi çeflitli selektif
besiyerlerine  do¤rudan  kat›larak  h›zl›  E. coli
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analizinde kullan›labilir. Ayr›ca MUG emdirilmifl
fleritler ile tipik koliform grup bakteri kolonisinin
E. coli olup olmad›¤› 2-4 saat içinde belirlenebilir.
Bu çal›flmada da kullan›lan Bactident E. coli
(Merck) kitinde plastik fleritlere MUG ve triptofan
emdirilmifltir. Kitin özel küvetine 0.2 mL dam›t›k
su ilave edilir, koloni bu su içinde suspande edilip
2-4 sa süreyle inkübasyona b›rak›l›r. Bu sürenin
sonunda uzun dalga boylu UV lamba alt›nda
floresan verenler E. coli olarak tan›mlan›r. Kitte
bulunan Kovacs' indol çözeltisi kullan›larak E.
coli kesinlefltirilir (18). Sonuçlar genellikle 2 sa
içinde al›n›r. Bu kadar k›sa süre içinde sonuç
al›nmas›n›n nedeni 0.2 mL su içinde koloninin
yo¤un bir flekilde inoküle edilmifl olmas›d›r.

Weber ve Schäfer 1989'da yapt›klar› çal›flmada
Bactident E. coli testinin, h›zl› E. coli tan›mlamas›
için uygun bir test oldu¤unu kan›tlam›fllard›r (19).

Bu çal›flmada, laboratuvar koflullar›nda kullan›m›
kolay olan MUG esasl› Bactident E. coli ile ISO
9308-1:2000 standard›nda belirtilen UV destekli
indol esasl› h›zl› E. coli testi k›yaslanm›flt›r. 

MATERYAL ve YÖNTEM

Materyal

Toplu tüketim yerleri ve piyasadan toplanan
çeflitli g›da örneklerinden 46 adet E. coli izole
edilerek   tan›mlamalar›   gerçeklefltirilmifltir.
Ankara Üniversitesi Mühendislik Fakültesi G›da
Mühendisli¤i Bölümü mikrobiyoloji laboratuvar›
kültür koleksiyonunda bulunan E. coli ATCC
10536, E. coli ATCC 25922, E. coli ATCC 25927 ve
E. coli NRLL-B-3008 sufllar› referans sufllar olarak
kullan›lm›flt›r. Ayr›ca ad› geçen koleksiyondan
sa¤lanan ve koliform grup bakterilerin gelifltirildi¤i
besiyerlerinde tipik koliform kolonisi oluflturmasa
da geliflerek koloni oluflturabilen Salmonella
Enteritidis (indol negatif, MUGaz negatif) ile
Klebsiella oxytoca (indol pozitif, MUGaz negatif)
da denemelerde kullan›lm›flt›r. 

İzolasyon ve Tanımlama

Piyasadan toplanan g›da numunelerine Brilliant
Green  Bile  2%  (BGB)  Broth  (Merck  1.05454)
besiyerinde  44.5 °C'ta  24 sa  inkübe  edilerek
zenginlefltirme uygulanm›flt›r (25 g örnek + 225
mL BGB). Bu ifllemin amac› numunede E. coli
varsa izolasyon olas›l›¤›n› art›rmakt›r. ‹nkübasyon
süresi sonunda Fluorocult Violet Red Bile (FVRB)
Agar (Merck 1.04030) besiyerine öze ile sürme

yap›lm›fl   ve   Petri   kutular›   44.5 °C'ta   18   sa
inkübasyona b›rak›lm›flt›r. ‹nkübasyonun 18 sa
sürme nedeni floresan ›fl›man›n net bir flekilde
gözlemlenmesi bir di¤er deyifl ile, floresan ›fl›ma
yo¤unlu¤una ba¤l› olarak floresan negatif olan
kolonilerin al›nmamas›d›r (17). Bu süre sonunda
UV lamba alt›nda (366 nm) floresan ›fl›ma veren
ve saf halde izole edilebilecek koloniler izole
edilmifltir.  Her  g›da  numunesinden  farkl›  sufl
olmas› amac›yla Petri kutular›ndan 1 adet E. coli
kolonisi al›nm›fl ve ayr› ayr› Fluorocult Lauryl
Sulphate Tryptose (FLST) Broth (Merck 1.12588)
besiyerine ekilmifltir. 37 °C'ta 24 sa inkübasyonun
sonunda floresan testi yap›lm›fl, pozitif sonuç
veren tüplerden safl›k kontrolü amac›yla yine
FVRB Agara sürme yap›lm›fl ve hemen ard›ndan
floresan pozitif sonuç veren bu tüplere indol testi
uygulanm›flt›r. ‹ndol testi de pozitif olan tüplerden
ekimi yap›lm›fl FVRB Agar besiyerleri 37 °C'ta 18
sa süre ile inkübasyona b›rak›lm›flt›r. ‹nkübasyon
sonunda tüm Petri kutusunun floresan kontrolü
yap›lm›fl ve pozitif sonuç veren koloniler saf E.
coli kültürü olarak tan›mlanarak Tryptic Soy
Broth (TSB) besiyerine (Merck 1.05459) afl›lanm›fl
ve 37 °C'ta 24 sa süreyle inkübasyona b›rak›lm›flt›r.
Bu süre sonunda kültürler standart buzdolab›na
al›narak   denemelerde   kullan›lmak   üzere
stoklanm›fllard›r  (17).  Denemeler  s›ras›nda
kültürler  ayn›  besiyeri  (TSB)  ve  inkübasyon
koflullar›nda  aktiflefltirilmifllerdir.  Buna  göre
denemelerde indol ve MUGaz pozitif oldu¤u
önceden saptanm›fl E. coli izolatlar› kullan›lm›flt›r.

UV Destekli İndol Testi ile Hızlı E. coli Analizi

Bu çal›flman›n amac› ISO 9308-1:2000 standard›n›
sorgulama de¤ildir. Sadece bu standartta belirtilen
h›zl› indol testi denenmifltir. Bu amaçla, aktiflefltirilen
kültürler TSA (Merck 1.05458) besiyeri üzerine
yerlefltirilen membran filtre (Sartorius 13005-50-AJN)
yüzeyine öze ile sürülerek 37 °C'ta 4 sa inkübasyona
b›rak›lm›fl ve bu süre sonunda TSA yüzeyinden
al›nan membran filtre steril koflullarda E. coli için
selektivite sa¤layan TBA (Oxoid CM0595) besiyerine
aktar›larak 44.5 °C'ta 20 sa süreyle inkübasyona
b›rak›lm›flt›r. ‹ndol çözeltisi ISO 9308-1:2000'de
tan›mland›¤› flekliyle 100 mL 1 mol/L HCl asit
içinde  0.5  g  p-Dimethylaminobenzaldehyde
çözünmesiyle  haz›rlanm›flt›r.  Bu  çözelti  ile
doyurulmufl filtre pedi üzerine TBA'dan al›nan
membran filtre yerlefltirilerek UV lamba alt›nda
30 dakika bekletilmifl ve bu süre sonunda UV
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lamba alt›nda k›rm›z›-pembe renk koloni veren
bakteriler indol pozitif olarak de¤erlendirilmifltir.

MUG Esaslı Hızlı Test 

Aktiflefltirilmifl kültürler, VRB Agar besiyerine
öze ile sürülerek 37 °C'ta 24 sa süreyle inkübasyona
b›rak›lm›flt›r.  Buradan  izole  edilen  koloniler
Bactident E. coli kitindeki (Merck 1.13303) özel
küvetlerde 0.2 mL dam›t›k su içinde yo¤un bir
bulan›kl›k verecek flekilde çözündürülmüfl, test
fleridi bu süspansiyona dald›r›larak ve her 30
dakikada kontrol edilerek en çok 2 sa süre ile 37
°C'ta inkübe edilmifltir. Uzun dalga boylu UV
lamba ile yap›lan kontrollerde floresan ›fl›ma
görülmesi MUGaz pozitif olarak de¤erlendirilmifltir
(20). Floresan pozitif sonuç al›nan küvetlere ayn›
kitin içinde bulunan Kovacs' indol çözeltisinden
1 damla damlat›larak indol testi yap›lm›flt›r. 

BULGULAR VE TARTIŞMA

Analizde kullan›lan bakterilerin indol ve MUGaz
analizlerinde beklenen ve elde edilen sonuçlar
çizelge 1'de özetlenmifltir.

UV destekli indol testinde 46 E. coli izolat›n›n
kolonilerinden 43 adedi k›rm›z› renk (indol pozitif)
ve  1  adedi  aç›k  pembe  renk  (zay›f  indol)
olufltururken, 2 adedinde renksiz (indol negatif)
sonuç al›nm›flt›r. fiahit  olarak kullan›lan 4 referans
E. coli suflunun hepsi indol pozitif sonuç vermifltir.
S. Enteritidis, 44.5 °C'ta geliflemedi¤i için indol
testi  uygulanamam›flt›r  ancak  K.  oxytoca TBA
besiyerinde bu s›cakl›kta geliflebilmifl ve indol
pozitif sonuç vermifltir. Bu durumda S. Enteritidis
d›fl›nda 51 bakterinin 49 adedinden indol pozitif
sonuç  al›nm›flt›r.  Her  ne  kadar  K. oxytoca
kendisinden  beklenen  indol  pozitif  sonucu
vermiflse de analizin mant›¤› aç›s›ndan bak›ld›¤›nda
sahte pozitif olarak de¤erlendirilmifl ve buna
göre bu testin do¤rulu¤u %94.1 (48/51) olarak

hesaplan›flt›r.  

MUG esasl› h›zl› tayin yönteminin uyguland›¤› 46
E.  coli  izolat›  ile  4  referans  E. coli  suflunun
tamam›n›n  UV  lamba  alt›nda  floresan  ›fl›ma
(MUGaz pozitif sonuç) verdi¤i görülmüfltür. S.
Enteritidis MUGaz ve indol negatif sonuç verirken
K. oxytoca MUGaz negatif ancak indol pozitif
sonuç vermifltir. Bu sonuçlara göre Bactident E.
coli için do¤ruluk pay› %100'dür (52/52). Burada
K. oxytoca için al›nan pozitif indol sonucu do¤ru
sonuç  olarak  de¤erlendirilmifltir  çünkü  kitin
içindeki Kovacs' indol ay›rac› genel indol testi
olarak kullan›lmaktad›r. 

Bactident E. coli kiti ile yap›lan analizde 46 E. coli
izolat›n›n tümünün MUGaz pozitif sonuç vermesi
beklenen bir sonuçtur çünkü bu izolatlar›n tümü
pozitif MUGaz reaksiyonuna göre izole edilmifllerdir.
Di¤er 6 referans bakteri de bu kitte beklenen
sonuçlar›  vermifllerdir.  Özetle,  denemelerde
kullan›lan 52 bakterinin tümü Bactident E. coli
kitinde beklenen sonucu vermifltir. Bu kit ile
yap›lan ilave indol testinde pozitif sonuç veren
K. oxytoca sorun olarak görülmemektedir çünkü
tüm indol pozitif bakteriler bu kit ile ayn› sonucu
vereceklerdir. Ancak bu kit, genel bir tan›mlama
kiti de¤il, sadece koliform grup oldu¤u selektif
besiyerinde tipik koloni morfolojisi ile anlafl›lan
bakterilerin E. coli olup olmad›¤›na yöneliktir.
Bu besiyerlerinde seçicilik, genellikle laktozdan
asit oluflturma ve selektif katk›lar ile refakatçi
floran›n bask›lanmas› ile sa¤lan›r. Laktoz pozitif
olan di¤er Enterobacteriaceae üyeleri, koliform
grup için haz›rlanm›fl selektif besiyerlerinde farkl›
morfolojide koloniler oluflturarak koliform grup
bakterilerden ayr›l›r. Bu durumda bu bakteriler
zaten Bactident E. coli kiti ile teste al›nmayacaklard›r
ve zaten indol testi bu kitin as›l de¤il tamamlay›c›
testidir (21). 
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Çizelge 1. Analizde kullan›lan bakterilerin ‹ndol ve MUGaz beklenen ve elde edilen sonuçlar›
Table 1. The expected and the acquired indole and MUGase results of the bacteria used.

Bakteri MUGaz (1) ‹ndol (1) H›zl› ‹ndol Testi (2) Bactident E. coli
MUGase (1) Indole (1) Rapid Indole  Test  (2) MUGase (2) Indole (2)

E. coli (46 izolat) + + + + +
E. coli (4 flahit) + + + + +
S. Enteritidis – – * – –
K. oxytoca – + + – +
(1) Beklenen reaksiyon Expected reaction
(2) Elde edilen sonuç Acquired reaction
* Analiz yap›lamam›flt›r; bakteri TBA besiyerinde 44.5 °C'ta geliflmemifltir Not analyzed, bacterium didn't growth at 44.5 °C



Bununla birlikte kit içeri¤inde bulunan indol
çözeltisi ile testin tamamlanmas› E. coli O157:H7
serotipinin yakalanmas› aç›s›ndan önemlidir. Bu
serotip MUGaz negatif oldu¤u için floresan ›fl›ma
vermez ancak indol pozitif olmas› ile kendini
belli eder (21). 

‹ndol esasl› h›zl› analizde TBA besiyerinde 44.5 °C'ta
geliflerek indol pozitif sonuç veren K. oxytoca
asl›nda beklenen sonucu vermifltir ancak testin
amac›  aç›s›ndan  sahte  pozitif  sonuç  olarak
de¤erlendirilmifltir. Bu sonuç, E. coli d›fl›nda TBA
besiyerinde 44.5 °C'ta geliflerek sahte indol pozitif
sonuç verebilecek baflka bakterilerin de olabilece¤i
endiflesini getirmektedir. Her ne kadar Niemi vd.
2003'te yapt›klar› bir çal›flmada K. oxytoca'n›n bu
analizde E. coli gibi davranmas›n›n ayr›m›n›n
44-45 °C'de laktozdan gaz oluflturma analizi ile
çözümlenece¤ini  rapor  etmifllerse  de  (16)  bu
çözümün pratik bir uygulama olmayaca¤› aç›kt›r. 

Weber ve Schäfer (19) yapt›klar› çal›flmada Bactident
E. coli kitinde do¤ruluk pay›n› 165/175 (%94) E. coli
olarak bulmufl, bunun yan› s›ra Enterobacteriaceae
familyas›na ait E. coli olmayan 52 izolat›n hiçbirinin
pozitif sonuç vermedi¤ini, dolay›s›yla bu testin h›zl›
E. coli tan›mlamas›nda güvenle kullan›labilece¤ini
bildirmifltir. Hansen ve Yourassowsky (20) MUGaz
aktivite tayininin gerçeklefltirildi¤i Bactident E. coli
yönteminin geçerlili¤ini %94 olarak bulmufllard›r.
Bu çal›flmada izolatlar›n MUG esasl› h›zl› testte %100
do¤ru sonuç verme nedeni E. coli izolasyonunun
FVRB Agarda MUG pozitif sufllar›n seçilmesi ile
aç›klanmakta ve Bactident E. coli kitinin güvenilir
oldu¤unu göstermektedir. 

Bonadonna vd.'nin 2007'de yapt›¤› çal›flmada
ISO 9308-1:2000'de tan›mlanan h›zl› yöntemi iki
farkl› yöntemle karfl›laflt›r›lm›fl, ISO yönteminin
selektivitesinin  di¤er  iki  yönteme  göre  düflük
oldu¤u, özellikle K. oxytoca'n›n analizde sorun
oluflturdu¤unu belirtmifllerdir. Buna karfl›n MUG
testinin,   indol   belirlemesine   göre   E.  coli
tan›mlamas›nda daha geçerli bir yöntem oldu¤unu
rapor etmifllerdir (4).

Sonuç olarak E. coli için iki farkl› h›zl› tan›mlama
testinin  k›yaslanmas›na  yönelik  yap›lan  bu
çal›flmada MUG esasl› h›zl› testin, UV deste¤i ile
indol esasl› teste oranla daha güvenilir oldu¤u ve
çok daha h›zl› sonuç verdi¤i görülmüfltür. Ayr›ca
bu kitin uygulan›fl flekli UV destekli indol testine
k›yasla  çok  daha  kolayd›r.  UV  destekli  indol
testinde tek avantaj, filtre üzerinde geliflen tüm

kolonilere bu testin beraberce uygulanmas›d›r.
Ancak  Bactident  E.  coli  kiti  için  tek  koloni
zorunlulu¤u yoktur, membran filtre üzerinden
öze  ile  çok  say›da  koloni  al›narak  bu  kite
uygulanabilir.  Floresan  pozitif  sonuç,  en  az  1
koloninin E. coli oldu¤unu gösterir.
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