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Seviyelerinin Ot Verimi ve Bazi Silaj Ozelliklerine Etkisi
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Amag: Bu calisma, horozibigi (Amarantus mantegazzianus) bitkisinde farkli azot ve fosfor seviyeleri-
nin ot verimi ve bazi silaj kalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla yurittilmustir.

Materyal ve Metot: Arastirma, 2016 yili yaz yetisme déneminde, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bélimi, izmir, Tiirkiye'de dis ortam kosullarinda saksi denemesi olarak gerceklestiril-
mistir. Denemede, horozibigi bitkisinin Don Juan genotipi kullaniimis ve (g farkli fosfor (0, 5, 10 kg
P/da) ile bes degisik azot (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) dozu uygulanmistir. Calismada, bitki boyu, yaprak
sayisi, dogal kuru madde (KM) orani, yas ot ve kuru madde verimi, silaj pH’si, silaj ham protein orani,
NDF ve ADF oranlari incelenmistir.

Bulgular ve Sonug: Sonuclar; artan azot ve fosfor seviyelerinin kontrol uygulamasina gére verim
ve silaj kalitesine olumlu yénde etki ettigi belirlenmistir. Horozibiginde en yiiksek KM verimi ve
kabul edilebilir silaj yemi kalitesi dekara 15 kg N ve 10 kg P uygulamasinda saglanmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of different nitrogen and phosphorus
levels on the herbage yield and some silage quality parameters of amaranth (Amarantus mante-
gazzianus).

Material and Methods: The experiment was carried out at Ege University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops, lzmir, Turkey, during the summer growth seasons of 2016 as a pot expe-
riment grown under outdoor. In the experiment, Don Juan genotype of amaranth was used as crop
material and three levels of phosphorus (0, 50, 100 kg P ha-1) and five levels nitrogen were tested.
Some traits tested in the experiment were plant height, fresh and dry matter (DM) yield, silage pH,
crude protein content of silage, NDF and ADF contents.

Results and Conclusion: Results indicated that increasing N and P levels affected positively above
mentioned traits compared to the control. The highest DM yield and acceptable silage quality for
amaranth were obtained from 150 kg N and 100 kg P application per hectare.
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GIRIS

iklimsel degisikliklerin gecmise nazaran cok daha belirgin
olmasi 0zellikle tarimsal Uriinler bakimindan yasanilan
olumsuz durumlar, sadece insan niufusunun beslenmesini
degil ayni zamanda hayvanlarin da beslenmesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle; bilim insanlari canli-cansiz
baski unsurlarina karsi dayanimi yiksek Urinleri cok daha
fazla arastirmaya baslamislardir (Pimentel et al., 2008). Bu
arastirmalar sonucunda son zamanlarda Ulkemizde de ilgi ile
karsilanan “Amarant” adiyla da bilinen “Horozibigi” 6ne ¢ikan
bitkiler icerisinde yer almaktadir.

Horozibigi (Amaranthus sp.) bitkisi, Horozibigigiller
(Amaranthaceae) familyasinin bir Uyesi olup, Diinya lGizerinde
800den fazla alt turl oldugu bilinmektedir. Cogu yabanci
ot olarak (Kala¢ ve Moudr, 2000; Caselato-Sousa ve Amaya-
Farfan, 2012) bilinen bitkinin bazi tirleri otu ve tanelerindeki
yuksek besin maddesi icerikleri nedeniyle hem insan gidasi,
hem de hayvan yemi olarak kullaniimakta, ayrica pek cogu
da cazibeli cicek salkimlar ve renkleri nedeniyle sis bitkisi
(Mlakar et al., 2009; Venskutonis ve Kraujalis, 2013) olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan arastirmalara gére; MO 2000'li
yillardan bu yana ilk zamanlarda Meksika ve Sili bolgelerinde
inca, Aztec ve Mayalar déneminde yogun bir sekilde
yetistirilmis (Pospisil et al., 2006; Amicarelli ve Camaggio,
2012), sonrasinda da 1970'li yillarda Amerika'dan diinyanin
pek cok yerine yayilis gostermistir (Durak, 2015).

Tuketilme sekline bagli tahil ve sebze olarak ayrilan ve 60
civarinda tiirden meydana gelen horozibigi (Pisafikova et al.,
2006; Mlakar etal., 2010; Venskutonis ve Kraujalis, 2013), zengin
besin maddesi icerigi ve uygun sindirilme 6zellikleri nedeniyle
hayvan beslenmesi acisindan da bulyik énem tasimaktadir.
Horozibigi bitkisinin iyi bir adaptasyon yeteneginin olmasi
etkin bir fotosentez yapmasina, daha yogun N metabolizmasi
olusmasini saglamakta ve bu durum bitkiyi olasi bir yem bitkisi
haline getirmektedir (Svirskis, 2003).

Horozibigi tek yillik bir C4 bitkisi (Gimplinger et al., 2007;
Maughan et al., 2011) olmasi nedeniyle, birim alanda bagladigi
organik madde miktari da fazladir (Durak, 2015). Bitki boyu,
yetistirildigi bolgeye bagli olarak 40 cm ile 3 m arasinda
degismektedir. Ayrica, gruplar halinde cok kiiciik ciceklerden
ve tur Ozelliklerine bagl olarak sari, yesil, kirmizi veya mor
renkli ciceklere sahip olabilmektedir (Teutonico ve Knorr,
1985; Amicarelli ve Camaggio, 2012). Ulkemizde cok yaygin
olmamakla birlikte bitkinin 6zellikle yaprak ile ciceklerinin ilgi
cekici ve g0sterisli olmasi nedeniyle peyzaj diizenlemelerinde
de tercih edilmektedir (D6nmez, 2009).

Ozellikle iklim degisliklerinden fazla etkilenmemesi,
sicaklik ve kurakhiga dayanim giictiniin yiksek olmasi, farkli
toprak tiplerinde basariyla yetisebilmesi, hastalik ve zararlilara
karsi dayanimi gibi 6zellikleri horozibigi bitkisini dlinyada
yaygin olarak tarimi yapilan bir bitki haline getirmektedir
(Donmez, 2009; Das, 2016; Trucco and Tranel, 2011; Achigan-
Dako et al., 2014).

Horozibigi bitkisinin yetistirildigi ortama yliksek oranda
uyum saglamasi ve zengin toprak Usti aksamina sahip
olmasi (Durak, 2015) yem bitkisi olarak degerlendirilme
sansini da beraberinde getirmistir. Sicak iklim bitkisi olan
horozibigi dekara yaklasik 1600 kg kuru madde verimi (KM)

saglayabilmekte, 6zellikle koyun ve laktasyon dénemindeki
ineklere yliksek performansh yem sunabilmektedir (Abbasi et
al., 2012; Rezaei et al., 2014, 2015; Sarmadi et. al., 2016).

Horozibigi bitkisinin kuru otunun hayvanlar tarafindan
sindirilebilir 6zelligi ve azot iceriginin arttirlmasi amaciyla
Arellano ve ark. (1993) tarafindan yirutilen bir calismada,
horozibigine (A.hypochondriacus) %3 ve %5 oraninda Ure
gubresi iki farkli zamanda (30. ve 45. glinlerde) bes farkli
sekilde (kontrol, 30.glin %3, 30.glin %5, 45.gln %3 ve 45.glin
%5 seklinde) uygulanmistir. Ham protein (HP) orani kontrol
grubunda, 45.gln %5 oranindaki Ure uygulamasina kadar
%3,5 ila %14,9 arasinda degerler almis (p<0.01) ancak enerji
degerlerinde bir degisiklik olmamistir.

iran kosullarinda Rezaei ve ark. (2009), horozibigi
(A.hypochondriacus) bitkisini ekimden 115 glin sonra (hamur
olum ddnemi) hasat ederek, taze ot (hasil) agirhgina %0-5-10
oraninda melas ekleyerek silolamistirlar. Silaj KM oranlarini
sirastyla %21,9, %25,3 ve %27,5 oldugunu belirten arastiricilar,
ADF oranlari sirasiyla %28,2, %24,6 ve %22,7; NDF oranlari da
sirastyla %43,9, %40,8 ve %35 seklinde saptanmiglardir. Silaja
melas katkisi yikseldikce hem ADF hem de NDF oranlarinin
distigu, bir baska ifadeyle iyilestigi belirlenmistir. Bunun
yaninda silaj pH degerlerinin artan melas oranlariyla sirasiyla
3,91; 3,87 ve 3,84% distligl ifade edilmistir. Arastiricilar,
horozibigi bitkisinin hayvan yemi olarak sapinin kalin olmasi
nedeniyle ve kurutma olanaklarinin yetersiz oldugu kosullarda
silaj yapilarak degerlendirilmesinin daha avantajli oldugunu
bildirmislerdir.

Olorunnisomo (2010) yapmis oldugu bir calismada;
gln kurusu misir (GKM), giin kurusu horozibigi (GKH), giin
kurusu misir-horozibigi karisimi (GMH) ile silaj misir (SM), silaj
horozibigi (SH) ve silaj misir-horozibigi karisimindan (SMH)
olusan yemleri incelemistir. En yliksek HP orani GKH'da %22,4
ile elde edilirken onu, %17,5 ile GMH takip etmistir. Yemlerdeki
en ylksek NDF ve ADF oranlar sirasiyla %53,3 ve %30,8
ile GKM'da elde edilmistir. Arastirici, hayvan beslenmesine
yonelik dengeli bir yem karisiminin misir ile horozibiginin
birlikte silolanmasi durumunda olusturulabilecegini ortaya
konmustur.

Tan ve ark. (2012) horozibigi (A.retroflexus) ile sirken
(Chenepodium album) bitkilerini  iki farkli ddénemde
(ciceklenme baslangici ve sonu) bicmisler ve degisik katki
maddeleriyle (Kontrol, %1 tuz ve %5 arpa kirmasi) birlikte
silolamiglardir.  Bicim zamanin geciktirilmesiyle silaj KM
oraninin %25,4'den %29,2'ye, ADF ve NDF oranlarin da
sirastyla %17,9'den %24,3'e ve %27,7'den %33,1e ylkseldigini
belirtmislerdir. Bicim zamani gecikmesiyle HP oranini %13'den
%11,2'ye geriledigini saptayan arastiricilar, silaj pH degerinin
de 56'dan 5,3'e distiguni ifade etmislerdir. Arastiricilar,
horozibigi bitkisinden silaj yapimi esnasinda bicim zamani ve
katki maddelerinin iyi kalitede silaj olusturmasinda yetersiz
kaldigini vurgulamislardir.

Horozibigi (A.hypochondriacus) bitkisini farkl azot seviyesi
(12, 18 ve 24 kg N/da) altinda yetistiren Abbasi ve ark. (2012),
ekimden kirk ve altmis glin sonra bitkileri hasat ederek
silolamislardir. 12 kg N/da uygulanan ve kirkinci glinde bicilip
silolanan horozibiginde %35,1 olan NDF oraninin, 18 kg N/da
uygulamasi ve altmisinci giin biciminde %46,6'ya yikseldigi
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saptanmistir. 24 kg N/da uygulanan ve kirkinci glinde bicilip
silolanan horozibiginde %12,5 olan ADF oraninin, altmisinci
glin biciminde ve 18 veya 24 kg N/da uygulamalarinda %28,9'a
yukseldigi belirlenmistir. Arastiricilar, 24 kg N/da uygulamasi
altinda, kirkinci glinde hasat edilip silolanan horozibiginde
%26,5'lik HP iceriginin, altmisinci giinde %17'e dustigini
bildirmislerdir.

Leukebandara ve ark. (2015) tarafindan Sri Lanka
kosullarinda yetistirilen farkli horozibigi (Amaranthus hybridus,
A.caudatus, A.hypochondriacus, A.cruentus, A.dubious) turleri
ile dari (Panicum maximum), borilce (Vigna unguiculata)
ve miusir (Zea mays) bitkileri ayri ayn silolanmistir. Ug farkli
hasat zamaninin (ciceklenme 6ncesi-50.giin; ciceklenme
ortasi-80.giin ve ciceklenme sonu-110.glin) incelendigi
calismada, horozibigi tirlerinin kendi icinde en ylksek KM
oranini sirasiyla 50nci glinde A.hypochondriacus %8,73; 80'inci
glinde A.dubious %14,33 ve 110°'uncu gilinde ise A.cruentus
%17,77 olarak belirlenmistir. HP orani agisindan ise; sirasiyla
ellinci glinde A.hypochondriacus %25,73, sekseninci glinde
A.hybridus %18,67 ve yliz onuncu glinde A.hybridus %14,30
dederini almistir. Hasat zamani geciktikce KM oraninda
artis meydana geldigini belirten arastiricilar, HP oraninin ise
azaldigini vurgulamislardir.

iran ekolojik kosullarinda Sarmadi ve ark. (2016) tarafindan
yetistirilen horozibigine (A.hypochondriacus), farkli miktarda
azot (12, 18 ve 24 kg N/da) uygulanmis ve bitkiler, ekimden
kirk (erken ciceklenme donemi) ve altmis (siit dolum dénemi)
glin sonra bicilerek silolanmistir. Kirkinci glinde silolanan
materyaldeki silaj KM oraninin artan N seviyesiyle sirasiyla;
%15,9; %17,5 ve %17,8 oldugunu bildiren arastiricilar, bu
degerlerin altmisinci glinde sirasiyla %19,4; %19,8 ve %21,2'ye
yukseldigini saptamislardir. Benzer sekilde, kirkinci glinde

yapilan silajlardaki HP oraninin artan N dozu karsisinda sirasiyla
%22,4, %23,3 ve %24,4'e, altmiginci glinde ise sirasiyla %13,6,
%14,9 ve %15,6'ya yikseldigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
dekara 12 kg N uygulamasi altinda, kirkinci ve altmisinci glinde
silolanan yemlerdeki NDF oranlari sirasiyla %34,6 ve %42,8;
ADF oranlari ise %21,3 ve %29,7 oldugunu kaydetmislerdir.
Horozibiginde hasat zamanin gecikmesiyle KM oranindaki
artisa pek cok arastiricinin (Mahmud et al., 2003; Fageria
et al,, 2010; Abbasi et al., 2012) yapmis oldugu calismalarda
rastlanmaktadir.  Artan azot seviyesi sonucunda bitkinin
fotosentez yeteneginde de artisa neden olmasi horozibiginde
KM miktarinin artmasina neden olmaktadir (Heitholt et al.,
1991; Warren et al.,, 2003; Zhao et al., 2005).

Bu calisma; kontrolli sartlarda yetistirilen horozibigi
(Amaranthus mantegazzianus) bitkisinde, farkl azot ve fosfor
seviyelerinin ot verimi ve bazi silaj yem kalitesi tUzerindeki
etkilerini incelemek amaciyla ytritilmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarla
Bitkileri Bolim{ Bornova Deneme Tarlalarinda (dis ortam)
saksi denemesi seklinde, 2016 yili Mayis-Ekim aylar arasinda
gerceklestirilmistir. Arjantin'den temin edilen “Don Juan”isimli
beyaz tohumlu horozibidi (Amarantus mantegazzianus) ¢esidi
denemelerde kullaniimistir.

Arastirma yerinin bazi iklim o&zellikleri Cizelge 1'de
sunulmustur. Saksi denemesinde kullanilan toprak fiziksel
ve kimyasal agidan analiz edilmis, Ca agisindan normal
dizeyde, faydali N, P, K bakimindan fakir oldugu ve diger
toprak Ozellikleri acisindan horozibigi bitkisinin yetismesini
engelleyen bir unsurun bulunmadidi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1: Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri.
Table 1: Some meteorological characteristics of experimental area

Hava Sicaklig1 (°C) Yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar 2016 UYoO 2016 UYo 2016 UYO
Mayis 20.7 21.0 38.6 254 55.0 59.6
Haziran 27.5 26.0 2.8 7.5 479 52.9
Temmuz 293 283 - 2.1 44.5 51.2
Agustos 28.9 279 0.2 1.7 51.0 53.9
Eyliil 24.7 239 8.8 19.9 50.1 58.0
Ekim 194 19.1 0.5 432 57.7 64.0

UYO : Uzun Yillar Ortalamast
Cizelge 2: Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2: Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler Ozellikler
Kum (%) 80.2 Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Kil (%) 1.8 Organik Madde (%) 1.17
Mil (%) 18.0 Toplam N (%) 0.04
Biinye tinlt kum  Faydali P (ppm) 1.12
pH 5.83 Faydali K (ppm) 85.6
Kireg (%) 0.82 Faydali Ca (ppm) 1569
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Arastirmada iki faktor incelenmis olup, bunlar; a) bes azot
(N0:0 kg/da, N5:5 kg/da, N10:10 kg/da, N15:15 kg/da, N20:20
kg/da) ve b) lg¢ fosfor (P0:0 kg/da, P5:5 kg/da ve P10:10 kg/
da) seviyesidir. iki faktorlii tesadif parselleri deneme desenine
gore dort tekerrirll olarak yuritilen calismada toplam 60
saksi kullanilmistir. 3 mm’lik elekten gecirilen calisma topradi,
17 kg toprak alacak sekilde plastik saksilara doldurulmustur.

Horozibigi bitkisine ait tohumlar 27 Mayis 2016 tarihinde
ekilmistir. Hesaplanan N (lire formunda) seviyesinin yarisi ile
P.O, (triple stiper fosfat) seviyesinin tamami ve 10 kg/da K,0
(potasyum siilfat), tohum ekiminden dnce saksilara verilmistir
(NO ve PO haric).

Tohum cikislarinda beklenmedik durumlarin olusmasini
onlemek amaciyla her bir saksiya 10'ar adet tohum ekimi
yapilmis; bitkiler yaklasik 15-20 cm boya geldiginde de her
saksida iki bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Tim bu
islemlerin ardindan N seviyesinin kalan yarisi da (amonyum
nitrat) saksilara eklenmistir. Dis ortamdaki saksilarin Gst
kismi yagish havalarda seffaf naylonla ortilmis ve yadisin
olasi etkilerinden korunmustur. Bitki boylari bir metreyi
ulastiginda devrilmeleri dnlemek amaciyla tahta cubukla bitki
desteklenmistir.

Ayrica her bir saksidaki nem icerigi 2-3 giinde bir olacak
sekilde dijital nem olcer yardimi ile belirlenmis ve saksilardaki
su miktan tarla kapasitesinin yarisinin altina indiginde su
(cesme suyu) eklenerek bitkilerde su stresi gibi olumsuz
durumlarin olusmasinin éniine gecilmistir.

Calisma sirasinda, horozibigi bitkileri (izerinde bir
hastalik goriilmemis ancak baz bitki Ustlerinde kirmizi
orimcege (Tetranychus Sp) rastlandigindan (27.07.2016),
bu zararliyla mucadele icin 10 gln arayla iki kez insektisit
(2.2-dichloroethenyl  dimethyl phosphate) uygulamasi
yapilmistir. Saksi icerinde ¢ikan yabanci otlar ise elle yolunarak,
ortamdan uzaklastiriimistir.

Salkimlardakitaneler,hamur olum dénemine ulastiklarinda
saksidaki bitkiler toprak yizeyinden bag makasiyla kesilerek
hasat edilmistir. Hasattan sonra laboratuar ortamina getirilen
bitkilerin; bitki boylari (cm), toprak seviyesinden ana salkimin
en ug noktasina kadar olan mesafe 6lctlmustir. Yaprak sayilari
(adet/bitki), her bir bitki izerinde bulunan yaprak miktari
sayllarak belirlenmis, tek bitkilerin yas ot agirhklarn (g/bitki)
tartimustir.

Bu islemlerin ardindan tiim bitki (yaprak+sap), laboratuar
tipi parcalayici yardimi ile 0,5-1 cm boyutlarina kiyilmis ve bir
gece soldurulmustur. Hazirlanan yeme %0,5 oraninda sofra
tuzu (NaCl) eklenerek silaj torbalarina konulmustur. Torbalarin
icindeki hava, vakum makinesi yardimiyla bosaltilarak
paketleme islemi tamamlanmistir. Mayalanma islemlerinin
tamamlanabilmesi icin vakumlanmis silaj 6rnekleri serin,
kuru ve 151k almayan bir ortamda 60 glin bekletilmistir. Bu
stire sonrasinda her bir paket acilarak silaj yemlerine ait pH
degerleri belirlenmistir.

Silaj Orneklerinin  105°C'lik etlivde 24 saat sireyle
kurutulmasiyla KM oranlari tespit edilmistir. Hava kurusu
haline silaj ornekleri o6gitilmis (1 mm'den  kiicuk),
Kheldahl yontemiyle 6rneklerin N oranlari (HP orani: %N x
6.25) belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergul, 1978; Durul, 2016).
Goering ve VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen analiz

yontemleri kullanilarak, silaj yeminin hiicre ¢eperine ait NDF
(Notral Deterjan Lif, %) ve ADF (Asit Deterjan Lif, %) oranlar
belirlenmistir.

Cahsmadan elde edilen verilere, iki faktorlli tesadif
parselleri deneme desenine uygun olarak varyans
analizi uygulanmis ve degerler istatistiki (LSD, %1) olarak
degerlendirilmistir (Yurtsever, 1984).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Yapilan istatistiki analiz sonuclarina gore;
silajlik olarak degerlendirilen horozibigi bitkisinin boyuna
uygulanan azot ve fosfor seviyelerinin 6nemli etkilerinin
oldugu belirlenmis fakat PxN interaksiyonun 6nemsiz
diizeyde etkisinin oldugu saptanmistir. Azot seviyelerinin
ortalamalari bakimindan en yiksek bitki boyu 106,5 cm ile
N20 uygulamasinda elde edilmistir. istatistiki olarak N15 (104,8
cm) ve N10 (102,1 cm) seviyeleri yakin degerler elde ederek
ayni grupta yer almistir. En diistik bitki boyu ise, 95,4 cm ile
kontrol grubunda (NO) elde edilirken, onu istatistiki olarak ayni
gurupta yer alan N5 (99,3 cm) takip etmistir. Fosfor seviyesi
ortalamalari acisindan en yuksek bitki boyu 109,6 cm ile P10,
en disuk bitki boyu ise 94,6 cm ile PO (kontrol) uygulamasinda
saptanmistir (Cizelge 3).

Bitki boyuna iliskin  bulgularimiz  genel olarak
degerlendirildiginde, horozibigine uygulanan P ve N seviyeleri
arttikca bitki boylarinin da yukseldigi saptanmistir. Ancak
N20 ve N15 seviyeleri arasinda fark bulunmamistir. Bitkilere
uygulanan N seviyeleri yukseldikce, vejetatif aksamin yani bitki
boyunun arttigini, buna karsilik asirn N dozlarinin bitkilerde
fitotoksik etkilere yol actigi bircok calismada bildirilmistir
(Elbehri et al., 1993; Myers, 1998; Akanbi ve Togun, 2002).

Yaprak sayisi: Yapilan istatistik analizler, horozibigine
uygulanan N ve P seviyelerinin bagimsiz etkilerinin 6nemli,
ancak PxN interaksiyonunun dnemsiz oldugunu gostermistir.
Azot seviyeleri arasinda rakamsal olarak en yiksek yaprak
sayist N20 seviyesinde 43,8 adet/bitki olarak belirlenmistir.
Rakamsal olarak en diisiik yaprak sayisi ise 36,3 adet/bitki ile
NO grubunda tespit edilmistir. Fosfor seviyeleri arasinda en
yuksek yaprak sayisi 44,9 adet ile P10, en dusuk yaprak sayisi
da 34,5 adet ile PO grubunda kaydedilmistir (Cizelge 3).

Bilindigi lizere yem bitkilerinde yaprak orani 6nemli
bir verim ve kalite 6zelliklerinden biridir. Yaprak orani da
yaprak sayistyla dogrudan ve olumlu ydnde iliskili olup,
yuksek oranlarda olmasi arzu edilmektedir. Bulgularimiz,
horozibigine uygulanan N ve P seviyeleri ylkseldikce bitki
basina dusen yaprak sayilarinin da arttigini gostermistir.
Bitkilere uygulanan N ve P dozlari arttikca vejetatif organlarin
payi da belirli bir noktaya kadar ylikselmektedir (Aktas ve Ates,
1998; Bolat ve Kara, 2017). Horozibiginde farkli N seviyelerini
inceleyen McDonald ve ark. (2011), NO'dan N20’ye kadar
yukselen N seviyelerinin bitkideki yaprak sayilarini da arttigini
bildirmislerdir. Benzer sonuclar Sleugh ve ark. (2001) ile Yu
ve ark. (2004) tarafindan da dile getirilmistir. Bulgularimiz,
yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla uyumlu bulunmustur.

Yas ot ve KM verimi: istatistiki analiz sonuclari, P ve N
seviyelerinin yas ot ve KM verimi Uzerine dnemli etkilerinin
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Cizelge 3: Farkli azot ve fosfor seviyelerinin horozibiginde ot verimi ve bazi silaj 6zelliklerine etkisi.
Table 3: Effect of different N and P levels on the herbage yield and some silage characteristics of amaranth.

PO PS P10 Ort. PO P5 P10 Ort.
Bitki boyu (cm) Yaprak sayisi (adet/bitki)
NO 89.3 96.3 100.8 95.4c¢ 30.3 37.0 41.8 363 ¢
N5 94.5 99.8 103.8 99.3 be 335 38.8 43.0 38.4 be
NI10 95.5 100.0 110.8 102.1 ab 34.0 39.8 453 39.7 be
N15 96.3 100.1 118.0 104.8 a 35.8 43.0 47.0 41.9 ab
N20 97.5 107.2 114.8 106.5a 39.0 44.9 47.5 438 a
Ort. 94.6 C 100.7B  109.6 A 101.6 345C 40.7B 449 A 40.0
LSD (%1) P:3.9N:5.2 PxN:ns CV(%):4.61 P:2.9N:3.8 PxXN:ns CV(%):8.69
Yas ot verimi (g/bitki) Kuru madde verimi (g/bitki)
NO 152 188 250 197d 33.8 37.0 46.3 39.1b
N5 164 215 259 213 cd 33.7 42.0 46.9 4090
NI10 169 238 266 224 be 33.6 45.1 47.9 4220
N15 173 250 326 249 ab 343 474 58.0 46.6 a
N20 185 253 327 255 a 36.6 47.4 57.0 47.0a
Ort. 169 C 229B 285 A 227 344 C 43.8B 512 A 43.1
LSD (%]1) P:20 N:25 PxN:ins CV(%):10.28 P:5.5N:4.1 PxN:ns CV(%):15.19
Dogal kuru madde orani (%) Silaj kuru madde orani (%)
NO 223 19.7 18.5 20.2 24.9 24.4 25.2 248 a
N5 20.6 19.4 18.1 19.3 24.0 235 239 23.8 ab
N10 20.0 19.0 18.1 19.1 24.0 233 235 23.6 ab
NIS 19.9 19.0 17.8 18.9 20.9 21.9 22.7 21.8 be
N20 19.7 18.8 17.4 18.6 20.3 21.6 21.8 212¢
Ort. 20.5 A 192AB 18.0B 19.2 22.8 22.9 23.4 23.1
LSD (%1) P:1.7 N:ins PxNins CV(%):10.27 P:ns N:2.3 PxN:ns CV(%):8.94
Silaj pH’s1 Silaj ham protein orani (%)
NO 3.99 4.11 4.10 4.07 10.7 11.3 11.5 11.2d
N5 4.01 4.13 4.12 4.08 11.8 13.6 13.3 129 ¢
NI10 4.06 4.27 4.39 4.24 12.1 13.6 14.7 13.5b
N15 4.10 431 4.45 4.28 12.5 13.8 15.2 13.8 ab
N20 4.20 4.36 4.47 4.34 12.6 14.5 15.4 142 a
Ort. 4.07 4.24 4.30 4.20 119C 13.3B 14.0 A 13.1
LSD (%1) P:ns Nins PxN:ns CV(%):8.41 P:0.4 N:0.5 PxN:ns CV(%):3.73
NDF orani (%) ADF orani (%)
NO 38.9 344 31.2 348 a 27.6 25.0 23.0 252a
NS 38.0 335 29.9 33.8ab 27.9 22.9 19.7 23.5 ab
N10 38.0 333 29.5 33.6 ab 27.7 22.0 19.4 23.0b
NIS 342 324 28.2 31.6 bc 24.9 21.8 18.1 21.6 be
N20 335 313 28.2 310¢ 22.9 20.8 17.9 20.5¢
Ort. 365A 33.0B 294C 33.0 262 A 22.5B 19.6 C 22.8
LSD (%]1) P:1.7N:2.2 PxNins CV(%):6.21 P:1.7N:2.2 PxN:ns CV(%):8.79

ns: 6nemli degil (not significant), CV: varyasyon katsayisi (coefficient of variation)

oldugunu gosterirmistir (Cizelge 3). PxN interaksiyonu her iki
Ozellikte 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 3 incelendiginde, P
seviyeleriarasinda en yliksek yas ot verimi ortalama 285 g/bitki
ile P10, en dusuk verim ise 169 g/bitki ile PO uygulamasindan
saglanmistir. N seviyeleri arasinda en yiksek yas ot verimi
ortalama 255 g/bitki ile N20 uygulamasindan alinirken, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan N15 (249 g/bitki) seviyesi
izlemis, rakamsal olarak en diisiik verim ise ortalama 195 g/
bitki ile NO uygulamasindan saglanmistir.

Cizelge 3 KM verimi bakimindan irdelendiginde, P
seviyelerini arasinda en yuiksek KM verimi 51,2 g/bitki ile P10,
en disuk KM verim ise 34,4 g/bitki ile PO uygulamasindan
saglandigr anlasiimaktadir. N seviyeleri icinde ise bitki basina
en yuUksek KM verimi, ayni gurupta yer alan N20 (47 g) ve N15
(46,6 g) uygulamalarinda, rakamsal olarak en diisiik KM verimi
ise NO (39,1 g/bitki) uygulamasinda kaydedilmistir.

Silaj amaciyla vyetistirilen horozibiginin yas ot ve
KM verimlerine iliskin bulgularimiz toplu bir sekilde
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degerlendirildiginde, saksilarauygulanan P seviyesiOkg/da'dan
10 kg/da’a dogru arttik¢a verimlerin yukseldigi saptanmistir.
Benzer sekilde, uygulanan N seviyesi arttikca, yani 0 kg/da'dan
20 kg/da’a cikildik¢a her iki verim 6zelliginin yine yiikseldigi,
ancak N15 ile N20 seviyesi arasinda onemli fark olmadigi
belirlenmistir. Diger taraftan, N15-P10 kombinasyonunda
elde ettigimiz ot verimi, NO-PO uygulamasinin yaklasik iki kat
oldugu da dikkati cekmistir.

Horozibigi bitkisine uygulanan N seviyesi arttik¢a yas ot
ve KM verimlerinin de yikseldigi pek cok arastirici tarafindan
dile getirilmistir. Ornegin iran kosullarinda Amaranthus
cruentus bitkisine dekara 6, 12 ve 18 kg N uygulayan Ardali ve
AghaAlikhani (2015), artan N seviyesi karsisinda KM veriminin
yukseldigini (sirasiyla 688, 749 ve 765 kg/da) ancak 12 ve 18 kg
N/da uygulamalari arasinda fark olmadigini bildirmistir.

Abbasive ark. (2012) farkh gtibre (12, 18, 24 kg N/da) dozlar
altinda yetistirdikleri A.hypochondriacus bitkisini, 2 degisik
doénemde (40. ve 60. giin) bicmislerdir. Arastiricilar, 40. glinde
yapilan bicimlerde yas ot verimini, 12 kg N/da seviyesinde
4625 kg/da, 18 kg N/da ise 4970 kg/da olarak belirtirken, en
yuksek verime (5337 kg/da) 24 kg N/da seviyesinde ulasildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar 60.glinde yapilan hasatislemlerinde
ise yas ot verimlerinin sirasiyla 8217 kg/da, 8303 kg/da ve 8497
kg/da‘a yiikseldigini saptamislardir. Bulgularimizin, horozibigi
bitkisine verilen azot miktari arttik¢a yas ve KM verimlerinin de
yukseldigini bildiren pek ¢ok arastiricinin sonuclariyla uyumlu
oldugu gorilmustir.

Dogal ve silaj KM oranlari: istatistiki analizler,
hasattaki dogal KM orani lizerine sadece fosfor, silaj KM
orani Uzerine ise sadece azot seviyelerinin dnemli etkisinin
bulundugunu goéstermistir (Cizelge 3). P seviyeleri arasinda
en yuksek dogal KM orani ortalamasi %20.5 ile PO, en disiik
dogal KM orani ortalamasi ise P5 (%19.2) ve P10 (%18.0)
uygulamalarinda kaydedilmis olup, P5 ile P10 arasinda
istatistiki anlamda fark bulunmamistir. N seviyeleri arasinda
onemli bir fark saptanmamis olup, ortalama KM orani %19.2
olarak belirlenmistir. Cizelge 3 silaj KM oranlari agisindan
irdelendiginde degisik bir durum dikkati cekmistir. Bu kisimda
rakamsal olarak en yiksek silaj KM orani %24.8 ile NO, en
disik orani ise N20 (%21.2) ve N15 (%21.8) seviyelerinde
saptanmistir. Calismamizda P seviyeleri arasinda silaj KM orani
Uzerine onemli bir fark saptanmamis olup, ortalama %23.1
olarak belirlenmistir. Arastirmada, horozibigi bitkilerinin silaj
yapimi amaciyla bir gece soldurulmalar silaj KM oranlarini,
dogal KM oranlarindan daha yiksek degerler tasimasina
neden olmustur. Zira pek ¢ok arastirici, givenli bir silo ici
mayalanma icin soldurma uygulamasini tavsiye etmislerdir.

GCalismamizda saksida vyetistirilen horozibigi bitkilerine
uygulanan P seviyesi arttikca dogal KM oranlarinin azaldig,
ancak P5 ile P10 arasinda onemli farkin olmadigi ortaya
cikmistir. Buna ek olarak, NO'dan N20'ye kadar artan azot
dozlarinin KM oranlarinda hafifce diismeye neden oldugu,
ancak bu dlsUsin istatistiki anlamda 6nemli olmadigi da
izlenmistir. Diger taraftan, bitkilere uygulanan N seviyesi
artttkca silaj KM oranlarinin  distiglu  saptanmistir. P
seviyeleri arasinda ise silaj KM orani bakimindan énemli bir
fark belirlenmemistir. Bitkiler tarafindan alinan azot miktari

arttikca, yeni hiicre yapiminin arttigi ve hiicrelerin biytyerek
daha fazla su icerdigi, bu nedenle KM iceriklerinin distigu
pek cok arastirici tarafindan vurgulanmistir (Aktas ve Ates,
1998; Bolat ve Kara, 2017). Olorunnisomo (2010) horozibigi
silajinda KM oranini %21.6 olarak bildirirken, Leukebandara
ve ark.(2015) horozibigi tiirlerinde ciceklenme 6ncesi %7 ile
%9 civarinda olan dogal KM oraninin, ¢ciceklenme sonrasinda
%15 ile %18 civarina yikseldigi belirtmislerdir. Sarmadi ve ark.
(2016), horozibigine farkh dozlarda azot (12-18-24 kg N/da)
verildiginde, ekimden kirk giin sonraki hasatta KM oranlarinin
sirastyla %15.9, %17.5 ve %17.8%; altmis glin sonraki
hasatta ise sirasiyla %19.4, %19.8 ve %21.2'ye yiikseldigini
ifade etmigslerdir. Bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin
sonuclariyla kismen ortustigu gorilmektedir.

Silaj pH’si: istatistiki analiz sonuclan, silaj pH degeri
Uzerine calismamizda test edilen P ve N seviyelerinin 6nemli
bir etkisinin olmadigini ortaya ¢ikarmis (Cizelge 3) ve ortalama
pH degeri 4.20 olarak olctlmstir.

Calismamizda incelenen horozibigi bitkisinin yem amacli
degerlendirilmesinde taze tiketimi mimkiin goériinse de,
saplarinin kalin olmasi nedeniyle bitkilerin kurutulmalari
sonucu yapllarinin sertlesmesi, yonca (Medicago sativa) veya
italyan ¢imi (Lolium italicum) gibi kuru ot olarak kullanim
sanslarini azaltmaktadir. Bu durumda en avantajli yararlanma
sekli ve kullanimi silaj yapimidir. Silo yeminin de en biylk
kalite gostergesi pH derecesidir ve ortalama pH dederinin 3.8
ile 4.2 arasinda olmasi istenmektedir (Comberg, 1974; iptas
ve ark., 2009). Bu nedenle bulgularimizin tolerans sinirinda
oldugunu soylemek olasidir. Arastirmamizda, horozibigi
bitkisine artan seviyelerde azot veya fosfor uygulamalarinin,
silaj yeminin pH’'si Gzerinde 6nemli bir etkisinin olmadig
saptanmistir. Calismamizda bitki blinyesindeki eriyebilir
seker icerigi belirlenmediginden, N ve P etkisi tam olarak
yorumlanamamaktadir. Zira bazi arastiricilar, bitkilere belirli bir
doza kadar verilen azot ve fosforun, biinyedeki eriyebilir seker
oraninin yiikselmesine neden oldugunu, bunun da ortam
pH'sinin dismesini sagladigini bildirmektedirler (Sadigfard,
2016).

Ornegin, Erzurum kosullarinda calisan Tan ve ark.
(2012), horozibigi silajinda pH degerinin 5%e yakin oldugunu
bildirmislerdir. Rezaei ve ark. (2009) taze horozibigi otuna,
agirhginin %0-5-10 oraninda melas ekleyerek vyaptiklari
silajlarda, pH degerlerinin sirasiyla 3.91, 3.87 ve 3.84 oldugunu
belirtmislerdir.

Silaj ham protein (HP) oran: istatistiki analiz sonuclari,
horozibigi silajinin HP orani (izerine P ve N seviyelerinin
onemli etkilerinin oldugunu gostermistir. N seviyeleri arasinda
maksimum HP orani %14.2 ile N20 uygulamasinda kaydedilmis
olup, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan N15 seviyesi
(%13.8) takip etmistir. Minimum HP orani ise %11.2 ile
kontrol grubunda (NO) saptanmistir. P seviyeleri arasinda ise;
%14.0'luk maksimum oran P10, %11.9'luk minimum oran da
PO uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 3).

Calismamizda horozibigi bitkisine uygulanan N ve
P seviyeleri yikseldikce, silo yeminin HP oranlarinin da
yukseldigi belirlenmistir. Bitkilere belirli bir seviyeye kadar

50



Horozibigi (Amaranthus mantegazzianus)'nde Farkli Azot ve Fosfor Seviyelerinin Ot Verimi ve Bazi Silaj Ozelliklerine Etkisi

verilen azot ve fosforlu glbrelerin bitki biinyesindeki HP
oraninin ylkselmesine neden oldugu pek c¢ok arastirici
tarafindan vurgulanmistir (Aktas ve Ates, 1998; Bolat ve Kara,
2017). Ornegin Arellano ve ark. (1993), horozibigine uygulanan
N seviyesi arttikca HP oranin yikseldigini bildirmislerdir.
Diger taraftan Leukebandara ve ark. (2015) horozibigi silaji
HP oraninin bicim zamanindan etkilendigini, bicim zamani
geciktikce HP oraninin  %25.7'ten %14.3'e distiglni
belirtmislerdir. Amaranthus cruentus bitkisine dekara 6, 12
ve 18 kg N uygulayan Ardali ve AghaAlikhani (2015), artan
N seviyesinin otun bunyesindeki HP oranini yikselttigini
(sirastyla %17.7, 19.9 ve %21.8) ancak 12 ve 18 kg N/da
uygulamalari arasinda fark olmadigini bildirmistir.

GCalismamizda, horozibigine uygulanan farkli P ve
N seviyelerinin HP ve KM verimi (zerine olan etkisi
degerlendirildiginde, en yilksek verim ve kaliteye P10 ve
N20 kombinasyonunda ulasildigi izlenmektedir. Ancak bu
uygulamanin, P10 ve N15 ile arasinda istatistiki olarak fark
olmamasi, P10 ile N15 uygulamasini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Tabii ki de, en dogru sonug yapilacak ekonomik analizlerle
ortaya konmalidir. Ayrica P10 seviyesinden sonraki oranlarin
da (6rnegin P15 veya P20 gibi) test edilmesinde fayda
bulunmaktadir.

NDF Oranu: istatistik analiz sonuclarina gére, NDF orani
Uzerine ele alinan fosfor ve azot seviyelerinin bagimsiz etkileri
onemli, fakat PxN interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. N
seviyesi acisindan bulgularimiz incelendiginde, rakamsal
olarak en yliksek NDF orani %34.8 ile NO (kontrol), en disiik
NDF orani ise N20 seviyesinde %31.0 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Bulgularimiz P seviyesi bakimindan irdelendiginde,
en distk ve en yuksek NDF oranlari sirasiyla, P10 (%29.4) ve PO
(%36.5) seviyesinde kaydedilmistir.

GCalismamizda horozibigi bitkisine uygulanan N ve P
seviyeleri yukseldikce, silaj yemi icerigindeki NDF oranlarinin
genel olarak distugu belirlenmistir. Bilindigi gibi yemlerdeki
NDF orani temel olarak bitkinin yasina, bir baska ifadeyle bicim
zamanina baglh olarak degismektedir. Bitki yaslandik¢a hicre
duvarini olusturan unsurlarin (seliiloz, hemiseliiloz, lignin)
oransal yiikselmesine bagli olarak NDF oranlari da artmaktadir.
(Kavut ve ark., 2014). Ancak NDF oraninin ylkselmesi yemin
sindirilme  duizeyini dustrmektedir. Calismamizda bitki
yast (bicim doénemi) incelenmemesine ragmen, kontrol
uygulamasina gore artan P ve N seviyelerinin hiicre duvar
bilesimini olumlu yénde etkiledigi saptanmistir. Ornegin,
Sarmadi ve ark. (2016) farkli N seviyeleri altinda yetistirdikleri
horozibigi bitkisinde en disik N seviyesinde, en yiksek
NDF oraninin elde edildigini bildirmeleri, bulgularimizla
uyumludur. Ancak, A.cruentus bitkisine farkli azot dozu (6,
12 ve 18 kg N/da) uygulayan Ardali ve AghaAlikhani (2015),
artan N seviyesinin ot buinyesindeki NDF (ortalama %36.5) ve
ADF (%35.1) oranini tizerinde onemli etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir.

ADF Orani: Uygulanan istatistiki analiz sonuclari, ADF
orani Uzerine PxN interakisyonunun 6nemsiz, fakat P ve N
seviyelerinin bagimsiz etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
cikarmistir. P seviyeleri icinde, %26.2'lik en ylksek ADF

orani PO, %19.6'lik en disiik oran ise P10 seviyesinde tespit
edilmistir. N seviyeleri arasinda ise rakamsal olarak en yiiksek
ADF orani %25.2 ile NO, en diisiik ADF orani ise %20.5 ile N20
seviyesinde saptanmistir (Cizelge 3).

Horozibigi silo yeminin ADF icerigine ait bulgularimizgenel
olarak degerlendirildiginde, kontrol uygulamalarina gore artan
P ve N seviyelerinin, NDF oraninda oldugu gibi, ADF oranlarini
da dislirdigi saptanmistir. Bu diistis, yem kalitesi bakimindan
olumlu bir sonug olarak degerlendirilmektedir. Zira ADF iceridi,
asitdeterjan kosullarialtindayeminislenmesinden geriye kalan
hiicre duvari bilesenini simgelemekte olup, seliiloz, lignin ve
silisicermektedir. Bu 6zellik de asil olarak bitkinin yasiylailgilidir,
ancak calismamizdaki artan P ve N seviyelerinden olumlu
olarak etkilenmistir. Sarmadi ve ark. (2016)'nin horozibigi
bitkisine uygulanan N seviyesi yiikseldikce ADF oraninin
dustiglnt bildirmeleri, bulgularimizi  desteklemektedir.
Pek cok arastirici (Ball et al., 1996; Putham et al., 2008), yem
bitkilerinde NDF oraninin %40'tan, ADF oraninin da %30'dan
yuksek bulunmasi durumunda yem degerinde azalmalarin
basladigini ifade etmislerdir. Bulgularimiz  bu acidan
degerlendirildiginde, kontrol uygulamalarinda (PO ve NO) bile
Olctilen NDF ve ADF oranlarinin kaliteli bir yem olusturdugunu,
artan N ve P seviyelerinin bu 6zellikleri daha da iyilestirdigini
ve horozibiginin silolanarak degerlendirilebilecedini ortaya
koymaktadir.

Calismamizda, horozibigine uygulanan farkh P ve N
seviyelerininKMverimi,HPoranivehiicreduvaribilesenleri(NDF
ve ADF) lizerine olan etkisi genel olarak degerlendirildiginde,
en yuksek verim, kabul edilebilir mayalanma o6zellikleri ve
yem kalitesine P10 ve N20 kombinasyonunda ulasildigi
izlenmektedir. Ancak bu uygulamanin, P10 ve N15 ile arasinda
istatistiki olarak fark olmamasi, P10 ile N15 uygulamasini 6n
plana ¢ikarmaktadir.

SONUC

Ege bolgesinin, tipik Akdeniz iklimi etkisi altindaki dis
ortam kosullarinda saksi denemesi seklinde yuritilen bu
on calismamizda; horozibigi (Amarantus mantegazzianus)
bitkisinin “Don Juan” ¢esidi; farkli fosfor (0, 5, 10 kg P/da) ve
azot (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) seviyeleri altinda yetistirilmistir.
Test edilen azot ve fosfor seviyelerinin yas ot ve KM verimi ile
silaj kalitesi Uzerine 6nemli etkileri saptanmistir. En yiiksek
KM verimi ve kabul edilebilir silaj yemi 6zellikleri N15 ile P10
uygulamasindan elde edilmistir. Denememizde elde edilen
bu sonuclarin, farkli lokasyonlarda yirutilecek en az iki yillik
tarla calismalariyla desteklenmesi ve ekonomik analizlerin
yapilmasi, sonuglarin daha kalici olacagi kanaatine ulagiimistir.
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