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This study was carried out to determine the alternative weed hosts of Fusarium
spp. in potato fields in Erzurum province. Isolations were made from 15 weed
species (Amaranthus retroflexus, Anchusa arvensis, Avena fatua, Centaurea
depressa, Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
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Malva grandfolia, Polygonum lapathifolium, Sinapis arvensis and Tragopogon
buphthalmoides) and 83 isolates of Fusarium were obtained from roots and/
or stems of the weeds. These isolates were recognized as Fusarium equiseti,
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusarium acuminatum and Fusarium
avenaceum in the rates of 44.6%, 37.3%, 12.1%, 4.8% and 1.2% respectively.
As a result of pathogenicity test conducted on potato plants (cv. Marfona),
F. oxysporum and F. solani isolates were found to have the highest disease

severity.

GIRIS
bitkisel

beslenmede tahillardan sonra en fazla tiiketilen besindir.

Patates (Solanum tuberosum L.), kaynakl
Ucuzlugu, birim alandan fazla verim alinmasi, besin
degerinin yiiksek olusu, sindiriminin kolaylig1, kullanim
alaninin genis olmasi ve her gesit iklimde yetismesi
acisindan hemen hemen tiim diinyada iretilmekte ve
tiiketilmektedir (Yilmaz et al. 2006). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) 2016 yili verilerine gore
diinyadaki iiretimi 376.826.967 ton olan patates, Tiirkiye’de

4.750.000 ton tiretilmektedir (FAO 2016).
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Patates yetistirilen her alanda ¢ok sayida hastalik, zararli
ve yabanci ot problemi s6z konusudur. Bitkilerin kiiltiire
alinmasiyla birlikte bir problem olarak ortaya ¢ikan
yabanci otlar, kiiltiir bitkisinin gidasina, 151§1na ve suyuna
ortak olmakla birlikte, c¢esitli hastalik ve zararlilara

barinak ve ¢ogalma alani olugturmaktadir.

Kiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarin igerisinde veya
etrafinda bulunan yabanci otlar ve yabani bitkiler fungal
patojenler i¢in alternatif konukgu olabilirler (Mourelos et

al. 2014). Bu patojenler, yabanci otlar ile canliligini devam


http://dergipark.gov.tr/bitkorb/issue/35272/310165
mailto:tuba.genc%40igdir.edu.tr?subject=
http://dergipark.gov.tr/bitkorb
http://dergipark.gov.tr/bitkorb

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2019, 59 (1) : 63-70

ettirip yayilabilir (Vallad etal. 2005) veya tireme yapilarinin
miktarini artirabilirler. Yabanci otlarin Fusarium spp. igin
alternatif konuk¢u olduklar1 yapilan cesitli ¢aligmalar
ile belirlenmigtir (Altinok 2013, Clark and Watson 1983,
Hennessy et al. 2005, Inch and Gilbert 2003, Katan 1971,
Mourelos et al. 2014, Postic et al. 2012, Summerell et al.
2003).

Bitki patojenleri icerisinde en ¢ok ¢aligilan funguslardan
olan Fusarium cinsinin (Summerell et al. 2011) tir ve
konukgu sayis1 olduke¢a yiiksek olup, bu cinsin tyeleri
toprakta, havada ve bitki atiklarinda bulunabilmektedir
(Summerell et al. 2003). Saprofitik olarak 6la bitkilerin
gesitli yerlerinde bulunan Fusarium tiirleri (Summerell et
al. 2003), patojenik olarak da oldukga genis bir konuk¢u
sayisina sahiptir. Fusarium spp. patates yumrusunda kuru
guriiklik (dry rot) (Bayona et al. 2011, Eken et al. 2000,
Nielsen 1986, Peters et al. 2008, Romberg and Davis 2007,
Secor and Gudmestad 1999) ve bitkide solgunluk (Fusarium
wilt) hastalig1 olusturmaktadir (Altinok 2013, Huguelet
and Hooker 1986, Mahdavi-Amiri et al. 2009, Venter et
al. 1992). Patateste onemli verim kayiplarina neden olan
Fusarium spp.nin yapilan izolasyon ¢aligmalarinda diger
fungal ve bakteriyel patojenler ile birlikte izole edildigi,
ancak izolasyon yiizdesinin oldukga yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Priou and Mahjoub 1999).

Yabanci ot tiirlerinin kiltir bitkilerinde sorun olan
patojenler igin alternatif konuk¢u olma durumu dikkate
alinarak Erzurum ilinde patates tarlalarinda Fusarium
tlirlerinin yabanci ot konukgularini tespit etmek i¢in bu
¢alisma planlanmigtir. Ayrica bu yabanci otlardan elde
edilen Fusarium tiirlerinin patates bitkilerinde hastalik
olusturup olusturmayacagini tespit etmek ¢alismanin bir

diger amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT
Bitki orneklerinin toplanmas:

Erzurum ilinde patates tariminin yogun yapildig1 Askale,
Merkez, Kopriikoy ve Pasinler ilgelerinde 2006 yilinin
Temmuz-Eylil aylarinda toplanan yabanci ot ornekleri
galismanin materyalini olusturmustur. Stirvey alani
olarak secilen tarlalara koselerinden girilerek yabanci
ot popiilasyonuna goére 1-10 bitki olacak sekilde tesadiifi
olarak érnekler alinmigtir. Bu 6rnekler alinirken bitkilerin
dikkate

torbalara

solgunluk simptomu gosterme durumlari

alinmamigtir. Toplanan bitkiler polietilen
konularak laboratuvara getirilmis ve izolasyon yapilincaya

kadar buzdolabinda 5 °C’de muhafaza edilmistir.

Bitki dokusundan etmenin izolasyonu

Laboratuvara getirilen yabanci otlarin kok bogazi veya
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govde kismindan 1.5 cm uzunlugunda pargalar alinmistir.
Bu bitki pargalar1 %0.5’lik NaOCI’de 1 dk. bekletilip daha
sonra steril saf suda durulanmis ve kurutma kagitlarina
alinmigtir. Takiben suagarina (WA) alinip, 24 °C’de 5-7 giin
karanlikta inkiibasyona birakilmigtir. Bitki pargalarindan
gelisen fungal kolonilerden steril igne yardimu ile alinan
makrokonidi veya mikrokonidiler mikroskop altinda su
agar1 ylizeyine seyrek diisecek sekilde yayilmis, takiben
ozellikle makrokonidilerden tek spor izolasyon yontemi ile
su agarinda gelistirilen saf kiiltiirler patates dekstroz agar
(PDA) igeren petrilere aktarilmigtir. Saflastirilan izolatlar
¢alismanin sonraki agamalarinda kullanilmak tizere PDA
iceren test tiiplerinde 5 °C’de muhafaza edilmistir. PDA
ve su agarinda gelistirilen Fusarium tirlerinin tanisi,
koloni rengi ve spor yapisi gibi morfolojik 6zelliklere gore
yapilmistir (Gerlach and Nirenberg 1982).

Patojenisite testi

fzolasyon ¢aligmalarinda elde edilen Fusarium tiirlerinin
patojenitelerini belirlemek amaciyla kurulan denemede
her tiire ait tesadiifi olarak segilen en az iki olmak tizere
toplam 9 izolat kullanilmistir. Patojenisite testinde yorede
yaygin yetistiriciligi yapilan Marfona ¢esidi patates
yumrular1 kullanilmigtir. Yumrular %2’lik NaOCl’de
10 dk. bekletilip daha sonra durulanarak bu yumrularin
yiizeysel dezenfeksiyonu yapilmistir (Romberg and Davis
2007). Yumrular 2:1:1:1 (toprak, kum, torf ve perlit)
oraninda hazirlanan ve 121 °C’de 1 saat otoklav edilen
ortama dikilmistir. Patates bitkileri 1.5 ay sonra sokiilmiis,
kokleri yikanmis ve inokiilasyonun daha etkin olmast igin
bitkilerin kokleri tiraglanarak yara agilmistir. Sokiilen
patates bitkileri, PDA’da 11 giin gelistirilen Fusarium
izolatlarindan hazirlanan ve hemositometre ile 10° konidi/
ml’ye ayarlanan spor soliisyonunda 30 dk. bekletilerek
inokiile edilmistir. Kontrol bitkileri ise steril suda
bekletilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Inokiilasyonu takiben 2.5 aylik gelisme periyodunun
sonunda bitkilerdeki hastalik giddeti Romberg and
Davis’in (2007) belirttigi 0-4 tanimsal skalasi (0, simptom
yok; 1, yapraklarda %25’den daha az bronzlasma; 2, %25-
50 bronz lekeler; 3, %25-50 yapraklarin ug¢ kisminda veya
damarlar arasinda nekroz; 4, %50’den fazla lekelenme,
nekroz) kullanilarak  degerlendirilmistir. ~Tanimsal
skala degerlendirmesini takiben belirlenen degerlerden
Townsend-Heuberger formiilii kullanilarak yiizde hastalik

siddeti hesaplanmistir.

Patojenisite testi sonucunda reizolasyon islemi i¢in patates
bitkisinin gévde ve yaprak saplarindan pargalar alinmigtir.
Govde, toprak sathinin 2.5-3 cm yukarisindan, yaprak
saplar1 ise patatesin alt ve {ist yapraklarindan birer parca

olacak sekilde alinmigstir. Yabanci otlardan izole edilip
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patates bitkisinde kurulan patojenisite denemesi sonuglar:
SPSS istatistik analiz programi kullanilarak Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi ile degerlendirilmistir (P<0.05).
SONUCLAR

Erzurum ilinde (Askale, Merkez, Kopriikdy ve Pasinler)
patates tarlalarindan 15 yabanci ot tiiriine [Amaranthus
retroflexus L., Anchusa arvensis (L.) Bieb, Avena fatua L.,
Centaurea depressa Bieb., Chenopodium album L., Cirsium
arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Euphorbia

spp., Hibiscus trionum L., Lallemantia canesces (L.) Fish.&

C.A. Mey., Linum bienne Mill., Malva grandfolia C.
Morr, Polygonum lapathifolium L., Sinapis arvensis L. ve
Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss.] ait bitki 6rnekleri
toplanmustir (Cizelge 1). Toplam 477 bitki 6rnegi icerisinde
A. retroflexus, C. arvensis, C. arvense ve C. album en fazla
toplanan yabanci ot tiirleri olmustur. izolasyon ¢aligmalari
sonucunda, A. fatua hari¢ diger yabanci ot tiirlerinin

hepsinden Fusarium spp. izole edilmistir.

Bitkilerin koék ve/veya govdelerinden elde edilen bu
izolatlarin %44.6’s1  Fusarium equiseti (Corda) Sacc.,

%37.3’0t Fusarium oxysporum Schltdl., %12.I'i Fusarium

Cizelge 1. Patates tarlalarinda bulunan yabanci ot tiirlerinden elde edilen Fusarium tiirleri

Fusarium spp.

Yabanci ot
tiirii Toplam F. E E E E Toplam
bitki sayis1 acuminatum  avenaceum  equiseti solani oxysporum izolat
Amaranthus retroflexus 114 - - - - 4 4
Anchusa arvensis 10 - - 1 2 1 4
Avena fatua 8 - - - - - 0
Centaurea depressa 11 - - 1 - 1 2
Chenopodium album 77 - 1 5 - 3 9
Cirsium arvense 90 - - 10 6 10 26
Convolvulus arvensis 101 1 - 8 2 9 20
Euphorbia spp. 6 2 - - - 1 3
Hibiscus trionum 10 - - 1 - - 1
Lallemantia canescens 8 - - 2 - - 2
Linum bienne 2 - - 1 - - 1
Malva grandfolia 10 1 - 4 - 1 6
Polygonum lapathifolium 10 - - - - 1 1
Sinapis arvensis 14 - - 2 - - 2
Tragopogon buphthalmoides 6 - - 2 - - 2
Toplam 477 4 1 37 10 31 83
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solani (Mart.) Sacc., %4.8’i Fusarium acuminatum Ellis &
Everh. ve %1.2’si Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. olarak
tanilanmistir.  Stirvey ¢alismalar1 neticesinde yogun
olarak bulunan C. arvense’den 26, C. arvensis'ten 20 ve
C. album’dan 9 izolat elde edilmistir. Toplamda 83 olan
izolat sayisinin %66.3’i bu ii¢ yabanci ot tiiriinden izole
edilmigtir. A. retroflexus yogun olarak toplanan bir tiir
olmasina ragmen izolat sayist 4 ile sinirli kalmigtir. Ancak
bu 4 izolat patateste hastalik olugturan F. oxysporum

oldugu i¢in 6nem arz etmektedir.

Calisma sonucu elde edilen F. acuminatum izolatlar1 Askale
ve Merkez’den izole edilirken, tek izolati ile F. avenaceum
sadece Kopriikdy’den izole edilmistir (Cizelge 2). Yogun
olarak elde edilen F. equiseti ve F. oxysporum izolatlarinin
Agkale, Merkez, Kopriikdy ve Pasinler ilgelerinden elde
edildigi gortilmektedir. Benzer sekilde F. solani izolatlar1

Kopriikdy harig tiim ilgelerden izole edilmistir.

Cizelge 2. Erzurum ilinden elde edilen Fusarium tiirlerinin ilgelere gore dagilimi

Fusarium spp.

Tlgeler
F F. F. F F
. . . Toplam
acuminatum avenaceum equlsett solani oxysporum

Askale 2 - 9 1 2 14
Merkez 2 - 17 6 15 40
Kopriikoy - 1 1 - 6 8
Pasinler - - 10 3 8 21
Toplam 4 1 37 10 31 83

Patojenisite testi

Marfona patates gesidi ile kurulan patojenisite denemesi
ilk
yapraklarda renk agilmasi, solgunluk ve 6lim olarak 25

sonucunda  Fusarium  tirlerinin simptomlar1
giin sonra ortaya ¢ikmistir. En yiiksek (%100) hastalik
siddetine BBI nolu F. oxysporum izolat1 ile OF7 nolu F.
solani sahip iken, UB2 kodlu F. solani izolat1 en diisiik
(%33.3) hastalik siddeti degerine sahip olmustur (Cizelge
3). C. depressa ve A. arvensis’ den izole edilen OD2 (%83.3)
ve UB9 (%75) kodlu F. equiseti izolatlarinin da hastalik

siddeti degerlerinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Reizolasyon islemi sonucunda Fusarium tiirleri patates
bitkilerinin 6zellikle gévde kismindan yiiksek oranda izole
edilmistir. Nitekim Fusarium inokile edilen bitkilerin
toplam 27 govde pargasinin 19’undan, 51 yaprak sapinin
ise 3’tinden etmen yeniden elde edilmistir. Cizelge 3
incelendiginde hastalik siddeti degeri en yiiksek olan
BB1 (F. oxysporum) ve OF7 (F. solani) nolu izolatlarin
reizolasyon sonuglarinda 6 oli bitkinin tamamindan

yeniden izole edildikleri goriilmektedir.
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Patojenisite testi sonucunda elde edilen veriler tizerinden
yapilan istatistiki analizde UB2 kodlu F. solani izolat1 harig
diger Fusarium izolatlarinin hepsinin kontrolden farkli
grupta yer alarak patates bitkilerinde hastalik olusturdugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

TARTISMA VE KANI

Patates, insan beslenmesinde oynadigi rol geregi gerek
diinya tariminda gerekse iilkemizde yetistirilen 6nemli
bitkilerinden  biridir.

sartlarindan dolay: dirtin gesidinin oldukga sinirli olmasi

endiistri Erzurum’da iklim

bu kiiltiir bitkisinin 6nemini artirmaktadar.

Patates tretimini tehdit eden faktorlerden biri olan
yabanc otlar 151k, besin elementi, yer ve su igin rekabete
girerek Urliniin verim ve kalitesini diistirmektedir.
Patates igerisinde bulunan yabanci otlarin tiir sayisinin ve
yogunlugunun fazla olmasi zarar derecesini artirmaktadir.
Bu ¢aligmada patates tarlalarinda en yogun bulunan
tiirler (A. retroflexus, C. arvensis, C. arvense ve C. album)

ile ayni ilde patates tarlalarinda daha once yiritiilen
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Cizelge 3. Patojenisite denemesi sonucunda Fusarium tiirlerinin skala degerleri, hastalik siddeti ve reizolasyon sonuglari

Fusarium spp. Izolat [zole edildigi Skala Hastalik Reizolasyon
no yabanci ot degeri* siddeti**
(%)
Govde Yaprak sap1
OF3 Convolvulus 2.00bc* 50 0/3 0/6
arvensis
Fusarium
acuminatum ;
0G7 Malva 2.00bc 50 3/3 1/3
grandfolia
Fusarium KD1 Chenopodium 2.33bc 58.3 2/3 1/6
avenaceum album
oD2 Centaurea 3.33¢ 83.3 2/3 1/6
depressa
Fusarium
equiseti Anch
UB9 nenusa 3.00c 75 2/3 0/6
arvensis
TG-11 Convolvulus 2.67¢ 66.7 2/3 0/6
arvensis
Fusarium
oxysporum
BBI Amaranthus 4.00¢ 100 3/3 0/6
retroflexus
UB2 Anchusa 1.33ab 333 2/3 0/6
arvensis
Fusarium
solani c ol
OF7 Onvolvuius 4.00¢ 100 3/3 0/6
arvensis
Kontrol Oa 0 0/3 0/6

* 1 0-4 skalast: 0, simptom yok; 1, yapraklarda %25den daha az bronzlasma; 2, %25-50 bronz lekeler; 3, %25-50 yapraklarin ug kisminda
veya damarlar arasinda nekroz; 4, %50'den fazla lekelenme, nekroz

**: Hastalik siddeti 0-4 skalasi tizerinden Townsend-Heuberger formiilii kullanilarak hesaplanmugtir.

ook

bagka bir ¢alismada en yogun bulunan tiirler (C. album,
A. retroflexus, C. arvensis, Setaria viridis, S. arvensis ve
C. arvense) arasinda benzerlik oldugu tespit edilmistir

(Zengin ve Giincan 1993).

Patates tarlalarinda bulunan yabanci otlar, cesitli
hastalik etmenlerine konukguluk ederek hem inokulum
miktarin1 artirmakta hem de patojenlerin yildan yila
gecisine imkan saglamaktadir. Bu nedenle yabanci otlar,

dogal bitki popiilasyonu ile tarimsal triinler arasindaki
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: Ayni siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde 6nemlidir (P<0.05)

gesitlilikte ara elamanlardir. Patojenin hayatta kalmasi
konukgusunun mevcudiyetine bagli olup (Thompson et
al. 2007), konukeu bitkinin olmadig1 bir dénemde yabanci
otun devreye girmesi patojen i¢in avantajli bir durum
saglamaktadir. Dolayisiyla, diisiik seviyelerde olsa dahi
toprak patojenlerinin yabanci ot koklerinde kolonize
olmasi, patojenin konuk¢usu olmadigi donemde hayatta
kalma potansiyelini artirmaktadir (Hennessy et al. 2005).

Ayrica, yabanci otlar tizerinden farkli cinslere ait fungus
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turlerinin izole edilmesi bu bitkilerin alternatif konuk¢u
olma potansiyellerini gostermektedir. Nitekim yabanci
otlarin alternatif konuk¢u olduguna dair ¢ok sayida
¢aligma mevcuttur (Demirci ve Zengin 1995, Demirci and
Genc 2009, Duarte et al. 2016, Hennessy et al. 2005, Kazemi
and Shimi 2005, Linde et al. 2016, Mourelos et al. 2014,
Yildiz et al. 2009).

Erzurum ilinde patates tarlalarinda ve nadasa birakilan
tarlalarda bulunan 18 yabanci ot tiirtinden 39 Rhizoctonia
spp. izole edilmistir (Demirci ve Zengin 1995). Ayni ilde
patates tarlalarinda bulunan C. arvense, C. arvensis, C.
album, P. lapathifolium ve S. arvensisin Verticillium
dahliaenin alternatif konuk¢usu oldugu tespit edilmistir
and Genc 2009).

tarlalarinda V. dahliae’nin yabanci ot konukgularini tespit

(Demirci Benzer sekilde pamuk
etmek amaciyla yapilan bir ¢alismada etmen A. retroflexus

ve Xanthium strumarium yabanci otlarindan izole

edilmistir (Yildiz et al. 2009).

Genis bir konukgu sayisina sahip olan Fusarium tiirleri
bir¢ok kiltiir bitkisinde hastalik olusturmaktadir. Farkli
alanda bulunabilen bu fungus (Summerell et al. 2003),
gesitli yabanci otlar tizerinde de tespit edilmistir (Altinok
2013, Franke et al. 2009, Hennessy et al. 2005, Kazemi
and Shimi 2005, Mourelos et al. 2014). Bu konuyla ilgili
yapilan bir aragtirmada, Tiirkiye’de patlican tarlalarinda
bulunan 13 yabanci ot tiiriinden, F. oxysporum, F. solani,
Fusarium graminearum, Fusarium verticillioides, F.
equiseti, F. avenaceum, Fusarium proliferatum ve Fusarium
subglutinans tirlerini igeren toplam 212 Fusarium izolati
elde edilmistir (Altinok 2013). Yabanci otlar tizerinde
bulunan bu Fusarium tirlerinin patojenik ve saprofitik
bir yagam siirdiirerek mevcut veya gelecek iiriin tizerinde
inokulum seviyesini artirdigi belirtilmektedir (Powell
and Swanton 2008). Bu ¢alismada da patates tarlalarinda
bulunan gesitli yabanci ot tiirlerinden 5 Fusarium tiri
izole edilmis ve bu tiirlere ait izolatlarin patates bitkilerinde

hastalik olusturdugu belirlenmistir.

Patates tarlalarinda bulunan yabanci otlarin bilinen
tim zararlarina ilaveten, alternatif konukcu olarak rol
oynamasl zarar oranini artirmakta ve yabanci otlarla
miicadeleyi zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle de patateste
istenilen verim ve kaliteyi elde etmek i¢in hastalik,
zararll ve yabanci otlara yonelik miicadele stratejilerinin
gelistirmesi  gerekmektedir. Ozellikle yabanci otlarla
miicadele, olugturacaklar1 direk zarar1 onleme yaninda,
kiiltiir bitkilerinde patojen olan hastalik etmenleri ile de

miicadele anlamina gelmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda; patates tarlalarinda bulunan farkl

yabanc1 ot tiirlerinden F. acuminatum, F. avenaceum, F.
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equiseti, F. oxysporum ve F. solani izolatlar1 elde edilmistir.
Bu Fusarium tirlerinin patates bitkilerinde hastalik
olusturmasi, A. fatua hari¢ diger yabanci otlarin bu
tirler i¢in alternatif konuk¢u oldugunu gostermektedir.
Ulkemizde yabanci otlardan elde edilen Fusarium spp.nin
alternatif konuk¢u olduguna dair yapilan ¢aligma sayisi
oldukga az olup, bu ¢aligmanin ortaya koydugu sonuglar

literatiire katk: saglayacak niteliktedir.

OZET

Bu ¢aligma, Erzurum ilinde patates tarlalarinda Fusarium
tlirlerinin alternatif yabanci ot konukgularini belirlemek
amaciyla yuratilmistir. Calismada 15 vyabanci ot
turtiinden (Amaranthus retroflexus, Anchusa arvensis,
Avena fatua, Centaurea depressa, Chenopodium album,
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Euphorbia spp.,
Hibiscus trionum, Lallemantia canesces, Linum bienne,
Malva grandfolia, Polygonum lapathifolium, Sinapis
arvensis ve Tragopogon buphthalmoides) izolasyon yapilmis
ve 83 Fusarium izolat1 bitkilerin kok ve/veya gévdelerinden
elde edilmistir. Bu izolatlarin %44.6’s1 Fusarium equiseti,
%37.3’0 Fusarium oxysporum, %12.1i Fusarium solani,
%4.8’1 %1.2’si

avenaceum olarak tanilanmigtir. Marfona patates ¢esidi ile

Fusarium acuminatum ve Fusarium
kurulan patojenisite denemesinde F. oxysporum ve F. solani
izolatlarinin en yiiksek hastalik siddetini olusturdugu
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alternatif konuk¢u, Fusarium spp.,
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