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OZET:

Bu calisma Isparta ilinde onemli tiretim potansiyeli olan seftali
(Prunus persica L.) bitkisinin yetistiriciliginde uygulanan enerji kullanim
durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla {tireticilerin dikimden
hasada kadar gecen dénemde yaptiklari islemler anket, gézlem yoluyla elde
edilmistir. Arastirmada kullanilan veriler seftali yetistiriciliginin yogun
oldugu Isparta merkez ve ilgelerine bagli 11 koyde 112 tireticiden elde
edilmistir. Anket verileri 2008-2009 yillarm1 kapsamaktadir. Seftali
tiretiminde kullanilan girdilerin enerji esdegerleri icerisinde en yiiksek oran
%37.51 ile dizel yakit girdisine aittir. Bu oran1 %26.46 ile kimyasal giibreler
takip etmektedir. Seftali {iiretiminde makine giicii ve sulama suyu
girdilerinin enerji esdegerleri ise diisiik bulunmustur. Seftali tiretiminde
enerji ¢ikti/girdi orami 1.52 ve enerji verimliligi 0.80 kg/MJ] olarak
hesaplanmistir. Bu oramin diisiik ¢ikmasi, seftali tiretiminde kullanilan
girdilerin etkin kullanilmadigin gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Seftali, enerji, ¢ikt1/ girdi analizi.
ABSTRACT:

This study aimed at determination of energy using applied to
cultivation of peach plant having very high capacity of production in Isparta
province. For is purpose, information about mechanization operations from
the period of plantation to harvest were obtained from 112 peach producers
in 11 villages. The data from questionnaires covers for the period of 2008-
2009 production seasons. The most proportion belong to diesel in energy
equivalences of used inputs in peach production with 37.51%, the fertilizer is
26.46% proportion. Energy equivalent inputs of machinery and water for
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irrigation have been found as low in production peach. The energy
proportion of output/input has been calculated as 1.52 and energy
productively 0.80 kg/M]J peach production. This low proportion is implying
that the inputs in peach production have not been used as effective.

Keywords: Peach, energy, analysis of output/input.
1. GIRIS

Ekinci ve ark. (2005)'na gore, Tiirkiye'de tarim sektorii fazla
enerji tiiketicisi olmamasina ragmen (Anonymous, 2001), toprak
isleme, ekim dikim, yabanc1 ot kontrolii, sulama, giibreleme, hasat,
tasima ve kurutma gibi ¢ok sayida islemleri olusturmasindan dolay1
kirsal kesimde 6nemli ¢lctide enerji tiiketimi vardir (Yaldiz ve ark.,,
1993). Bu islemlerin modernizasyonu neticesinde enerji titketimleri de
buna karsilik olarak artis gostermektedir. Dolayisiyla, (Baishya ve
Sharma, 1990) tarimsal tiretimin artmas: ile enerji tiiketiminin de
artacagl belirtilmistir. Ekinci ve ark. (2005)na gore, Tirkiye
tariminda, verimliligi artirmak igin enerji tiiketimi yavas bir sekilde
artmasma karsin, enerji kullanim etkinligi devamli olarak
azalmaktadir (Burhan ve ark. 2004b). Bunun neticesinde, tarimin
strdirtilebilir bicimde ytirtittilebilmesi, hava kirliliginin azaltilmasi,
fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi ve ekonomik kazanimlar:
saglamas1 agisindan, tarimsal tiretimde etkin enerji kullaniminin
gerekliligi ortadadir (Pimentel, 1980; Pervanchon ve ark., 2002). Bu
nedenle, arastirmalar, ekosistemdeki kaynaklarin planlamasi igin
farkli  tarimsal {retim dallarinda enerji analizi tizerine
yogunlasmaktadir (Mandal ve ark., 2002). Bitkisel {iretimde enerji
etkinligini belirlemek icin aragtirmalar yapilmistir. Ornegin, Sili'de
meyve tlretiminin (tziim, portakal, limon, erik, armut, elma vb.)
(Hetz, 1998); italya’da, bugday, aycicegi, zeytin, badem, arpa, yulaf,
piring, portakal, limon, elma, armut, seftali, kayisi, erik vb.
(Triola,1987), Iran’da elma (Asakereh, 2010), Tiirkiye de elma (Ekinci
ve ark., 2005), misir (Konak ve ark., 2004), sogan, patates, zeytin,
tiitin vb. (Ozkan ve ark., 2004b), sera domatesi, sera salatalif1, sera
biberi, sera patlicam vb. (Ozkan ve ark., 2004a), portakal, limon,
mandalina vb. (Ozkan ve ark., 2004c) iiretimlerin enerji kullanim
etkinlikleri tizerinde arastirmalar yapilmustir. Ancak, Isparta
yoresinde, seftali (Prunus persica L.) tiretiminde enerji etkinligi
tizerinde hig bir calisma yapilmamustir. Diinya seftali tiretimi yaklasik
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15.8 milyon ton olup, Tiirkiye 485 bin ton tiretim ile diinyada besinci
sirada yer almaktadir (FAO, 2006). Ureticiler etkin enerji girdisine
sahip girdiler hakkinda bilgi sahibi olmaksizin, tarimsal tiretimi
artirmak icin ytiksek enerjiye sahip girdiler kullanmaktadirlar. Bunun
sonucunda tretim maliyeti artmaktadir. Tarimsal tretimin
strdrtilebilirligi igin tretim girdileri belirlenerek enerji analizinin
yapilarak, enerji bilancosunun olusturulmas: gerekmektedir. Enerji
analizleri ile enerjinin ne kadar etkin kullaniip kullaniimadig:
saptanilabilecektir. ~ Neticede  enerjinin  gereginden  fazla
kullanilmasimnin 6niine gecilerek zarar 6nlenecek, ayn1 zamanda fazla
enerji kullanimi (gtibre, pestisit, yakit vb.) ile cevrenin maruz kaldig:
zarar onlenebilecektir.

Enerji analizinin kullanimi, tarimsal tiretim sistemindeki
enerji akis1 i¢in bir yontem saglar. Enerji analizi enerjinin verimliligini
artirmak ve enerji girdisini azaltmak i¢in yontem gostermektedir
(Pimentel, 1980). Bu calismanin amaci, Tirkiye'ye meyvecilikte
onemli katki saglayan Isparta ilinde (Yilmaz ve ark., 2006) seftali
tretiminde enerji kullanim etkinliginin saptanmasidir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Isparta ilinde 2008-2009 tiretim
sezonunda, seftali tiretiminin yogun olarak yapildig: ilcelerden anket
ve gozlem yontemi ile toplanan orijinal veriler olusturmustur. Anket
calismasi Isparta yoresinde seftali tiretim faaliyetinin yogun olarak
yapildigi Merkez, Egirdir, Senirkent ve Gelendost ilgelerine bagh
toplam 11 koyde yiiriitiilmiistiir. Anket formlar1 gerek duyulan insan
is giicti, dizel yakiti, kimyasal giibre, ciftlik giibresi, tarim alet ve
makineleri ve tarimsal savas ilaclar1 girdileri, arazi kullanim sekli,
seftali tretimi vb. gerekli bilgileri toplamak icin hazirlanmistir
(Mandal, 2002; Singh, 2002). Bu anket formlar1 kullanilarak 2008-2009
tiretim doneminde tireticilerle ytiiz ytize gortismeler yapilarak birincil
veriler toplanmustir. Ikincil veriler konuyla ilgili kurum ve
kuruluslar, bireyler ve benzer calismalardan elde edilmistir. Anket
uygulanacak isletmelerin se¢iminde asagida verilen “Basit Tesadiifi
Ornekleme Yontemi” kullanilmistir (Cigek and Erkan, 1996).

n=(N*o) / (N-1)* (D2+ o)
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Burada; n= Ornek hacmini, N= Populasyonu olusturan
isletme sayisini, 02= Populasyon varyansii, D2 (d/t)?2 olup, d
ortalamadan belirli bir orandaki (%5) sapmayi, t ise %95 giiven
sinirina karsilik gelen t tablo degerini (1.96) gostermektedir. Ornek
hacminin belirlenmesinde %5 hata ve %95 giiven smurlar1 iginde
calisma ytrttilmistiir. Formiliin kullanimiyla anket uygulanacak
arastirma alanin1  temsil edecek anket sayist 111,14 olarak
hesaplanmisg, 112 isletme esas alinmis ve isletmeler tesadiifi olarak
segilmistir. Yontem olarak; (Pimentel, 1980) ve (Cicek ve Erkan, 1996)
izlenerek Isparta ilinde seftali tretimi icin enerji bilancosu
olusturulmaya calisilmistir. Birim alana (hektar) toplam enerji girdisi,
tiretimde kullanilan her bir girdinin kismi enerjilerinin toplamindan
olusmaktadir. Incelenen girdi kategorileri ise; insan isgiici, dizel
yakity, tarim alet ve makineleri, ¢iftlik gtibresi, sulama suyu, kimyasal
giibre (NPK) ve tarimsal savas ilaclarindan olusmaktadir. Tim
girdilerin enerji esdegerinin hesaplanmasinda Tablo 1’de verilen
bilgilerden yararlanilmistir. Toplam enerji ¢iktistnin
hesaplanmasinda ise verim ve seftalinin enerji esdegeri kullanilmustir
(Tablo 1).

Dizel yakit ile tiiketilen enerji miktar1 (MJ ha-), traktor giicti
(her bir anketten elde edilen), traktor ytikleme orani 0.40, 6zgitil yakit
tiketimi 0.30 1 kWh?! (Amman, 1987) is etkinligi (h hal), ve dizel
yakitinin enerji esdegeri, 56.31 MJ] 11 (Singh ve ark., 2002) dikkate
almarak saptanmustir. Traktor ve arkasinda gekilen ekipman enerjileri
(MJ] h), traktor veya ekipmanin birim agirhigmin tiretimi icin gerekli
enerji miktar1 (MJ kg?), tamir ve bakim enerjisi (M] kg?), tasima
enerjisi (MJ kg?), toplam makine agirhig1 (kg) ve Tirkiye'de
kullanilan ~ makinelerin ~ ekonomik  omrti  dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmustir.

Toplam enerji ¢iktisinin hesaplanmasinda verim ve seftalinin
enerji esdegeri kullanilmistir (Tablo 1). Bu arastirmanin sonuglarini
degerlendirmek ve yorumlamak icin enerji kullanim etkinligi terimi
kullanilmustir.  Enerji ~ kullanim  etkinligi, tarmmsal girdilerin
enerjilerinin toplaminin elde edilen tirtiniin enerji esdegerinin toplam
enerjisi degerine oranidir.
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Tablo 1. Girdi ve ¢ikt1 enerji esdegerleri

Girdi ve Cikt1 Birim | (MJ/Birim) | Kiitle Kaynaklar
_ (kg)
1. Insan isgiicii h 2.3 Yaldiz ve ark.
(1993)
2. Traktor ve makineler
-Traktor h 254 2156 | Fluck (1992)
-Piilverizator h 21.4 280 Fluck (1992)
-Ug kulakl pulluk h 18.7 250 Fluck (1992)
-Dort kulakli pulluk h 21.6 323 Fluck (1992)
-Toprak frezesi h 23.6 420 Fluck, 1992
-Goble disk h 19.6 350 Fluck, 1992
-Kiltivatorr h 14.0 250 Fluck, 1992
-Tarim arabasi h 64.1 980 Fluck, 1992
-Elektrik motoru h 14 70 Fluck, 1992
-Duragan giic tinitesi h 0.5 42 Fluck, 1992
-Cim bigme makinesi h 0.4 6 Fluck, 1992
-Su pompast h 2.1 152 Fluck, 1992
-Capa makinesi h 3.8 56 Fluck, 1992
3. Kimyasal giibreler
-Azot kg 60.6 Singh, 2002
-Fosfor (P20s) kg 11.1 Singh, 2002
-Potasyum (K>O) kg 6.7 Singh, 2002
4. Ciftlik giibresi kg 0.3 Singh, 2002
5. Tarimsal savas ilaglar1
-insektisit kg 363.6 Pimentel, 1980
-Fungusit kg 99.0 Fluck, 1992
6. Dizel yakit1 1 56.31 Singh, 2002
7. Sulama suyu m3 0.63 Yaldiz ve ark.,
1993
8. Kireg kg 1.32 Pimentel, 1980
9. Elektrik kWh 1.93 Singh, 2002
10. Seftali kg 1.90 Ozkan ve ark.,

2004 b
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3. TARTISMA VE SONUC

Isparta ilinde seftali {iretim faaliyetinde birim alana toplam
enerji girdi ve cktisi Tablo 2'de verilmistir. Hesaplamalarda
girdilerin ve c¢iktinin enerji esdegerleri dikkate alinmustir (Tablo 1).
Tablo 2'de tiglincti stitun, girdilerin ve kiiltiirel islemlerin (toprak
isleme, giibreleme, bitki koruma ve benzeri islemler) toplam enerji
girdisindeki dagilimlarin1 vermektedir. Tablo 2'deki son stitun ise,
her alt girdinin ve kiilttirel islemlerin her bir ana girdi igindeki
dagilimlarmi vermektedir. Dizel yakitinin (13 840.53 MJ ha) toplam
enerji girdisi icindeki pay1 %37.51 olup, girdiler icerisinde en ytiksek
orana sahiptir. Baska bir calismada, (Pimentel, 1980) dizel yakitin
enerji degeri ve toplam enerji icerisindeki paylar: sirasiyla, 67 578.11
MJ ha' ve %61.47 olarak tespit edilmistir. Dizel yakit, tarimsal savas,
toprak isleme, sulama, giibreleme, tasima ve yabanci ot kontroliinde
(bigme) kullanilmustir. Bu islemlerin her birinin, dizel yakiti toplam
enerjisi icerisindeki dagilimlar: sirasiyla %66.72, 19.18, 6.60, 4.18, 3.29
ve 0.03 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Kimyasal gtibreler, toplam
enerji girdisi icinde ikinci sirada yer almakta ve %26.46 oraninda
paya sahiptir. Hektara tiiketilen enerji miktar1 9 763.67 MJ olarak
saptanmustir. Kimyasal giibreler icinde azot %71.12'lik pay ile (6
943.56) MJ] ha'l en yiiksek enerji girdisi degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Bunu sirasiyla fosfor (%14.92) ve potasyum (%13.96)
izlemektedir (Tablo 2). Isparta yoresinde seftali tariminda yapilan
yogun ilaglamadan dolay: tarimsal savasta kullanilan ilaglar toplam
enerji girdisinin %12.07’sini olusturmaktadir. Seftali {iretiminde
tarimsal savas icin tiiketilen enerji miktar1 4 452.45 MJ ha? olarak
saptanmustir. Fungusitler tarimsal ilag¢ enerji girdisinin %65.48’ini,
insektisitler ise %34.52'sini olusturdugu belirlenmistir. Traktor ve
tarim makinelerinden dolay: enerji girdisi, toplam enerji girdisinin
%10.34tinti olusturdugu saptanmustir. [laclama icin harcanan enerji
girdisinin toplam makine enerjisi girdisi i¢indeki pay1 yogun olarak
yapilan ilaclamadan dolayr %51.27 oldugu belirlenmistir. Bunu
sirasiyla, tasima (25.07), toprak isleme (%12.49), giibreleme (%8.17),
sulama (%2.97) ve yabanci ot kontrolii (%0.06) izlemektedir. Sulama
suyu ic¢in harcanan enerji (1 134.67 M] ha?) toplam enerji girdisi
icindeki pay1 ise %3.08 olarak hesaplanmistir. Isparta yoresinde
seftali bahgeleri yilda ortalama 2.57 kez sulanmaktadir. Bunun
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sonucu olarak sulama suyu enerji miktar1 da artmaktadir. Seftali
bahcelerindeki bazi mekanizasyon islemlerindeki uygulamalarm
ornegin; hasat, budama, meyve seyreltme vb. islemlerinin yeterince
mekanizasyonu yapilamadig1 veya hi¢ yapilmamas: nedeniyle, insan
is glictintin toplam enerji girdisi igindeki pay1 diistik (%6.92) olarak
belirlenmistir. Tablo 2’de insan isgiictintin kiilttirel islemler icindeki
dagilimi verilmistir. Tablo 2'de de goriilecegi {izere, seftali
bahcelerinde hasat islemleri, insan isgticti olarak harcanan enerjinin
%55.27'sini kapsamaktadir. Ciftlik giibresi toplam enerji girdisinin
%3.40'1n1 olusturmakta ve enerji degeri 1 254.09 M] ha'dir. Elektrik
enerjisi su pompalarmin hareketini saglayan elektrik motorlarinda
kullanilmaktadir. Birim alana enerji kullanim degeri 65.47 MJ ha' ve
toplam enerji girdisi icindeki pay1 cok diistiktiir (%0.18). Bu sonuglar,
(Pimentel, 1980) tarafindan bulunan degerlere cok yakindir. Isparta
yoresinde 112 isletmeden elde edilen hektara tiretim miktar1 29 657
kg’'dir. Toplam enerji ciktisi, seftalinin enerji esdegerinin (1.90 MJ kg-
1) hektara {iretim miktar1 ile carpilmasiyla bulunmustur. Toplam
enerji ¢iktr degeri 56 348.30 M] ha-! olarak bulunmustur.

Enerji kullanim etkinligi degeri toplam enerji girdi ve ciktisi
degerlerini dikkate alarak 1.52 olarak hesaplanmustir. Bolgede %25.03
olarak tespit edilen giibre enerji esdegeri, Tiirkiye ortalamas: %48.80
iken, ABD’de yapilan bir galismada %21 olarak bulunmustur (Yaldiz
ve ark., 1990). Alet-makine kullanim enerji degeri, calisma bolgesinde
%10.34, Turkiye'de %6.7 gibi bir orana sahipken, ABD’de %12.70"dir
(Pimentel, 1980; Yaldiz ve ark., 1990). Bolgedeki alet-makine kullanim
enerjisi gelismis {ilkeler seviyesine yakmn bulunmustur. Calisma
bolgesinde %38.18 olan yakit enerji girdisi Tiirkiye’de %12 olarak
bulunmus olup, bu oran ABD’de %25.40 olarak saptanmstir
(Pimentel, 1980; Yaldiz ve ark., 1990). Bu sonuglara gore; bolgede ve
Turkiye’de  mekanizasyonun  yeterli = oldugunu  soylemek
mimkindir. Sonug olarak, yakit tiiketimi ve giibre enerji degerleri
gelismis {tlkelere kiyasla yiiksek diizeyde iken, makine kullanimi
enerji degerleri diistik seviyede saptanmustir.
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Tablo 2. Girdilerin toplam enerji girdisi igerisindeki ve gruplar arasindaki

dagilimlari, verim, enerji ¢iktisi ve enerji etkinlik degeri
Girdiler ve Kiiltiirel islemler | Toplam Girdilerin ve Girdilerin ve Kiiltiirel
Enerji Kiiltiirel Islemlerin Islemlerin Her Bir
Esdegeri Toplam Enerji Girdi Icerisindeki
(MJ/ha) Girdisindeki Dagilim1
Dagilim1 (%)
(o)
1. Traktor ve makine 381615 10.34 100.00
kullanimi
-Toprak isleme 476.45 1.29 12.49
-Yabanci ot kontrolii (bigme) 211 0.01 0.06
-Gtibreleme 311.57 0.84 8.17
-Tarimsal savas 1956.34 5.30 51.27
-Sulama 113.25 0.31 2.97
-Tasima 956.43 2.59 25.07
2. Dizel yakit1 13 840.53 37.51 100.00
-Toprak isleme 2654.11 7.19 19.18
-Yabanc.l ot kontrolii 465 0.01 0.03
(mekanik)
-Giibreleme 913.23 2.47 6.60
-Tarimsal savas 923451 25.03 66.72
-Sulama 578.56 1.57 418
-Tasima 455.47 1.23 3.29
3. Insan isgiicii 2553.17 6.92 100.00
-Toprak isleme 3213 0.09 1.26
-Yabanci ot kontrolii (bigme) 59.67 0.16 2.34
-Giibreleme 58.51 0.16 2.29
-Tarimsal savas 253.54 0.69 9.93
-Sulama 91.23 0.25 3.57
-Budama 476.43 1.29 18.66
-Hasat 1411.17 3.82 55.27
-Meyve seyreltme 163.19 0.44 6.39
-Tagima 7.3 0.02 0.29
4. Kimyasal giibreler 9763.67 26.46 100.00
-Azot 6 943.56 18.82 71.12
-Fosfor (P205) 1 456.69 3.95 14.92
-Potasyum (K20) 1363.42 3.69 13.96
5. Ciftlik giibresi 1254.09 3.40 100.00
6. Sulama suyu 1134.67 3.08 100.00
7. Elektrik 65.47 0.18 100.00
8. Tarimsal savas ilaglar1 4 452.45 12.07 100.00
-Insektisitler 1536.34 4.16 34.52
-Fungusitler 2916.11 7.90 65.48
9. Kireg 19.23 0.05 100.00
Toplam enerji girdisi 36 899.43 100.00 -
Seftali verimi (kg/ha) 29 657
Toplam enerji ¢iktisi 56 348.30
Verim (Uriin/ Girdi) 1.52
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Enerji kullanim etkinligi degerini arttirmak icin ya verimin
artirlmast ya da girdilerin azaltilmasi gerekmektedir. Ozellikle
toplam enerji girdisi igerisinde biiyiik yer tutan yakit, kimyasal
giibreler, tarimsal ilaclar, makine ve traktor girdilerinin azaltilmasi
gerekmektedir. Verimin artirilmasi belirli smirlar igerisinde
saglanabilir. Ancak enerji kullanim etkinlik degeri girdilerin bilincli
bir sekilde yapilmastyla (ilaglama ve giibreleme) azaltilabilir. Ornegin
uygun traktér ve ekipman secimi ve bilingli gtibreleme ile verimi
azaltmadan yenilenemeyen enerji kaynaklarmi korumak (sabit
tutmak) ve enerji etkinlik degerini artirmak mumkiindir (Istk and
Sabanci, 1991; Kitani, 1999).

Tablo 2’den yararlanilarak, enerji kaynaklar1 yenilenemeyen
(yakitlar, kimyasal gtibreler, tarimsal ilaglar, traktér ve tarim
makineleri vb.) ve yenilenebilir (insan isgtict, ciftlik giibresi, sulama
suyu vb.) olarak ayirilabilir (Yilmaz ve ark., 2005). Kullanilan enerji
kaynaklarmnimn %86.60'1n1 yenilenemez enerji kaynaklar1 olustururken,
yalmz %13.40'm1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir.
Bunun nedeni olarak alisilagelmis tarimsal tretimde, {iretimi
artirmak icin yogun alet makine kullanimu ile birlikte yenilenemez
enerji kaynaklarma bagmmli olan enerji tiiketiminin artmas: olarak
gosterilebilir. Kaynaklarm korunumu agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklarmnmn tarimda kullaniminin yaygmlastiriimasi
gerektirmektedir. Fosil yakitlarin kullanimiyla ortaya ¢ikan cevresel
sorunlarin etkin olarak o©nlenebilmesi igin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasi gereklidir. Bunun yaninda, tarim
sektoriinde  yenilenebilir  enerji ~ kaynaklarmin  ekonomik
uygulanabilirligi ve uygulama yontemi, bolgesel kosullara bagl
olarak degismektedir.

Gintimuzde daha ¢ok sozii edilen ekolojik ve organik
tarimsal {retim sistemlerinin kullanimu ile fosil kaynakli yakitlarin
tarimsal amacli olarak kullanimi azaltilabilir. Adi gegen tretim
sistemlerinde verimdeki kismi azalma girdi kullanimindaki
azalmayla telafi edilebilir (Ekinci ve ark., 2005).
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