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Ozet

Artan veri tabanlari ile beraber hayatimiza giren big data ilerleyen dénemlerde veri madenciligi ifadesini olusmustur.
Veriler her gecen giin artmakta ancak islenmedigi ve anlaml hale getirilmedigi siirece hi¢bir sey ifade etmemektedir.
Bu nedenle insanlar verileri analiz ederek anlamli hale getirmis boylece isletmelere farkli bakis agilan
gelistirmislerdir. Ayrica veri madenciligini yaptiklari islere yardimci olmasi i¢in bir arag¢ olarak da kullanmislardir. Bu
derlemede veri madenciligi hakkinda bilgi edinip veri madenciligi metotlarinin iilkemiz saglik sektdériinde nasil
kullanildigina ve hangi alanlarda kullanilabilecegine g6z atmis olacagiz.

Anahtar kelimeler: Veri Madenciligi, Tiirkiye, Saglk

Data Mining Applications in Health Sector in Turkey

Abstract: Big data entering our lives with increasing databases formed data mining expression in the following
periods. Data is increasing every day, but does not mean anything unless it is processed and made meaningful. For this
reason, people have made data meaningful by analyzing the data so that they can develop different perspectives. They
also used data mining as a tool to help with their work. In this review, we will learn about data mining and look at how
data mining methods are used in our country's health sector and in which areas they can be used.

Keywords: Data mining, Turkey, Health

*Corresponding author: Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Akilli Sistemler Mithendisligi, Samsun, Tiirkiye
E mail: muberraterzi61@gmail.com (M. TERZI)
Miiberra TERZI https://orcid.org/0000-0002-3939-4268

Cite as: Terzi M. 2019. Data mining applications in health sector in Turkey. BS] Health Sci, 2(2): 45-48.

1. Giris bilgiler kesfedebilmektir = (Altintas, 2010). Diger

) . ) o kaynaklardaki veri madenciligi tanimlarina bakacak
Gelisen teknoloji ve artan veri tabani nedeniyle insanlar

verileri anlamli hale getirmek istediler. Bu nedenle ortaya
cikan veri madenciligi kavrami bir¢ok kisi tarafindan
farkli tanimlanabilmektedir. Genel bir tanim olmasi

olursak; Tang ve MacLennan’ a gore verilerin analiz
edilmesi ve gizli kaliplarin otomatik veya yari otomatik
araglarin yardimi ile bulunmasidir (Tang ve MacLennan
2005). Al-Baidhani'ye gore verilerdeki kaliplar1 bulmak
icin akilli yontemlerin kullanilma stilidir (Al-Baidhani,
2017). Verileri analiz etme islemine veri madenciligi

acisindan veri madenciligi; depolanan verilerden
matematiksel ve istatistiksel metotlar yardim ile anlaml
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diyebilmemiz i¢in veri setimizin biiyiik olmasi ve sistemin
cevap nitelikte
gerekmektedir.  Ayni madenciligi
problemleri modelleyerek gosteren bir sistem olarak da
diisiinilmektedir (Irmak ve ark, 2012).

Veri madenciligi firmalara benzer gruplardaki verilerini
siniflandirma ve bu verilerin gercek hayata optimize
edilerek sunulmasi konusunda destek olur (Savas ve ark.,
2012).

insanoglu her giin verilerle beraber onlar1 yorumlayarak
isine yarayacak hale getirmeye calisti. Baslangi¢c asamasi
ENIAC (ilk sayisal bilgisayar) olarak diistiniilmektedir
(Simsek, 2012). olarak 1960’larda veri
toplama siireci olarak baslayan siirecte bilgisayar, teyp,
disk gibi teknolojik aletler kullanilmis ve gecmise yonelik
veriler toplanmistir. Ancak bu veriler statik veri
kavramina uymaktadir. (Diinyadaki hasta sayisi gibi)
1980’lerde veri erisimi haline gelen siirecte SQL, iliskisel
veritabanlar1 gibi sistemler kullanilmaya baslanmis olup
toplanan  veriler de dinamik dagitimlari
yapilabilmektedir. (Hastalarin Tiirkiye’deki sayisi gibi)
1990’larda Veri ambarlar1 ve karar destek sistemleri
olusmus olup OLAP, teknolojileri
kullanilmaya baslandi. Bu sistemler ile geriye doniik
veriler daha fazladir. Giintimiizde Veri Madenciligi adini
alan bu sistem ile beraber ileri diizey algoritmalar, Cok
islemci bilgisayarlar kullanilmaya baslandi. Artik ge¢mise
doéniik verileri kullanarak gelecege yonelik tahminleme
yapilabilmektedir (Kumdereli, 2012).

Bu calismanin amaci, saglik sektoriinde veri madenciligi
lizerine yapilan son yillardaki ¢alismalar inceleyerek bir
araya getirilmesidir.

sorularimiza verebilir olmasi

zamanda  veri

Kavramsal

veri

Veri Ambari

2. Veri Madenciligi Metotlari

Veri madenciligi icin izlenmesi gereken bazi adimlar
vardir. Bu adimlari inceledigimizde karsimiza ¢ikan
durumlari su sekilde 6zetleyebiliriz. Bunlar:
Problemin tamimlanmasi: Oncelikle yapilan
madenciligi c¢alismasinin  hangi kuruma ne amagla
yapilacak oldugunun belirlenmis olmasi gerekmektedir
(Simsek, 2012). Veri madenciliginin en zor ve en énemli
adimi amacin tanimlanmis olmasidir. yanlis
belirlenmis bir problemin sonucu da yanlis olacak ve
buldugumuz cevapla aradigimiz cevap arasinda fark
olacaktir (Diler, 2016).

Verilerin

veri

Amaci

hazirlanmasi: Elimizde ham veri seti

bulunmaktadir. Bu ham veriden kullanilacak olan veri
kiimesi  hazirlanir.  Analiz  etmede kullanacaginiz
degiskenler bu asamada belirlenmelidir. Degiskenler
tizerinde doniistimler yapilabilir. Ayn1 zamanda elimizde
bulunan ham veri seti modelleme araglarini kullanmaya

hazirlanmali ve gereksiz yerler temizlenmelidir (Larose,

amacina ve verilerine gore en uygun modeli kurmak
gerekmektedir. Buda ¢ok sayida model denemesi ile olur
(Akpinar,  2000). teknikleri
uygulanarak sonuclar1 optimize edecek olan ayarlar
yapilir. Bir veri madenciligi uygulamasinda ayn1 anda ¢ok
sayida teknik kullanilabilir (Larose, 2005). Modelin test
kullanilacak Simple Validation (basit
gecerlilik), Cross Validation (¢apraz gecerlilik), N-Fold
Cross Validation (n kath capraz gecerlilik) gibi yontemler
vardir (Akpinar, 2000).

Modelin kullanilmasi: Kurulup gecerlilik bakimindan test
edilmis olan model uygulama olabilir. Ya da herhangi bir
uygulamanin alt basamagi olarak kullanilabilir (Savas ve
ark,, 2012).

Modelin Zaman gectikce kurulan model
icerisindeki veriler degistiginden dolay1r model siirekli
izlenmeli ve gerektigi durumlarda tekrar diizenleme
yapilmalidir (Savas ve ark., 2012).

Izlenen bu adimlarla birlikte kullanilan metotlar vardir
(Albayrak, 2017). Veri madencilii smiflandirma,
kiimeleme ve birliktelik kurallar1 olmak ilizere {i¢ ana
gruba ayrilmistir. Bunlarinda kendi i¢lerinde alt baghklar:
olup Sekil 1'de basliklar halinde verilmistir.

Smiflandirma

Uygun  modelleme

edilmesinde

izlenmesi:

verilerin  niteliklerine goére basta
belirlenmis olan siniflara atanmasina denir (Simsek,
2012). Dort ana baghga ayrilmis olup bunlar; Karar
apaclarl, Mesafeye dayali yontemler, Istatistige dayali
yontemler ve Diger yoOntemlerdir. Bunlarda kendi
iclerinde alt bashklara tabloda
gosterilmistir.

Kiimeleme birbirine benzeyen ozelliklerin belirlenerek
benzer gruplarin olusturulmasi islemidir(Simsek, 2012).

Grup sayisinin bizim belirledigimiz hiyerarsik kiimeleme

ayrilmis  olup

ve grup sayisini bizim belirleyemedigimiz hiyerarsik
olmayan kiimeleme olmak iizere iki ana bashga
ayrilmistir. Bu  bashklarin alt baslhklar1 tabloda
gosterilmektedir.

Birliktelik kurallar1 ise bir araya gelmis olan verilerin
ozelliklerinin fark edilmesidir (Simsek, 2012).

Veri madenciligi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Bu
alanlardan bazilari finans, pazarlama, sigortacilik, iletisim,
borsa, saglik, sanayi, bilim ve miihendisliktir (Albayrak,
2017). saghk
incelenmisgtir.

Derlemede bu alanlardan sektori

3. Saglik Sektoriinde Veri Madenciliginin

Kullanim Alanlari

Saglik sektdrii hem big datalarin oldugu hem de stirekli
degisen verilerin oldugu bir alandir. Bu alanda ¢ok fazla
calisma yapilmis olup bu c¢alismalarin bazilarina ve
saglikeilarin veri madenciliginden istediklerine asagida

2005). ulasacaksiniz  (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009).
Modelin kurulmas1 ve degerlendirilmesi: Problem
BS] Health Sci. / Miiberra TERZI 46
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Sekil 1. Veri madenciliginin siniflandirilmasi.

3.1. Hastalik Teghisi ve Tanisina Yénelik Uygulamalar
Ugar'in 2014 yiinda yaptifi calismaya gore hastane
sistemleri saglk uzmanlarina yol gosterici ve verdigi
kararlar1 destekler sekilde olmalidir. Ugar ¢alismasini Ege
Universitesi Tip fakiiltesinde yapmis olup hipertansiyon
ve diyabet hastalarinda bobrek yetmezliginin olup
olmadigl kararini veren saglik¢ilara yardimci olmak
amaghdir. Veri madenciligi ¢alismasin1 74322 adet kaydi
Naive Bayes algoritmasina gore egiterek 7296 kaydi test
amagch kullanmis ve %78 basari elde etmistir (Ugar, 2014)
Erkus 2015 yilinda yaptigt ¢alismada kalp ve damar
hastaliklarina anjio yapmadan teshis koymak i¢in bir
model gelistirmeyi hedeflemistir. Bunun i¢in kalp
hastaligin tanisi konulan ve koyulmayan 604 adet veriden
olusan bir veri seti hazirlamistir. Veri olarak biyokimya
test sonuglar1 kullanilmistir. Parametreler belirlenmis ve
bu parametreleri gore ¢ farkh grubu
olusturulmustur. Model icin farkli yontemler denenmis

olup sonugta en uygun parametre belirlenmistir. Daha

veri

sonra  parametrelere  simiflandirma  algoritmalari
uygulanmis olup basari orani tim parametrelerde en
yliksek algoritma HNB Algoritmasi
bulunmustur. Gelecekte biyokimya sonuglarina gore
modelin otomatik olarak ¢alisiyor olmasi istenmektedir
(Erkus, 2015).

Fayez'in 2018 yilindaki ¢alismasina goére Koroner kalp
hastalig: 6liimle sonuglandigi icin ¢ok fazla dikkat ¢ekilen
bir konuydu. Veri madenciliginin siniflandirma teknigini

ve Phyton programlama dilini kullanarak koroner kalp

olan olarak

EM UZAK KOMSU K-MEDOID
GENETIK ALGORITMAS] ALGORITMAS]
ALGORITMALAR
DESTER VEKTOR
PMAKINELERI

TAVLAMA BENZETIMI
TABU ARAMA

hastalig1 teshisinde maliyet ve zaman olarak daha iyi bir
sistem tasarlayan Fayez calismasinda yiliksek oranda
dogruluk elde etmis. Calismasini farkli koroner Kkalp
hastaligt  verilerinde uygulayarak Random forest
algoritmasinda %99, Cleveland’'da %94, SVM
algoritmasinda %58 sonug elde etmistir (Fayez, 2018).

Altun’'un 2018 yilinda yaptifi ¢alismada 2009 - 2017
yillar1 arasinda beyin timorii teshisi konulan ve
koyulmayan hastalarin Mr verileri kullanilmistir.
Calismaya goére MR Spektroskopide 6lglilen kolin
metabolit degerini ¢ok Onemlidir. Hazirlanan veri seti
WEKA ile
Smiflandirmanin bes yontemi denenmis olup bunlardan
kNN Algoritmasi %95.69 orani ile en yiiksek basariy1 elde
etmistir. Kiimeleme yontemlerinden iki tanesi kullanilmis
olup bunlar arasindan da %98.92 ile K Ortalama en

programi yardimi ¢ozilmiistiir.

ylksek basariy1 elde etmistir. Derin 6grenmeye gore ise
basar1 oranm1 %93.54 olmustur. Calismanin sonuglari
kontrol ettirilmis olup tiimor tespitinde alternatif bir
yontem olabilecegine karar verilmistir (Altun, 2018).

3.2. ilaglara Yénelik Uygulamalar

Cicek’'in 2014 yiinda yapmis oldugu calismaya gore
diyabet hastalar1 li¢ ayda bir kan sekerini Ol¢tiirmelidir.
Yapilan ¢alismanin amact da bu Olglimlere gore ilag
dozlarinin uygun bir sekilde ayarlanmasinda doktorlara
bir
belirlenip model

Parametreler
olusturulmus ve model WEKA’da
¢ozllmiistiir. Model sonucunda gorilmustir ki veri
madenciligi ilag dozu ayarlamada kullanilacak bir

alternatif model tasarlamaktir.
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yontemdir (Cicek ve ark., 2014).

Calis'in 2010 yilinda yaptigi calismaya gore yiiksek
tansiyon hastalarinin ila¢ dozlarina karar verirken baktigi
baz1 parametreler vardir. Calis, yaptigi ¢alismada; veri
madenciligi tekniklerinden yararlanarak bu calisma ile
ilag dozunu ayarlamay1 hedeflemistir. ANFIS ve Rough Set
yontemlerini kullanan Calis parametrelerini
girmis ve dort tane ila¢ icin doz planlamasi yapmistir.
Model sonucunda gormiistiir ki ANFIS daha giivenilir
sonuclar vermektedir (Calis, 2010).

Yukarida verilen ¢alismalar disinda bir¢ok calisma
mevcuttur. Ayni madenciligi saghk
sektoriinde farkh alanlarda da kullaniliyor olup is zekasi
ile ¢oziime ulastirabilecegimiz
Bunlardan bazilar1 saglik ¢alisanlarinin performansini
izleme, hasta akis planlar tibbi tedavi
slireglerini optimize etme, hasta ila¢ profillendirmesi ve
tilkemizde ila¢ kullanma haritalarinin olusturulmasidir
(Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009).

sisteme

zamanda veri

alanlar da vardir.

olusturma,

4. Sonug

Bu derlemede veri madenciligi hakkindaki bilgiler tek ¢ati
altinda toplanmaya calisilmis, iilkemiz saglik sektoriinde
veri madenciligi uygulamalarina ve kullanim alanlarina
goz atilmistir. Derlemedeki 6rnek uygulamalar tilkemizde
yapilan calismalardan secilmis olup hastalik riski iizerine
yapilan ¢alismalarin daha fazla oldugu gozlemlenmistir.
Hastalik riski lizerine olan c¢alismalardan sonra ilag
kullanimlariyla ilgili olan ¢alismalar dikkat ¢cekmektedir.
Veri madenciliginin saglik sektériindeki c¢alismalari
hastalik riski ve ilag dozu ile sinirli olmayip saghk
sektoriinde c¢alisanlarin beklentileri derleme igerisinde
verilmistir. Caligmalarin sonuglar1 yiiksek basar1 orani
icermekte olup veri madenciliginin saglik calisanlarina
verileri yorumlamalarinda yardimci bir ara¢ olabilecegi
diistiniilmektedir.

Cikar iliskisi
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigin1 beyan
etmektedirler.
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