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MATEMATIKSEL BASARI DUZEYLERI FARKLI IKi ALTINCI SINIF
OGRENCISININ KOORDINAT SISTEMINi SOYUTLAMALARI UZERINE BiR
ORNEK OLAY CALISMASI

A CASE STUDY ON ABSTRACTION PROCESS ABOUT THE COORDINATE SYSTEM
OF TWO SIXTH GRADE STUDENTS AT DIFFERENT MATHEMATICAL SUCCESS
LEVELS

Dilek SEZGIN MEMNUN!
Murat ALTUN?

Oz

Bu aragtirmada, matematik konusunda biri oldukc¢a basarili digeri ise diisiik basarili olan iki altinci siif
dgrencisinin koordinat sistemini soyutlama siireci incelenmistir. iki farkli uygulama problemi RBC+C modelinin
kapsadigr dort farkli bilissel eylemi (tanima, kullanma, olusturma Ve pekistirme) ortaya cikaracak tarzda
hazirlanmis ve bu iki 6grencinin olusturdugu &grenci grubunda uygulanmustir. Verilerin analizi esnasinda
uygulamalarda kullanilan ¢aligma kagitlar ile kaydedilen video kayitlari incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, Ogrencilerin koordinat sistemini olusturmalar1 i¢in gerekli on bilgilerin bir kismini taniyip
kullanabildikleri anlasilmis fakat yatay ve dikey eksen bilgisini olusturmakla birlikte tanmiyip kullanmada
zorluklar1 oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, bu 6grencilerin koordinat sistemini olusturabilmelerini saglayacak
yeni uygulamalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Soyutlama, RBC+C Soyutlama Modeli, Koordinat Sistemi.

Abstract

The abstraction process of the coordinate system by two sixth grade students, one of whom has a high level and
the other has a low level of success in mathematics, has been examined in this research. Two research problems
were prepared in a form to allow the distinguishing of four different cognitive actions of the RBC+C model,
which are recognizing, building-with, construction and consolidation, and the research problems were applied to
the group including two students participated in the research. The written documents and the video recordings of
the research were examined for the analysis. As a result of the analysis, it has been understood that the students
could recognize some of the preliminary information, which is required for the students in order to construct the
coordinate system, but they had some difficulties about horizontal and vertical axis information. Therefore, new
applications are needed to allow the students to be able to construct the coordinate system

Key Words: Abstraction, RBC+C Abstraction Model, Coordinate System.
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1. GIRIS

Son geyrek ylizyilda, arastirmalarda ve egitim sistemlerinde meydana gelen yontem ve
icerik degisiklikleri ile birlikte yiizyillardir {izerinde bilgi kuramcilar1 tarafindan tartisilan
soyutlama kavrami 6n plana ¢ikmis ve bu kavram birgcok arastirmaci tarafindan farkli
bicimlerde yorumlanmis ve farkli soyutlama kuramlar1 gelistirilmigtir. Matematigin bir
soyutlama bilimi olmasi ve matematiksel kavramlarin soyutlama sonucu elde edilmeleri,
matematik egitiminde soyutlamayi1 yani bilgi olusturmayi ayrica onemli kilmaktadir. Bu
nedenle, bu kavram son yillarda matematik egitimi alaninda da arastirilan ve tartisilan bir

kavram olmustur.

Bu farkli soyutlama modellerinden biri de RBC+C soyutlama modelidir. Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus (2001) tarafindan matematiksel soyutlama siire¢lerinin analiz edilmesi
amaciyla ortaya atilan RBC (recognizing - building with- constructing) soyutlama modeli,
2007 yilinda Dreyfus tarafindan bu soyutlama siirecine pekistirme (consolidation) biligsel
eyleminin de eklenmesiyle RBC+C soyutlama modeli olarak son halini almistir.
Soyutlamanin sosyokiiltiirel bakis agist ile ele alindigi bu modelde, soyutlama siirecinin soyut
diisiinceden hareketle meydana geldigini fakat bilimsel kavramlar icin deneyimsel
diisiinmenin soyut bilginin olusmasina neden olmadigini ve bu nedenle de bilimsel
kavramlarin soyutlanmasi siirecinde diyalektik mantigin gerekli oldugunu disilincesi
hakimdir. Bir¢ok arastirmaci tarafindan benimsenen bu soyutlama modeli iizerine yapilan
aragtirmalarda da, soyutlama siirecinde uygulamalara katilanlarin ge¢mis yasantilarinin,
uygulamanin gergeklesmis oldugu sosyokiiltiirel ve fiziksel kosullarin gelisim siirecini
etkiledigi ve ¢cogu zamanda belirledigi orneklerle aciklamaya c¢alisilmistir. S6z konusu bu
aragtirmalar, ayn1 zamanda bu modelin uygun modifikasyonlar yapilarak bir¢ok farkli konuya
uygulanabilecegini de gostermistir (Bills, Dreyfus, Mason, Tsamir, Watson ve Zaslavsky,
2006).

Bu soyutlama modelinde, o&grencilerin  disiinceleri eylemlere dayanilarak
tanimlanmaktadir. Bilissel eylemlerin goézlenebilecegi diisiincesi ile Ogrencilerin  sozlii
ifadeleri ve eylemleri gozlemlenebilen biligsel eylemler tizerinden galisilmaktadir. Boylelikle,
bu soyutlama modeli yapilarin gézlenmesini kolaylastirmaktadir (Dreyfus, 2007; Dreyfus ve
Tsamir, 2004; Tsamir ve Dreyfus, 2002). Bu model, ortaya atilan dort farkli gozlenebilir
bilissel eylem [tamima - recognizing, kullanma - building with, olusturma - constructing ve
pekistirme -consolidation] tizerinden soyutlama siirecinin incelenmesine firsat vermektedir.

Ciimle Silindi Bunlardan tanima eylemi, calisilan daha 6nceki uygulamalardan asina olunan
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ve karsilagilan yapilarin yeni c¢alisma esnasinda taninmasini yani gerekli durumlarda
kullanilabilmesini ifade etmektedir (Dreyfus, 2007; Hassan ve Mitchelmore, 2006;
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001). Bireyin tanimis bulundugu matematiksel varliklari
yeni bilgi iiretmeye giden yolda iliskilendirme ve bunlardan yararlanma anlamina gelen
kullanma eylemine iliskin siirecte, birey problemde uygulanabilir bir ¢6ziimii olusturmak i¢in
mevcut yapisal bilgisini kullanmakta ve daha 6nceden olusturmus oldugu bilgileri kullanarak
amaca ulasmaktadir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001; Tsamir ve Dreyfus, 2002).
Tanmima siireci ile i¢ ice gegmis olan kullanma eyleminin gergeklestigi bu siirecte bilinen
bilgilerin yeni igerikle birlestirilmesi saglanmaktadir (Bikner-Ahsbahs, 2004; Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus, 2001). Soyutlamanin ana basamagi olan, yeniden diizenleme ve yeniden
yapilanma siiregleri olarak taninan olusturma eylemi ise, taninan yapilarin kismi degisiklige
ugratilarak yeniden yapilandirilmasi siireci ve bunun sonucunda yeni anlamlar insa etme yani
yeni bilginin yapilanmas1 olusturma olarak ifade edilebilir (Bikner-Ahsbahs, 2004).
Olusturma eylemi, tamima ve kullanma biligsel eylemlerinin gergeklesmesi sonucunda olusur
ve birey tek basina bu matematiksel konu iizerinde yogun olarak diisiindiigiinde de
gerceklesebilir (Dreyfus, 2007; Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 200la ve 2001b).
Kazanilan yeni kavramlarin pekistirmeye olan ihtiyaci vardir yani soyutlanmig bir
matematiksel nesne ancak pekismesi halinde ancak yeni bir yap1 olarak nitelenebilmektedir.
Bireylerin iyi bildigi matematik konularini ¢alisirken ve yeni soyutladiklari bir durumu daha
ileri bir soyutlama icin kullanirken ortaya ¢ikabilen pekistirme eylemi, yapilarin birbirleri ile
iligkilendirilmesi, yeni bir yap1 olustururken bu yapilarin kullanilmasit ve {izerlerinde yogun

bir bi¢imde diisiiniilmesi ile gerceklesebilir (Dreyfus, 2007; Dreyfus ve Tsamir, 2004).

Bu modelde yer alan biligsel eylemler, bazen sirali eylemler halinde olabilecekleri
gibi, bazen biri digerinin tamamlayicist olabilmektedir (Dreyfus, 2007). Bagka bir ifadeyle, bu
bilissel eylemler belirli yollarla birbiri i¢cinde meydana gelmektedir. Bu yollar, yapilarin
birbirine paralel bir sekilde ilerleyebilmesi, dallara ayrilabilmesi, birlesebilmesi ya da fakl
sekillerde birbirini etkileyebilmesi ve ilerleyen yapilar siiresince bir dizi faaliyet icinde
Ogrencilerin bu yeni yapilar1 pekistirebilmesi seklinde olabilir (Dreyfus, 2007). Baska
arastirmacilar (Dreyfus ve arkadaslari, 2006; Ozmantar, 2004; Yesildere ve Tiirniiklii, 2008)
tarafindan da, bilissel eylemlerin birbirleriyle i¢ ige gegmis, birbirleri icinde yuvalanmis olan
bu yapist rapor edilmistir. Diger yandan, bireyin ifade ettiklerinin tanima eylemini mi,
kullanma eylemini mi yoksa olusturma eylemini mi belirttigi farklilik gosterebilmektedir.

Ayni1 problem, bir 6grencinin tanima eylemini gercgeklestirirken bir baska 6grencinin bilgiyi
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olusturma eylemini gerceklestirmesini saglayabilir. Bu durum 0Ogrencinin biyografisine,
bireysel becerilerine ve kullanilan uyaricilarin  6grencinin  bilgisini harekete gegirip
gecirmemesine baglidir. Burada bahsedilen uyaricilar; 6grencinin 6grenmesi ile yeni bilgi
yapilarin1 olusturmasi arasinda koprii olusturacak her seydir (Dreyfus, Hershkowitz ve

Schwarz, 2001a).

Bu aragtirmada, altinct siif 6grencilerinin koordinat sistemi bilgisini siire¢ i¢inde
olusturmalar1 RBC+C soyutlama modeli yani gézienebilir dort farkl biligsel eylem tizerinden

incelenmis ve 6grenme siirecinin nasil ilerledigi arastirilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Son zamanlarda iilkemizde yapilan arastirmalarin icerik analizi, betimsel analiz vb.
yontemler kullanilarak gergeklestirilen ve yeni 6gretim tasarimlari olusturmaya, tasarlanan
veya var olan Ogretim/6grenme bigimlerinin degerlendirmesini yapmaya yonelik olarak
hazirlanmis olan nitel aragtirmalar olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte, yapilacak olan
arastirmalarda Ggrencilerin bilgiyi soyutlamalarinin konu edilmesi, 6rnek bilgi soyutlama
siireclerine yer verilmesi ve Ogrenim esnasinda izledikleri yollar1 ve bilgi olusturma
stireglerinin derinlemesine incelenmesi, aragtirmaci ve 6greticilerin bu konuda bilgi ve tecriibe
kazanmalarini, Ogrencilerin bilgi olusturma esnasinda hangi siirecte zorlandiklarinin
anlagilmasini ve bu zorluklarin giderilmesine destek verilmesini, soyutlama siirecinin daha
etkin bir sekilde gergeklesmesini ve dolayisiyla da kavramlarin ya da konularin daha hizl bir
sekilde Ogrenilmesini saglayabilir. Bu durum ise, bu tarz calismalara olan ihtiyaci
gostermektedir. Ustelik 2005 yili 1lkdgretim Matematik Dersi Programi’nda, dgrencilerin
somut deneyimlerinden, sezgilerinden yararlanarak matematiksel anlamlari olusturmalarina
ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olma amag edinilmistir (Milli Egitim Bakanligi Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005).

Bu arastirmada, koordinat sistemine iliskin matematik 6grenmeleri esnasindaki bilgi
olusumunun niteligi RBC+C soyutlama modeli kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirma, bu
yoniiyle yapilan bir¢ok aragtirmadan farkli ve 6nemlidir. Ayrica, RBC+C soyutlama modeli
ogrencilerin bilgiyi 6grenme siireclerinin tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme bilissel
eylemleri iizerinden analizine imkan vermekte ve siirecin analizini oldukga
kolaylastirmaktadir. Bu durum da, ogrencilerin bilgi olusturma siire¢lerinin bu model

araciligiyla analizinin gecerliligi ve etkililigini gostermektedir.
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Bu tiir bir arastirma siire¢ degerlendirmeyi gerektirmektedir ve bu nedenle de
aragtirmanin koordinat sistemine iliskin arastirma problemlerinin uygulanmasi esnasinda
gerceklestirilmesi kararlastirilmistir. Bunun en 6nemli nedeni; koordinat sistemi konusunun,
siire¢ degerlendirmeye ve 6zel olarak da arastirma kapsamindaki soyutlama modeline iliskin
dort bilissel eylemin fark edilmesine imkan verecek tarzda arastirma problemlerinin
olusturulmasi igin uygun bir konu oldugunun diisiiniilmesidir. Ayrica, bu konuda iilkemizde
yapilmis olan arastirmalarin sayisi olduk¢a azdir ve bu konuda ozellikle de Ogrenci
basarilarinin inceleyen arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Sonu¢ olarak, bu aragtirmada
koordinat sisteminin uygun 6grenme ortamlarinda 6grenimi esnasindaki bilgi olusumunun
yani soyutlamanin niteliginin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu arastirmanin sonuglari da,
koordinat sisteminin 6greniminde 6grencilerin bilgi olusumu igin egitimcilerin izleyecekleri

yollar1 belirleme agisindan 6nem arz etmektedir ve arastirma bu yoniiyle 6nemlidir.

Soyutlamaya iligkin uluslararas1 diizeyde yapilan arastirmalar incelendiginde, farkli
matematik konularinin soyutlanmasina iligkin yapilan ¢aligmalar (Dreyfus ve Tsamir, 2004;
Tsamir ve Dreyfus, 2002; Yesildere, 2006) oldugu goriilmekle birlikte, 6grencilerin koordinat
Analitik Geometri ve dolayisiyla Koordinat sistemi ile iligskili konularin soyutlanmasini
inceleyen sinirli sayida aragtirmaya (Altun ve Yilmaz, 2010) rastlanmistir. Bununla birlikte,
ogrencilerin koordinat sistemi gibi Analitik Geometri’ye iliskin farkli konu ya da kavramlari
ogrenmeleri konusunda yasadiklar1 zorluklarda bazi calismalarda belirtilmistir. Bu nedenle,
bu aragtirmada koordinat sistemini heniliz 6grenmemis olan altinci smif Ogrencilerinin
koordinat sistemini soyutlamalar1 incelenmistir. Arastirma bu yoniiyle dnemlidir ve yapilan

diger caligmalardan farklilik gostermektedir.

2. YONTEM

Bu arastirmada, iki altinc1 smif 6grencisinin koordinat sistemini soyutlama siireci

RBC+C soyutlama modeli {izerinden analiz edilmistir.
2.1. Arastirmaya Katilan Ogrenciler

Bu aragtirmaya, Bursa ili Niliifer ilgesinde bulunan tipik ilkogretim okullarindan biri
olan Siileyman Ciira Ilkdgretim Okulu’nda okumakta olan ve koordinat sistemini heniiz
Ogrenmemis olan, matematik dersi 6gretmenleri ile yapilan goriismeler sonucunda da birinin
matematik konusunda yiiksek digerinin ise diisiik basarili oldugu anlasilan iki altinci sinif
ogrencisi katilmustir. Ikisi de ¢alismaya katilma konusunda géniillii olan 12 yas grubundaki bu

ogrenciler, arastirmada Selin ve Hale takma adlar1 ile adlandirilmiglardir. Bununla birlikte, bu
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iki Ogrencinin se¢iminde cinsiyet farki gozetilmemis, bunun yerine grup ¢aligmasi
gerceklestirilecegi i¢in bu 6grencilerin birbirleri ile iyi anlasan 6grenciler olmalara dikkat
edilmistir. Clinkii arastirmanin grup calismasi seklinde gergeklestirilmesi ile 6grencilerin
birbirleri ile etkilesimleri ve birbirlerini desteklemeleri sonucunda daha giiclii soyutlamalara
ulasilmasi amaglanmistir. Farkli basarili diizeylerinden 6grencilerin arastirma igin segilmesi
ile de, bu iki Ogrencinin bilgi olusturma esnasindaki etkilesimlerinin birbirlerinin
soyutlamalarina olan etkisinin incelenmesi amaglanmis ve ozellikle de yiiksek basarili olan
Ogrencinin soyutlama esnasindaki sdoylem ve yardimlarinin diisiik basarili 6grencinin
soyutlamasin1 ne bi¢imde etkiledigi, bu Ogrencinin diisiik basarili 6grencinin bilgi

soyutlamasina olumlu ydnde bir katkis1 olup olmadigi ortaya koyulmaya galigilmustir.
2.2. Veri Toplama Teknikleri

Ogrencilerin koordinat sistemine iliskin bilgi olusturma siireclerinin arastirildigi,

diistinsel siireglerinin derinlemesine incelendigi bu ¢alisma bir ornek olay ¢alismasidir.

Bu c¢aligma kapsaminda, onceden belirlenmis ve ciddi bir amag igin yapilan, soru
sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci olarak
tanimlanabilen goriigme teknigi kullanilmistir (Stewart ve Cash, 1985; Akt. Yildirim ve
Simsek, 2005: 119). Ayrica, goriismede uygulamalarin yapilmasi ve bu uygulamalarda yer
alan sorularin cevaplanmasi siirecinde Ogrencilerin  gozlemlenmesinin  matematiksel
diistinmelerinin ve bilgi olusturmalarinin anlamlandirilmast konusunda fayda saglayabilecegi
diisiincesiyle nitel arastirmalarin vazgegilmez araglarindan biri olan katilimci gézlem
tekniginden de yararlanilmistir (Geray, 2006: 171). Boylelikle, arastirmaya katilan

Ogrencilerin aragtirma probleminin uygulanma siirecindeki davranislar1 gzlemlenmistir.
2.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirma  kapsaminda 2009-2010  egitim-6gretim  yili  bahar  doneminde
gerceklestirilen goriismelerin Oncesinde, gerekli izinler alinmis ve okul yonetimine ile
arastirmaya katilan Ogrencilere arastirmanin amacit ve kapsami detayli bir bigcimde
anlatilmistir. Calismanin, dogru ya da yanlis cevaba ulasmaktan ziyade, o cevaba ulagsma
siirecinin incelenmesinin amaglandig1 agiklanmustir. Ornek olay incelemesi, arastirmaya
katilan ve biri yliksek digeri diigiik basarili iki 6grenci ile ayni anda ve ayni ortamda,
gerceklestirilmistir. Uygulamalar sirasinda, 6grencilerin diisiincelerini agiga ¢ikarmak igin

gerekli uygun goriilen arastirma problemleri 6grencilere problemlerin yer aldigir caligma
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kdgitlar ile yoneltilmis, 6grencilerin birbirleriyle ve aragtirmacilarla olan sozlii ve sozsiiz

iletisimleri gézlenmistir.

Uygulama, okul tarafindan tahsis edilen bir odada gerceklestirilmis ve 6grencilerin de
gorebilecegi bir yere yerlestirilmis olan bir video kamera sayesinde kayit altina alinmustir.
Boylelikle, gozlem ve goriismedeki ortamin kisa siire sonra unutulmasinin 6niine gegilmistir.
Ayni zamanda, bu kayitlar aragtirmacinin istedigi kadar izleyebilmesine ve uygun yaklasim ve
vurgulanacak noktalar hakkinda emin oluncaya kadar son kararini vermemesine firsat
vermektedir. Boylelikle, aragtirmaci videoda ileri geri sararak nadir veya sik olaylari
bulabilmekte, bir olay hakkinda hemen karar vermeden Oncesine ya da devamina bakarak
yorumlarmi degistirebilmekte veya diizeltebilmektedir (Plowman, 1999; Akt. Toptas, 2008).
Ayrica, Ogrencilere verilmis olan calisma kdagitlar: sayesinde, Ogrencilerin bilgi olusturma

stireglerini agiklamaya katkis1 olacagi diisiiniilen yazil1 bilgilere ulagilmistir.

2.4. Uygulama Problemleri

Arastirma problemleri, goriismeden beklenen sonuglari alabilmesi amaciyla tartismaya
elverisli, acik uglu olacak ve 6grencilerin diisiinme seviyelerini agikliga kavusturacak firsatlar
sunacak bicimde, Ozellikle de olusturma ve pekistirme eylemlerinin gozlenmesine imkan
vermesi amactyla birbirine benzer olarak tasarlanmistir (Tanigh, 2008). Bu problemlerin
soyutlamanin siire¢ iginde gergeklesmesine firsat taniyacak, yeni bir yapi igerecek,
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini ve bilgiyi olusturma siireglerini agiga ¢ikarmasina,
bu yapinin saglamlagtirilmasina imkan vermesine ya da yeni soyutlamalarin olusumunda yeni
yapilar1 kullanma konusunda Ogrencilere izin vermesine o6zen gosterilmistir. Bu amacla
arastirmada yer verilen iki farkli uygulama probleminin 6grencilerin olabildigince ¢ok 6n
deneyim ve bilgilerin harekete gegirecek olmasina ve soyutlamaya uygun bir konuyu

icermesine de 6nem verilmistir.

Bu problemlerdeki tartisma ve kararlar verme siirecinde Ogrencilerin yon, nokta,
baslangic¢ noktasi, yatay ve dikey eksen bilgileri vb. gibi koordinat sistemini olusturabilmeleri
icin gerekli alt bilgileri taniy1p tanimadiklar1 (tanima), bu bilgileri kullanip kullanamadiklar
(kullanma) incelenmis ve bu bilgilerden de yararlanarak koordinat sistemi bilgisini olusturup
olusturamadiklari, nasil olustuklari, bu esnadaki muhakemeleri ortaya koyulmaya

caligilmistir.
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2.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada RBC+C soyutlama modeli {lizerinden biligsel eylemlerin ortaya
koyulmasi amaclandigindan, bilgi olusturma siirecinin analizi yapilan goriismelerden elde
edilen konusma metinlerinin bilgi olusturma siireci bakimmdan analiz edilmesi ile
gerceklestirilmistir. Bu amagla; gorlismeler sirasinda kaydedilen goriintiilerdeki konusma
ifadeleri 6nce yazili metne doniistiiriilmiis, ardindan da kaydedilen bu ifadeler bu soyutlama
modelinde yer alan tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme bilissel eylemlerine gore
analiz edilmistir. Bu asamada; siirecin diyalektik yapis1 da dikkate alinarak, her bir problemin
¢oziimiinde bu bilissel eylemler birlikte gézlenmis ve kaydedilmistir. Arastirmanin kavramsal
cergevesinden yola cikilarak bir ¢erceve olusturulmus ve bu gergeveye gore verilerin bu dort
temadan (tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri) hangilerinin altinda
sunulacagi belirlenmistir. Ardindan da, elde edilen bulgulara anlam kazandirmak, bu bulgular
arasindaki iliskileri aciklamak ve bir takim sonuglar ¢ikarmak tizere verilere dayali olarak

yorumlamalar yapilmistir.
2.6. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Uygulamay1 gergeklestiren aragtirmacinin her iki goriisme siirecinde almis oldugu
gbzlem notlarinin ¢alisma sonrasinda degerlendirilmesi ve arastirma boyunca saglanan uzun
stireli etkilesim, ¢esitli veri araglari ile arastirma verilerinin toplanmast ve uygulama
esnasinda kullanilan sorularin amaca uygunlugunun alan uzmanlarinin goriigleri tarafindan
incelenmesi ile arastirmanin i¢ gecerl/igi saglanmistir. Bununla birlikte, gériismenin betimsel
formu ile de dis gegerlik saglanmaya calisilmigtir. Arastirmanin giivenirligi igin de,
uygulamanin sonrasinda ses kayitlari, gozlem notlar1 biligsel eylemlerin gozlenebilirligi
bakimindan farkli iki alan uzmani tarafindan yorumlanmistir. Yapilan bu yorumlarin birbirleri

ve arastirmaci yorumlart ile tutarli oldugu goriilmiistiir.

3. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde, arastirmaya katilan matematik basarilar1 farkli iki altinct sinif
Ogrencisinin koordinat sistemini olusturabilmeleri igin gerekli olan on bilgileri tanima ve
kullanmalari incelenmis, koordinat sistemi bilgisini olusturup olusturamadikiar: belirlenmeye
calisilmis ve olusturduklar bilgileri pekistirme durumlart arastirilmistir. Bu amagla,
matematik basar1 diizeyi yiiksek olan Selin ve diisiik basarili oldugu bilinen Hale’nin yapilan
goriismelerde, uygulama problemlerinin birincisine 13 dakika 22 saniye, ikincisine ise 6

dakika 35 saniye zaman harcanmigtir. Koordinat sistemini olusturma siireci tanima, kullanma,
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olusturma ve pekistirme eylemleri dikkate alinarak her bir arastirma problemi i¢in ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Bu 6grenci grubunun bilgi olusturma siireci asagida dort biligsel eylem

dikkate alinarak sunulmustur (A: Arastirmaci, S: Selin, H: Hale).

3.1. Dagitilan Kitaplar Problemine iliskin Bilgi Olusturma Siireci

Uygulama esnasinda, aragtirmaci tarafindan 6grencilerden kendilerine verilen ¢aligsma
kagidinda yer alan aragtirma problemi metnini okumalari istenmistir. Bunun tizerine, Hale
metni okumus ve Selin ise arkadasini dinlemistir. Birlikte sinifin bir seklini ¢izmeye karar
vermelerinin ardindan ise, Selin eline kalemi almis ve sekli ¢izmeye baslamistir. Bu asamada;
oncelikle ogrenciler kendi aralarinda tartisarak siralart ve kapiyr nasil gizeceklerine karar

vermislerdir.

Ogrenciler bu esnada, noktali seklin farkli bir ¢izim igin yeterli olmayacag
diisiincesiyle siralar1 da kapiyr da cizgilerle yani kendi ifadeleri ile ¢ubuklarla gostermeyi
disiinmiislerdir. Ardindan, aragtirmact Ogrencilerden siniflarinda kitap dagitilacak bes
ogrencinin yerini belirlemelerini ve bu Ogrencilerin farkli yerlerde oturan &grenciler
olmalarina da dikkat etmelerini istemistir. Bu iki 6grenci birlikte ve yine aralarinda tartisarak
smifta kitap dagitilacak olan 6grencilerin yerlerini belirlemis, isimlerini de sekil {izerinde
belirtmislerdir. Bununla birlikte, uygulamaya katilan bu 6grencilerin kitap dagitilacak olan
Ogrencilerin yerlerini degil de sadece oturduklari siralari isaretledikleri goriilmiistiir. Bu
esnada, aragtirmacit 6grencileri bu konuda uyarmis fakat bu uyaris1 6grencilerin bu konudaki
diisiincelerini degistirmelerini saglayamamistir. Asagida, bu iki 6grencinin birlikte ¢izdikleri

sekil gortilmektedir.
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Sekil 1: Hale ile Selin’in Dagitilan Kitaplar Arastirma Problemi i¢in Birlikte Cizdikleri Sekil

Smiftaki siralara yaptiklari isaretlemelerin ve isaretlemeleri igin Ogrenci isimleri
yazmalarinin ardindan, Ogrenciler kitap dagitilacagin1 diisiindiikleri bu 6grencilerin

oturduklar1 siralar1 tarif etmeye baslamis ve bir taraftan da yaptiklar1 bu tarifleri ¢alisma
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kagidinda yer alan noktali kagidin alt boliimiine yazmislardir. Ogrenci tarifinde ilk olarak
konusmaya baglayan 6grenci yiiksek basarili 6grenci olan Selin’dir. Baslangicta, iki dgrenci
de c¢alisma kagidina bir silire dikkatlice bakmustir. Ardindan, Selin sira tarifi yapmaya

baslamistir ve bu esnada Hale ise arkadasini izlemektedir.

119H: Simdi, gorevli 1, 2, 3, ..., 10... (diye ¢aligma kagidina bakarak ve kapidan baslayarak
saymustir. Ardindan da, basini arkadasinin omzuna koyup bir miiddet diistinmiistiir).
120S: Kapidan mi1 baglasak?
121H: Hi hi... Gorevli... (derken dikkatlice ¢aligma kdgidina bakmigtir. Tam bu esnada da
Selin konugmaya baslamustir).
122S: Kapmin... (derken kalemiyle saga dogru devam eden noktalara bakarak diigiindiigii
goriilmiigtiir) Kap1 tarafindan... (derken bir taraftan da sOyledigini caligma kagidina
yazmustir).
(Bu esnada Hale de kalemiyle ¢aligma kagidina egilmis ve tersine sola dogru saymaya
calismaktadir. Yani, bu esnada iki 6grenci de ellerinde kalemleriyle ¢alisma kagidina
egilmislerdir).
123H: Besinci sira...
124S: ...besinci siradaki 6grenci... (derken yine ¢alisma kdgidina not almistir)
(Hale ise, arkasina yaslanmig kalemini diizeltmektedir).

Hale’nin 119H ve 121H’deki ifadeleri ile Selin’in 120S ve 122S’deki ifadelerinden,
gorevli arkadaslarinin kapiya gelecek olmasi nedeniyle 6grenci tariflerine kapidan baglamayi
diistindiikleri gorilmiistiir. Bu durum, 6grencilerin baslangi¢ noktast bilgisini olusturmaya
basladiklarim1 gosterir niteliktedir. Bununla birlikte, 123H ve 124S’deki ifadelerden
Ogrencilerin yer tarifinde yalnizca yatay eksen bilgisinden yararlandig: fakat heniiz yatay ve
dikey eksenleri ayn1 anda diisiinerek tarif yapamadiklarini yani bu bilgileri olusturmadiklarini
gostermektedir. Bu nedenle, arastirmact bu esnada 6grencilerin diisiincelerini gelistirmeleri

i¢cin miidahale yapma ihtiyaci duymustur.

125A: Besinci sira deyince... (dikeydeki siralar1 gostererek) ...ben buradan besinci siraya
gidemez miyim? (yatay1 gostererek) ni¢in buradan gideyim?
(Bu esnada Selin ise ¢aligma kagidina bakarak ¢ok ciddi bir sekilde diisiinmektedir ve
ardindan konusmaya baglamustir).

126S: Sag taraftan besinci siradaki desek?

127H: Bence kapi tarafindan... (elini agzina gotiiriip bir an i¢in diistinmiistiir)

128S: Sag taraftan yola cikarak tarif etmeliyiz bence...

129H: Burasi da sag olabilir mesela deyip, baska bir yeri gdstermistir. (bir miiddet diigiinmiis
ve ardindan yeniden konusmaya baslamistir) Kap1 tarafindan baslayarak... (yatayi
gostererek konusmustur) Bunlar1 A, B, C diye soylesek?
(Selin Hale’nin soylediklerini dinlemeden konugmaya baslamustir).

130S: Tamam o zaman... A, B, C diyelim... (derken arastirmaciya bakmis ve onaylatmak
istemistir)

131A: Hih...
(Ardindan Hale hemen c¢aligsma kagidina yonelmis ve dedigi harfleri yukaridaki sekilde
de goriildiigii gibi yazmaya baslamistir. Bu esnada Selin arkadasini izlemektedir).

132H: Kapi tarafindan... (demis ve bir an igin diisiinmiistiir)
(Bu esnada, Selin hemen lafa karigmig ve konugmaya baslamustir).

133S: A boliimii diyelim. (demis ve sOyledigini yine yazmaya baslamistir)
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134H:

135A:
136H:

137S:

138H:

139S:

140H:

1418S:

A boliimil besinci sira... (demis ve ¢alisma kagidina egilmis durumda arkadasinin
¢iziminin bitmesini beklemistir). ...siradaki 6grencinin...

(Ardindan hemen Hale yeni 6grenci yeri tarifine baslamistir ki, arastirmaci dikey
ekseni olugturmalart amactyla sormustur).

Peki, sekil {izerinde ayn1 zamanda bu besinci siray1 da gosterebilir miyiz mesela?

1, 2, 3 diye yazalim. (demis ve hemen yazmaya baslamistir)

(Bu esnada Hale calisma kagidina egilmis arkadasimi izlemekte ve bu esnada
arkadasinin yazdiklarini kontrol edip onaylamaktadir).

1,2,3/4,5, ..

(Ardindan Selin diger dikeydeki siralara da ayni rakamlar1 yazmak istemis fakat Hale
buna kars1 ¢ikmustir).

Onlara yazmana gerek yok ki... (demis ve eliyle de dikeyleri isaret ederek agiklamaya
baslamistir) Bir sira 5 sira ve bir sira yine 5 sira... (diye aciklamig ve ardindan
heyecanlanmis kalemi agzina gotlirmiistiir)

Bes yani...(Bunun iizerine, Selin hemen yazdiklarin silip degistirmistir).

Hepsi beser beser... (calisma kagidina egilmis ve ardindan duramayip yine yeni
Ogrenci yeri tarifini yapmaya baslamistir) Kapi tarafinin...

Kapi tarafinin degil bu sefer...

(ki ogrenci de calisma kagidina kalemleriyle egilmis diisiinmekte ve
aciklamaktadirlar).

Gortigme metinlerinde Selin’in 126S ve 128S’deki ifadeleri yon bilgisini, Hale’nin

127H, 129H, 132H ve 140H’deki ifadeleri ise kapi tarafin1 kullanarak fakat tek eksen

tizerinden noktanin yerini tarif etmeye c¢abaladigini gostermektedir. Burada Hale’nin
129H’deki ile Selin’in 130S ve 133S’deki ifadesi 6grencilerin yatay eksen bilgisini, Selin’in
137S ve 139S’deki ve Hale’nin 134H ve 136H’deki ifadeleri de &grencilerin dikey eksen

bilgisini olusturduklarim gostermektedir. 134H’deki ifadesi ise Hale’nin yatay eksen yaninda

dikey ekseni de kullanarak ogrenci yeri tarifi yapmaya yani nokta bilgisini olusturmaya

basladigin1 gdstermektedir. Burada, dgrencilerin yukaridaki sekilde goriildiigii gibi yatay ve

dikey eksen i¢in harfler ve degerler atarken baslangi¢ noktasi olarak kabul ettikleri kapidan

baglayarak atamalar yaptiklar1 goriilmiistiir ki, bu durum da 6grencilerin baslangi¢ noktasi

bilgisini olusturduklarmi gosterir niteliktedir.

142H:
1438S:
144H:
145S:

B...

B boliimiinden iki. ..

Kapi tarafindaki B boliimiinden... (Bu tarif ettikleri Giil¢in’in oturdugu siradir).

Hayir kapi tarafi degil bu sefer... (diyerek arkadasina bu konuda 1srar etmektedir. Hale
de bunu kabullenmis ve kapi tarafi demeden 6grenci yeri tarifine devam etmistir. Bu
esnada elini ¢alisma kagidindan ¢ekmis ve basina koymustur. Ardindan, ikisi de ayni
anda konusmaya baslamiglardir).

146S-H: Ikinci siradaki 6grencidir.

(Ardindan Biigra’nin yerini tarif etmeye baslamislardir).

Ogrencilerin yaptiklar tariflerle ilgili olarak calisma kagidina yazdiklari notlar

asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 2: Hale ve Selin’in Bu Arastirma Problemindeki Ik Ogrenci Yeri Tarifleri

147H: Kap1 tarafindan...(demis ve kalemiyle tarif yapmak i¢in sekle bakmaktadir)

148S:

...birinci siradaki. .. (derken bir taraftan da ¢alisma kagidina yazmaktadir).

149H: A boliimiindeki birinci siradaki 6grenci... (demis ve tarifi bitirmis olmanin verdigi
rahatlikla, kendinden emin bir sekilde arkasina yaslanmistir)

150S:

kagidina yazmistir) Sonra Eren...
(Ardindan ¢alisma kagidin1 Hale almis ve son 6grencinin yerini yazmak iizere ¢alisma
kagidina egilmistir).
151H: Once Elif’in yerini tarif edelim. ..

1528S:
153A: Hayrr...

....birinci siradaki 6grenci (diyerek o da kendinden emin bir sekilde ifadeyi ¢aligma

Sirayla m1 gitmeliyiz? (diye arastirmaciya sorma ihtiyact duymustur)

(Bu esnada iki o6grenci de dikkatli bir sekilde arastirmaciya bakmaktadirlar ve
arastirmacinin bu sdyleminin ardindan hemen hizlica ¢alismaya geri donmiislerdir).

154S:

Elif diyelim... Elif, C boliimiinden 3. sirada oturan dgrencidir.

(Bu esnada Hale ¢aligma kagidina tarifi yazmis ve Selin ise bu esnada yine tarifi
yapmis olmanin verdigi rahatlikla kalemini birakarak arkasina yaslanmigtir. Ardindan
da, ikisi birlikte Eren’in oturdugu yeri tarif etmislerdir).

Ogrenciler yaptiklar1 bu tariflerin ardindan Ogrencilerin yaptiklari tariflerle ilgili

olarak ¢alisma kagidina yazdiklari notlar asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 3: Hale ve Selin’in Bu Problemdeki Ogrenci Yeri Tarifleri

Hale’nin 144H, 146H, 147H ve 149H’deki ifadeleri ile Selin’in 143S, 1468, 150S ve

154S°deki ifadelerinden, iki 6grencinin de kapi tarafindan yola ¢ikarak 6grenci yeri tarifleri

yaptig1 ve dolayisiyla da baslangic noktast bilgisini kullanmaya basladigi, yatay ve dikey

eksene atanan degerlerden yararlanilarak Ggrenci yeri / nokta tarifleri yaptigi yani nokta
bilgisini olusturdugu (144H, 146H ile 143S, 146S ve 150S) ve kullanmaya (147H, 149H ve

154S) bagladigi anlasilmistir. Burada, 6grencilerin nokta tarifinde iki ekseni ayni anda

kullanmalar1 bu yatay ve dikey eksene ait bilgileri olusturduklarm gostermektedir.

Ogrencilerin son dgrenci yeri tarifi olan Eren’in yerini tarif etmeye baslamalar1 da, koordinat

sistemini olusturmalar i¢in gerekli olan nokta ve baslangi¢ bilgisi ile yatay ve dikey eksen

bilgisini olusturduklarini gosterir niteliktedir.
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3.2. Define Bulma Problemine iliskin Bilgi Olusturma Siireci

Ikinci arastirma problemine ait calisma kagitlar arastirmaci tarafindan dgrencilere

verilmis ve 6grencilerden bu metni okumalar1 istenmistir. Selin problem metnini okurken,

Hale de calisma kagidina egilmis ve arkadasini dinlemistir. Metin tizerinde arastirmaci ile

birlikte yapilan tartismanin ardindan, bu arastirma problemine iliskin uygulamaya gegilmistir.

Bu uygulama sirasinda, Selin arkadasina gostermeden ¢alisma kagidina bir define ¢izmis ve

arkadasina tarif etmektedir. Hale ise, kendisine verilen ¢alisma kagidina egilmis ve Selin’in

tarif ettigi defineyi bulmaya ¢alismaktadir. Asagidaki birinci sekilde Selin’in bu esnada tarif

etmek lizere c¢izdigi define, ikinci sekilde ise Hale’nin arkadasinin tarifi sonucunda

olusturdugu define sekli goriilmektedir.

| o o .
ﬁ. .CA'C

Selin tarafindan tarif edilen ada ¢izimi

163S:

164H:

165S:

166H:

167S:

168H:
169S:
170H;:
171S:
172H:
173S:
174H:

1758S:

176H:

1778S:
178H:

179S:

Hale tarafindan olusturulan ada ¢izimi

Sekil 4: Selin ve Hale’nin Calisma Kagitlarindan ilk Ornek Kesit

A noktasinin...
Hangisi A noktas1?

Dur ya sdylityorum iste... A noktasi sol boliimden...

Tamam.
...dorduncu siradaki. ..
Tamam ama...

(Arkadaginin ¢alisma kagidina da bakmaktadir ve hemen diizeltmistir).

...asag1 dogru...

Himm... Tamam anladim.

Hi hi... Tam orada...
Evet, buldum.

A noktasindan saga dogru iki nokta ilerlersek... (derken bir taraftan da arkadasinin ne
yaptigini kontrol etmektedir) ...C noktasimi bulabiliriz.

Iste burasi...(demis ve Selin de egilip arkadasmin dogru yapip yapmadigimi kontrol
etmistir. Ardindan ikinci noktay1 tarif etmeye baglamigtir).

A noktasindan ti¢ nokta ilerlersek... (derken arkadasinin kdgidina bakmakta ve bir sey
yapamadigini gérmektedir. Bunun {izerine sdylemini tekrarlamistir). Evet, saga dogru
A noktasindan ii¢ nokta ilerlersek D noktasini bulabiliriz.

A noktasindan bagliyoruz degil mi?...

(Arkadasinin ¢izimini kontrol etmis ve dogru yaptigindan emin olunca diger bir

noktay1 tarife baglamistir).

A noktasindan bes birim saga gidersek E noktasini bulabiliriz.
Tamam anladim... (derken c¢alisma kagidinda arkadasinin tarif ettigi noktayi

gostermistir).

(Bu esnada Selin de tiggenin son noktasini tarif etmek istemistir).
D noktasindan bir nokta yukariya gidersek liggenin B noktasini bulabiliriz.
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Selin’in 163S’deki ifadesinden bir baslangi¢ noktas: belirledigi yani bu bilgiyi
kullandigi, 173S, 175S ve 177S’deki ifadelerinden ise bu noktadan yalnizca bu nokta ile ayni
yatayda bulunan iiggen koselerini / noktalarini tarif etmede yararlandigi anlasilmaktadir.
Selin’in 179S’deki ifadesinden de, 6grencinin A noktasi ile ayni yatayda olmayan B noktasini
tarif ederken A noktasini kullanmadig1 ve bunun yerine B noktasini en kolay tarif edebilecegi
sekli segmis oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6grencinin sikildigini ya da yoruldugunu ve bu
nedenle de en kisa sekilde nokta tarifi yapmaya cabaladigini gosterebilir. Bununla birlikte,
buradaki metinler Selin’in halen yalmzca yatay ya da yalmzca dikey eksen bilgisini
kullanarak nokta tarifi yapmaya ¢abaladigini ve bu esnada da yon bilgisini kullanmaya devam
ettigini disiindiirebilir. Bu esnada, 174H, 178H’deki ifadelerinden Hale’nin arkadasinin tarif
ettigi noktalar1 A noktasindan yararlanarak bulmasi da, bu 6grencinin baslangi¢c noktast
bilgisini kullandigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte, buradaki goriisme metinlerinden
ogrencilerin  koordinat sistemi i¢in gerekli diger bilgileri kullanip kullanmadigi
anlagilamamistir. Bu asamada; aragtirmaci 6grencilerin bu bilgileri taniyip tanimadiklarini ya
da kullanip kullanmadiklarin1 anlayabilmek amaciyla, o6grencileri yonlendirme ihtiyaci

duymustur.

180A: Simdi bu arastirma problemi i¢in bir yontem gelistirmeniz isteniyor. Buna gore, bir
nokta tarifini nasil yaparsaniz digerlerini de ayni seyleri farkli liggenlere de
uygulayabilmeniz gerekmez mi?...

181S: Tamam o zaman A noktasindan tarif yapalim. A noktasindan bir nokta yukariya sonra
da saga dogru 3 nokta ilerlersek B noktasii bulmus oluruz. (Arkadasinin ¢izimine
bakmis ve yaptigi cizimi kontrol etmistir. Bunun sonucunda, arkadasinin yaptigi
¢izimin dogru oldugunu anlamustir).

Burada yer alan 181S’deki ifadede Selin’in B noktas1 A noktasindan baglayarak dogru
bir sekilde tarif etmis olmasi, Selin’in sikildig1 ya da yoruldugu icin B noktasinin tarifini A
noktasindan baslayarak yapmadigini kanitlar niteliktedir. Bununla birlikte; Selin’in bu
sOyleminin ardindan Hale’nin B noktasin1 dogru belirlemis olmasi, iki 6grencinin de A
noktasini baslangi¢ noktasi olarak kullanabildigini / kullandigimi ve bunun yaninda bir 6nceki
uygulamada olusturduklart nokta bilgisini kullandiklarim géstermektedir. B noktasini tarif
ederken Selin’in ve Hale’nin yatay ve dikey ekseni de birlikte kullanarak ve belirledikleri
baslangi¢ noktasindan hareket ederek nokta tarifini yapmis olmalari, bu Ggrencilerin
koordinat sisteminin olusturulabilmesi i¢in gerekli olan bilgileri de taniyip kullandiklarim
diisiindiirmektedir. Fakat burada 6grencilerin yatay ve dikey igin bir 6nceki uygulamadakine
benzer sekilde rakamlar ve harfler kullanmamis olmalar1 da, bu konuda bir tereddiit
uyandirmaktadir. Bunun ardindan, arastirmaci tarafindan bu iki Ogrencinin koordinat
sistemini olusturup olusturamadiklarinin anlagilmasi amaciyla dgrencilere sekil tizerinde bazi
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sorular yoneltilmis ve bazi yoOnlendirmeler yapilmis fakat bir sonuca ulasilamamustir.
Yonlendirmelerle 6grencilerin bir eksene rakamlar1 yazmalari saglanmis ve 6grencilerin diger
eksene bir seyler yazmayla ilgili ihtiyaci fark etmeleri saglanmis fakat diger ekseni

matematiksel olarak kullanmalar1 saglanamamuistir.
3.3. Uygulamadaki Bilgi Olusturma Siirecinin Genel Degerlendirmesi

Bu kisimda, elde edilen bu bulgulara iliskin genel agiklama ve degerlendirmelere yer
verilmistir. Bu amagcla, dncelikle 6grenci grubunun bu bilginin olugmasi i¢in gerekli olan 6n
bilgileri (yon ve kroki, yatay ve dikey eksen, nokta, baslangic noktasi bilgileri) taniyip
kullanmalar1 {izerine yapilan incelemeler sonucunda elde edilen bulgular arastirmaya katilan
her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 agiklanmis ve ardindan da koordinat sistemini olusturup

olusturamadiklarina iligkin bilgiler sunulmustur.

Arastirmaya katilan yiiksek basarili 6grenci Selin’in; ydn bilgisini (126S, 128S, 165S,
169S, 173S, 175S, 177S, 179S ve Hale ile birlikte kitap dagitilacak 6grencilerin yerlerini tarif
etme amaciyla ¢izdigi Sekil 1) tamidigi ve bu uygulamada ¢6ziime ulasmak i¢in kullandig
anlasilmistir. Matematik basarisi yiiksek oldugu bilinen bu 6grencinin, dncelikle yatay eksen
bilgisini (130S ve 133S) ve ardindan da dikey eksen bilgisini (137S ve 139S) olusturdugu ve
ancak bunun sonrasinda iki eksen bilgisini da olusturabildigi goriilmiistiir. Yani, bu 6grenci
yatay ve dikey eksen bilgisini, birinci arastirma probleminin uygulanmasi sirasinda
olusturmus (143S, 146S, 150S ve 154S), fakat yon bilgisini kullanmaya devam ettigi
goriilmiistiir. Bu nedenle, ikinci uygulama esnasinda taniyip kullanmada zorlandig1 anlagilmis

fakat yine de basarili (173S, 175S ve 177S) oldugu kanaatine varilmistir.

Selin, birinci aragtirma probleminin uygulanmasi sirasinda nokta bilgisini olusturdugu
(143S, 146S ve 150S) ve ikinci uygulama esnasinda taniyp kullandigi (181S) goriilmiistiir.
Bu 6grencinin bagslangic noktast bilgisini birinci uygulama esnasinda olusturdugu (1208,
122S, 126S, 128S ve 137S) ve birinci uygulama esnasinda kullanmaya baslamakla birlikte
ikinci uygulama sirasinda baslangi¢c noktast bilgisini tanyip kullandigi (143S, 146S, 150S ve
154S’nin kap1 tarafindan yola ¢ikarak yer tarifi yapmasi, 163S ve 181S) anlagilmistir. Burada;
Selin’in nokta bilgisi ile alakali olarak kullandig1 ifadelerin sayisinin olduk¢a az olmasi
nedeniyle, bu 6grencinin bu bilgiyi taniyip kullandigi tam anlamiyla anlagilamamistir. Ayni
zamanda; birinci uygulamada kullanmaya baslamakla birlikte, ikinci uygulama esnasinda da
halen yon bilgisini kullanmaya devam etmesi ve bu bilgiyi fazla sayida ifade ile agiklamasi
da, bu 6grencinin diisiincesini gelistiremedigini gosterir niteliktedir ve bu durumun bu

O0grencinin diisiik basarili bir 6grenci olan Hale ile caligmasindan kaynaklandigini akla
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getirmektedir. Bununla birlikte; yon bilgisini kullanmaya devam etmesi nedeniyle, ikinci
uygulamada tamamlanma agamasinda bile yatay ve dikey eksen bilgisini taniyip kullanmada
zorlanmis olmasi da, bu Ogrencinin koordinat sistemini olusturmasi konusunda siiphelere
neden olmustur. Sonu¢ olarak da; Selin’in koordinat sistemini olusturdugu distiniilmekle

birlikte, bunun yapilacak olan uygulamalarla desteklenmesine ihtiya¢ oldugu anlagilmistir.

Basar1 diizeyi diisiik olan ogrencilerden biri olan Hale’nin de birinci arastirma
probleminin uygulamas: esnasinda 129H’deki ifadesi, Selin ile birlikte ¢izdigi Sekil 1 ve
Hale’nin ikinci uygulamada grup arkadasinin yon tarifini gergeklestirebilmesi, bu 6grencinin
yon bilgisini  tamidigim1 ve arastirma probleminde ¢oziime ulasmak igin kullandigim
diisiindiirmektedir. Bununla birlikte; Hale’nin bu konudaki ifadelerinin az olmasi ise, bu
Ogrencinin yon bilgisini tesadiifen kullanmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Gergeklestirilen
uygulamalara birlikte katilan diisiik basarili Hale’nin oncelikle yatay eksen bilgisini (129H)
ve ardindan da dikey eksen bilgisini (134H ve 136H) olusturduklarmi ve ancak bunun
sonrasinda iki eksen bilgisini de olusturabildigi goriilmiistiir. Bu 6grencinin yatay ve dikey
eksen bilgisini birinci uygulama esnasinda olusturmas1 (134H, 144H, 146H, 147H ve
149H’deki ifadeleri) dikkat ¢ekici olup, bu durumun yiiksek basarili 6grenci olan Selin ile
birlikte uygulamaya katilmasindan ve arastirma probleminin uygulanmasi esnasinda
ogrencinin hem kroki hem de yon bilgisinden yararlanmay1 diisinmesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda, bu 6grencinin diger diisiik basarili 6grencilerin aksine
olusturdugu bu bilgileri tanima ve kullanma (134H) ¢abasi igerisinde oldugu anlagilmistir. Bu
durum ise, ogrencilerin diisiincelerini gelistirmelerinde ikili 6grenci grubunda ¢alismalarinin
ve bu gruplarin farkli basar1 diizeylerindeki 6grencilerden olusturulmasinin 6nemli oldugunu

gostermektedir.

Diisiik basarili 6grenci olan Hale’nin nokta (134H, 144H ve 146H) ve baslangic
noktast bilgisini (127H, 129H, 132H, 134H, 136H ve 140H’deki yaptiklar tariflerde kapi
noktasindan hareket etmesi) birinci arastirma probleminin uygulanmasi esnasinda olusturdugu
anlasilmistir. Diisiik basarili 6grenci olan Hale’nin bu basarisinda, nokta bilgisini yiiksek
basarili1 6grenci olan Selin ile birlikte ¢aligmasinin énemli bir rolii oldugu diisiiniilmektedir.
Hale’nin yaptig1 nokta isaretlemelerinden de nokta bilgisini (147H ve 149H), baslangi¢
Noktas: bilgisini (144H, 146H, 147H ve 149H’de kap1 tarafindan yola cikarak yer tarifi
yapmasi, 174H ve 178H) tanwyp kullandigir goriilmistiir. Burada ulasilan sonuglardan; bu
ogrencinin soz konusu eksen bilgisini olusturmakla birlikte taniyip kullanamadigi, baslangi¢

noktast bilgisini birinci uygulamada olusturdugu ve tantyip kullandign fakat ikinci
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uygulamada ifadelerinden bu bilgiyi taniyip kullandigi konusunda herhangi bir bilgiye
ulagilamadigir goriilmistiir. Bu nedenlerle de, Hale’nin koordinat sistemini Olusturup

olusturamadigi net bir bi¢imde ortaya koyulamamustir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin amaci, matematik basarilart farkli olan iki altinci siif dgrencisinin
koordinat sistemini olusturma siirecini incelemekti. Bu amagla, &grencilere iki problem

yoneltilmis ve verdikleri cevaplar incelenmistir.

Problem ¢ozme tabanli olarak gerceklestirilen bu arastirmada, Ogrenciler her bir
problem iizerinde tartisnus ve Ozgiin diisiincelerini ortaya koyabilmislerdir. Ogrencilerin
kendi disiincelerini ortaya koymaya firsat veren bu problemlerin yapilan uygulamalari
sonucunda da, arastirmaya katilan iki 6grencinin de baslangi¢c noktas: ile nokta bilgisini
olusturduklar: ve taniyp kullandiklari, yatay ve dikey eksen bilgisini olusturdukiar: goriilmiis
fakat bu eksen bilgisini taniyip tanimadiklari ve kullanip kullanamadiklar1 net bir bigimde
ortaya koyulamamistir. Bu arastirma problemlerinin yeni birtakim bilgilerin (baglangi¢
noktasi, yatay ve dikey eksen vb). olusturulmasini gerektirmesi, koordinat sisteminde
derinlesmeye yol ag¢maktadir. Bu durum da, bu arastirma problemlerinin diyalektik
soyutlamanin soyuttan soyuta gerceklesmesi ve derinligi bakimlarindan (Dreyfus ve
arkadaglari, 2006) uygunlugunu gostermektedir. Bununla birlikte, bu gruptaki 6grencilerin
koordinat sistemini olusturup olusturamadiklari net bir bi¢imde agiklanamadigindan,
koordinat sisteminin diyalektik anlamda soyutlandig1 da sdylenememektedir. Bu nedenle, bu
ogrencilerin koordinat sistemini olusturmalarini saglayacak yeni uygulamalara ihtiya¢ oldugu
ve bu soyutlamanin yeni arastirma problemleri ilizerinden incelenmesinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda ulasilan arastirma bulgulari incelendiginde, Hale’nin
diisiik basarili bir 6grenci olmakla birlikte koordinat sistemini olusturabilmesi i¢in gerekli 6n
bilgilerin tamamini olusturdugu anlasilmistir. Bu durumun, Hale’nin uygulamalarda yiiksek
basarili olan Selin ile birlikte ¢aligmis olmasindan kaynaklaniyor olabilecegi, Selin ile birlikte
caligmasinin Hale’nin diisiincelerini gelistirebilmesi i¢in avantaj saglayabilecegi ve bilgi
olusturma siirecindeki basarilarini olumlu bigimde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle de, farkli matematiksel bilgilerin olusturulmasi yani soyutlanmasi siireglerinin,
RBC+C soyutlama modeli kullanilarak bilissel eylemler {izerinden incelendigi durumlarda,

farkli basar1 diizeylerinden olan ogrencilerin birlikte caligmalarinin yani diisiik ve orta
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diizeyde basarili olan 6grencilerin yiiksek basarili 6grencilerle ¢alismalart bilgi olusturmalar

icin uygun olabilir.

Arastirmada yer alan problemlerin soyutlamanin diyalektik dogas1 (Ozmantar ve
Monaghan, 2007) bakimindan uygun oldugu diisiiniilmektedir. Bu arastirmadan yola
cikilarak, farkli matematik konularmin soyutlanmasi iizerine yapilacak olan benzer
aragtirmalardaki uygulama problemleri, soyutlamanin diyalektik dogasina uygun bigimde ve
bu arastirma problemlerine benzer sekilde tasarlanabilir. Bu arastirmalarda, farkli smif ve

basar1 diizeylerinden 6grencilerin bilgi olusturma yani soyutlama siirecleri incelenebilir.
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