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OZET: Ormanlar, kiiresel iklim degisikligine karsi miicadelede énemli fonksiyona sahip
ekosistemlerdir. Ormanlar karasal ekosistemdeki yer yilizeyi organik karbonunun %380’ ini,
topraktaki organik karbonun ise %70’ini biinyelerinde tutarak, bulunduklari bolgelerde
onemli karbon yutak alanlar1 olustururlar. Tirkiye’nin ¢esitli uluslararasi platformlarda
imzalamis oldugu sozlesmeler geregi, orman ekosisteminin karbon depolama diizeyi ve
miktarim1 belirleme ve bildirme gibi ylikiimliilikleri bulunmaktadir. Bu baglamda, orman
yapisindaki dinamigin arastirilmasi, orman ekosistemlerindeki degisimlerin nedenlerinin
ortaya konulmas1 ve orman ekosistemlerinin karbon depolama kapasitelerinin dogru ve tutarh
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu arastirmada, Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliigii’ne bagli Andirm Orman Isletme Miidiirliigii, Akifiye Orman Isletme Sefligi
calisma alani olarak sec¢ilmistir. Calisma alanma iliskin mescere haritasindan tiiretilen arazi
kullanim siniflar1 incelendiginde; toplam ormanlik alanin %6,8 (1838,8 ha) arttig1, ormansiz
alanlarin ise %15 (1396,4 ha) azaldig: tespit edilmistir. Ormanlik alan miktar1 ile verimli
ormanlik alanlarin artmasi, baltalik ormanlarm koruya donistiiriilmesi ve mescere tiplerinin
hektardaki servet ve artim degerlerinin artmasi; ¢alisma alanlarindaki toplam servet ve
artimdaki artisin nedenleri olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular gercevesinde, 1991-
2014 yillar1 arasinda isletme sefligi biinyesindeki toplam servet miktar1 degisimi baz alinarak
ormanlarm  karbon depolama islevi ekseninde bazi ekonomik degerlendirmelerde
bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: CBS, servet ve artim, ekonomik analiz, karbon.
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ABSTRACT: Forests are substantial ecosystems in terms of combating global climate
change. Forests create remarkable carbon sinks by storing 80% of the organic carbon in the
terrestrial ecosystem and 70% of the organic carbon in the soil. According to the agreements
signed by Turkey in various international platforms, it is mandatory to determine and report
the carbon storage level and amount of forest ecosystem. In this context, it is necessary to
investigate the dynamics of forest structure, to reveal the reasons for the changes in forest
ecosystems and to determine the carbon storage capacities of forest ecosystems accurately
and consistently. In this research, Akifiye Forest Enterprise Chief attached to the Forest
Enterprise Directorate of Andirin in Kahramanmaras Regional Directorate of Forestry has
been chosen as the study area. When the land use classes derived from the stand map of the
study area were examined it was determined that the total forested area increased by 6.8%
(1838.8 ha) and non-forest areas decreased by 15% (1396.4 ha). Increase in the forest and the
productive forest areas, conversion of coppice forests to the high forests and the increase in
the growing stock and incremental values of stands were identified as the reasons for the
increase in the total growing stock and incremental increases in the study area. Some
economic evaluations have also been made with regard to carbon storage function of forests
on the basis of changing growing stock value of forest enterprise for the 1991-2014 periods.

Keywords: GIS, growing stock and increment, economic analysis, carbon.

GIRIS

Sanayi Devrimiyle birlikte atmosferde yogunlugu giderek artan CO; gazi kiiresel iklim
degisikligini tetiklemeye baslamistir. Diinya ¢evresindeki en zararli sera gazlarindan biri
olarak bilinen CO2’in Sanayi Devrimi’nin baslangicindan 6nce 300 ppm’i gegmedigi ancak
2018 yili itibartyla 400 ppm cizgisinin asilarak %30’luk bir artig gdsterdigi belirtilmektedir
(USCD, 2018). ). Atmosferdeki karbondioksit miktarindaki hizli artisin temel nedenini insan
odakli faaliyetler olusturmaktadir. 19. Yiizyilda Sanayi Devrimiyle birlikte dnemli miktarda
fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanim degisiklikleri, ormanlarin tahribi, ormansizlagma ve
carpik sanayilesme atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugunda goézle goriiliir bir artis
meydana getirmistir (Vashum ve Jayakumar, 2012).

Iklim degisikligi ile miicadele sozlesmesine imza atan iilkeler diizenli olarak Iklim
Degisikligi Ulusal Bildirimleri ve her yil Ulusal Sera Gazi Envanterleri hazirlamakla
yukamludir. Tirkiye de bu kapsamda ulusal sektdrel analizleri g6z 6niinde bulundurarak sera
gazi emisyon oranlarini, bu oranlarin azaltilmasina yonelik ulusal politika ve tedbirleri, ulusal
sartlari, risk analizleri, gibi konularda bildirimde bulunmaktadir.
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Atmosferdeki CO2 miktarinin indirgenmesinde 6nemli bir role sahip olan ormanlar karbon
yutak alani ve karbon havuzu olusturmanin yaninda erozyon ve sel kontrolii, iklim ve su
rejimini diizenleme gibi daha birgok ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Kiiresel 1sinma ve
kiiresel iklim degisimiyle miicadelede stratejik bir dogal kaynak olan ormanlar {izerine
yapilan bilimsel arastirmalarin son donemlerde artis gOstermesi orman ekosistemlerinin
islevlerinin daha fazla anlasilmasini saglamaktadir.

23 Mart 2007°de Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS)
Sekreteryasina sunulan Birinci Ulusal Bildirim Raporu’nda 1990-2007 yillar1 arasinda
Tiirkiye ormanlarindaki briit ve net karbon stogu hesaplanmigtir. Arazi Kullanimi, Arazi
Kullanim1 Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) Calisma Grubu Raporu 2007 yili verilerine
gore; lilkemiz ormanlarinda tutulan yillik net karbon miktarmin 14 milyon 541 bin ton
oldugu, bu miktarm da 53 milyon 319 bin ton karbondioksit miktarina esdeger oldugu tahmin
edilmektedir. Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin gelistirdigi Arazi
Kullanimi, Arazi Kullamm Degisiklikleri ve Ormancilik igin Iyi Uygulamalar (GPG-
LULUCF) kilavuzuna gore ormanlarda biriken toplam karbon miktar1 ve bunun yillik
degisimleri 5 baglik altinda; yer iistii canli, yer alt1 canli, 61ii odun, 6lii 6rtii ve organik toprak
olarak hesaplanmaktadir (Asan, 2011; Yolasigmaz ve ark., 2016).

Bu arastrmada 1991-2014 yillar1 arasinda, Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesindeki
alanlarn konumsal ve zamansal degisimleri esas alinarak ormanlik alanlardaki servet
degisimine bagl karbon tutunumu hesaplamalar1 yapilmis ve buna bagh olarak ekonomik
degerlendirmelerde bulunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma c¢ercevesinde, Orman Genel Miidirliigli ve Harita Genel Komutanlhigi gibi
kurumlar tarafindan kullanilan Universal Transversal Mercator (UTM) koordinat sistemi ve
EDS50 datumu projeksiyon sistemi kullanilmistir. Segilen orman isletme sefliginin amenajman
planlar1 degerlendirilmistir. Bu kapsamda planlama birimleri i¢in diizenlenmis orman
amenajman plani arastirmaya temel altlik olusturmustur.

Akifiye Orman Isletme Sefligine ait 2014 tarihli mescere haritalar1 Kahramanmaras Orman
Bolge Miidiirliigii’nden sayisal ortamda temin edilmistir. Bu mescere haritalarma iliskin
mescere tiplerinin servet ve artim degerleri ise ilgili amenajman planindaki Mescere Tipleri
Tamtim Tablosu esas alinarak veri tabanma aktarilmistir. Akifiye Orman Isletme
Miidiirliigii’ne ait 1991 tarihli mescere haritalar1 ilgili Bolge Miidiirliiklerinden ozalit olarak
temin edilmistir. Farkli donemlerde yapilmis amenajman planlar1 CBS yazilimi olan
Arcinfo’da sayisallastirilip konumsal veri tabani (arazi kullanimi, mescere tipi, agag tiirii ve
karigimi, servet, artim, kapalilik, gelisim ¢agi, vs.) kurulmak suretiyle, planlama birimindeki
orman ekosisteminin yapi ve kurulusu zamansal degisim siirecine bagli olarak ortaya
konulmustur.

Farkli donemlerde yapilmig amenajman planlarina ait mescere haritalari, CBS ortaminda

sayisallastirilip konumsal veri tabani kurulmak suretiyle, orman ekosistemindeki arazi
kullanimi, servet ve artim miktarlar1 zamansal degisim siirecine bagli olarak elde edilmistir.
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Boylece planlama birimlerinin mevcut ve geg¢mis zamandaki konumsal veri tabanlari
kurulmustur. Bu veriler kullanilarak ¢alisma alani arazi kullanimi, servet, artim gibi faktorler
farkli formatlarda ortaya konularak gerekli analizler gergeklestirilmistir.

Arastirma Alaninin Tanitimi

Akifiye Orman Isletme Sefligi (Sekil 1), Akdeniz Bélgesi’nin dogusunda Kahramanmaras
Orman Bolge Miidiirliigii Andirm Orman Isletme Miidiirliigiine baghidir. Calisma alaninm
toplam alan1 28909,4 ha olup, h&kim agag tiirleri Kizilgam, Karagam, Sedir ve Mese’dir. Yer
sekilleri olduk¢a engebeli olup ortalama rakim 1100 m’dir. Cografi konumu itibariyla ¢
farkli iklim tipi arasinda “Bozulmus Akdeniz Iklimine daha yakmn bir iklim 6zelligi gosterir.
Ortalama sicakhig1 16.8 °C olup, yagislar sonbahar ve kis aylarinda ve yillik ortalama 336-
1021 mm arasindadir.
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Sekil 1. Akifiye Orman Isletme Sefligi calisma alani

16



O. Eker & E. Yildirimer / Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 13 - 23

BULGULAR

Calisma alanma iligkin mescere haritasindan tiiretilen arazi kullanim simiflar1 incelendiginde;
toplam ormanlik alan %6,8 (1838,8 ha) artarken, ormansiz alan olarak tanimlanan orman
topragi (OT), ziraat (Z) ve iskan alanlarmin (I) 23 yillik siirecte %15 (1396,4 ha) azaldig1
tespit edilmistir. Cizelge 1°de de gosterildigi iizere toplam Orman Isletme Sefligi alani
28909.4 ha olarak hesaplanmistir.

1991 yilindaki amenajman planindaki 3604,5 ha’lik verimli ve bozuk baltalik ormanin 2014
yilina kadar 23 yilik gecen siirede koruya donistiiriilmesiyle 2014 yilinda Akifiye Orman
Isletme Sefligi biinyesinde verimli baltalik alan kalmamistir (Sekil 2). Bunun temel nedeni
2005’11 yillarda tilkemizde baglayan mese baltaliklarinin koruya tahvili ¢alismalariyla
aciklanabilir. 23 yillik siirecteki zamansal ve konumsal degisim detayl olarak incelendiginde
bozuk koru orman alanlarinin 2868,5 ha, yaprakli orman alanmnin 576,7 ha ve ibreli orman
alaninin da 432,9 ha arttig1 saptanmistir. Bu ii¢ arazi kullanim smifindaki degisimin temel
nedenleri: 1) mese baltaliklarinin koruya doniistiiriilmesi, 11) yapilan basarili tahvil
calismalariyla verimli orman alaninin artigi, iii) basarisiz tahvil ¢alismalar1 ise bozuk koru
ormanlarinin artis1; olarak ozetlenebilir. Bununla birlikte, Andirin Ilgesinin yillara gore
niifusu incelendiginde, 1990 yilinda niifusun 44,387 iken 2014 yilinda 35,298’¢ distiigi
anlasilmaktadir (Anonim, 2014). Ilge niifusundaki diisiise bagh olarak ormanlara olan
baskinin zamanla azaldig1 ve dolayisiyla orman topragi ve ziraat alanlar1 gibi ormansiz
alanlarin da bu siirecte azaldig1 tespit edilen diger bulgular arasindadir.

Cizelgel. Akifiye Orman Isletme Sefligi Arazi Kullanim Smiflar1

Arazi Kullanim 1991Y1h 2014 Y1l Degisim
Siniflan Alan (ha) Oran (%) Alan(ha) Oran(%) Alan(ha) Oran (%)
ibreli Orman 7943,6 27,3 8376,6 28,9 432,9 5,4
Yaprakli Orman 1079,9 3,7 1656,6 5,7 576,7 53,4
Karisik Orman 3359,9 11,5 4449,07 15,4 1095,2 32,6
Verimli Baltalik 1039,8 3,6 - - -1039,8 -100
Bozuk Baltalik 2564,7 8,8 - - -2564,7 -100
Bozuk Koru 4017,5 13,8 6885,9 23,8 2868,5 71,4
Ormansiz Alan 8910,5 31,2 7541,1 26,08 -1369,36 -15,4
TOPLAM 28909,4 100,0 28909,4 100,0 0,0 0,0

Sekil 2°de de gosterildigi iizere Akifiye Orman Isletme Sefligi’ne ait 1991 ve 2014 donemi
orman amenajman planlarindaki servet ve artim degerleri 6znitelik veri olarak veri tabanina
girilerek Akifiye Orman Isletme Sefligi’nin mescere tiplerine bagli servet ve artim haritasi
olusturulmus ve sonraki asamada servet ve artim degisimi, arazi kullanim smiflarina gore
hesaplanmaigtir.
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Sekil 2. 1991-2014 siirecinde Akifiye Orman Isletme Sefligi’nin arazi kullanim smiflari
konumsal ve zamansal degisim haritalar1

Akifiye Orman Isletme Sefligi’ndeki 1991 yilma ait servet ve artim degerleri incelendiginde,
toplam servet 2288315,9 m?®, toplam artim ise 54301,4 m®’tiir. Servet miktarinin arazi
kullannomina goére dagilimina bakildiginda; servetin biiylik kismini verimli koru ormanlar1
(4335246.3 m®) olustururken, bunu bozuk koru ormani (234172.0 m®), verimli baltalik
ormani (169457.5 m® ve bozuk baltalik ormani (29543.4 m®) takip etmektedir. Artim
degerleri incelendiginde servet ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Artimin arazi
kullanimlarina gore dagilimi; verimli koru ormaninda 105354.1 m?, bozuk koru ormaninda
6253,7 m®, verimli baltalik ormaninda 8169,2 m® ve bozuk baltalik ormanmda 2363.5 m?tir

(Cizelge 2).

2014 yilindaki servet degerleri incelendiginde ise toplam servet miktar: 3301428,7 m? olup
toplam servetin 3244711,4 m*l verimli koru ormanlarmda, 56717,3 m*U bozuk Koru
ormanlarinda saptanmistir. Artim degerleri incelendiginde ise servettekine benzer bir durum
s0z konusu olup en fazla artim miktar1 verimli koru ormanlarinda gergeklesmistir.
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Cizelge 2. 1991 -2014 Siirecinde Akifiye Orman Isletme Sefligindeki Servet ve Artim

Degigimleri

[ ALAN SERVET ARTIM

Simifla 1991 2014 1991 2014 Fark(m3) Oran(%) 1991 2014 Fark(m3) Oran(%)
Bozuk Baltalik 2564,7 00 295434 00 295434  -1000 23635 23635 -100
Bozuk Koru 40175 68860  3898l4 567173 177359 455 11876 23810 11934 1004811
Diger 89105 75411 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0
oreli 79436 83766 14230494 20047302 6716808 47,2 306670 444517 137847  44,94956
Karisik 33539 44491 6352672 10113911 3761238 59,2 145730 266974 121243  83,19699
Verimli Baltalik 1039,8 38993,7 -389937  -1000 19445 -19445  -100
Yaprakh 10799 16566 1224808  138500,2 161094 13,2 35657 5268,7 17030  47,76034
Genel Toplam 289094 289094 22883159 33014287 10131128 44,3 54301,4 787989 244974 4511383

Ekonomik Analiz

Elde edilen bulgular sonucu 1991-2014 yillarm1 kapsayan siirecte Akifiye Orman Isletme
Sefligi biinyesindeki toplam orman serveti 2288315,9 m®*ten 3301428,7 m® diizeyine
ulasmistir. Bir baska ifadeyle, 23 yillik siirecte toplam orman servetinde 1013112,8 m®’liik
artis olmustur. Bu deger esas almarak; toplam biyokiitledeki karbon miktari, depolanan CO2>
miktar1 ve farkli karbon piyasalarina gére ormanlarin karbon depolama islevinin ekonomik
degeri lizerine tahminlerde bulunulmustur.

Genel olarak agaglarda tepe tact govde hacminin yaklasik %20’sini olusturur ve karbon
hesaplamalarinda da bu %20’lik tepe tact hacminin dikili gévde servetine eklenmesi
gerekmektedir. Bunu eklemek amaciyla 1,2 ¢arpan dikili govde servetiyle ¢arpilir ve toplam
tepe taciyla birlikte toplam yesil servet degeri bulunur (IPCC, 1996; Gériicli ve Eker, 2009).
Gene kok odun miktar: dikili agag¢ servetinin yaklasik %20’sini olusturdugundan toplam yesil
servet 1,2 ile ¢arpilarak bu sekilde toplam aga¢ hacmi elde edilir (Anonim, 2017). Bu bilgiler
1s1¢inda ¢alisma alani igin toplam agac serveti 1418360 m?® olarak hesaplanmustir.

Toplam biyokiitle hesaplamalarinda ortalama firin kurusu agirhigin belirlenmesine yonelik,
Asan (1999), toprak iistii biyokiitle hesaplamalarinda yapraklilar i¢in 0,640, ibreliler i¢in
0,473 degerlerinin alinmasmi Onermistir. USDA (Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligl) (1999) genel olarak odun biyokiitlesinin %50’den fazlasinin su icerdigini
belirtmektedir. Akifiye Orman Isletme Sefliginde servet artismin %70’e yakin kismu ibrelileri
kapsadigindan yukaridaki bilgiler 1s18inda carpan degerinin 0,5 olarak alimmasi uygun
goriilmiistiir. Bu sekilde toplam kuru biyokiitle agirligi 709180 (1418360 x 0,5) ton olarak
tahmin edilmistir.

Bir sonraki adimda ise toplam biyokiitlede tutulan karbon ve atmosferden sogurulan CO:
miktarlar1 fotosentez denklemi araciligiyla ton cinsinden ortaya cikarilmigtir. Fotosentez
denkleminde;

6CO; + 6H,0 ------ Giines Is181------- = CeH1206+ 602 (1)
karbonun atomik kiitle agirhgr 12, oksijenin atomik kiitle agwrligi 16, karbondioksitin

molekiiler kiitle agirlig1 ise 44°tiir. Genel olarak agac¢ kuru biyokiitlesindeki karbon miktar1
toplam aga¢ hacminin %50’sini olusturmaktadir (Anonim, 2017). Bu nedenle toplam
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biyokiitle agirligi (709180 ton) icindeki tutulan karbon miktar1 354590 ton olarak
bulunmustur.

Atmosferden sogurularak aga¢ biinyesinde tutulan CO2’in miktarin1 tespit edebilmek icin
asagidaki formiil kullanilmistir (Anonim, 2017).

Qco2 = Qc X CO2/C = 354590 x (44/12) =1300163 ton (2)

Formilde Qco., aga¢ biyokiitlesi tarafindan sogurulan CO2’in ton cinsinden degerini, Qc
toplam biyokditle iginde tutulan karbon miktarmni, CO2/C ise karbondioksit-karbon ¢evirim
oranii (3,666) gostermektedir. Yapilan islem sonucu atmosferden sogurulan CO2 miktar1
1300163 ton olarak tahmin edilmistir. 23 yillik siirecte artan servete bagh kalarak Akifiye
Orman Isletme Sefligi biinyesinde atmosferden tutulan yillik ortalama CO2 miktar1 yaklasik
olarak 56529 ton olarak belirlenmistir.

Orman Biyokiitlesinde Depolanan Karbonun Ekonomik Degeri

Glinlimiizde karbonun uluslararast Olgekte fiyatlandirilmasina yonelik belirli bir ortak
paydada bulusulan ve ilkeler igerisinde tiim sektorleri kapsayici genel bir karbon yonetim
mekanizmasi ve mevzuatinin varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Bu durum, karbonun
fiyatlandirilmasi sirasinda da biiyiik farkliliklara ve dolayisiyla karbona atfedilen degerin
genis araliklarda gerceklesmesine neden olmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 1 ton karbonun piyasa fiyat1 1 § ile 130 § arasinda degisebilmektedir (Diinya
Bankasi, 2015). Kiiresel iklim degisikliginin siddetini azaltma ve ayni1 zamanda surdirilebilir
biiylime hedeflerini gerceklestirebilme kapsaminda 2020 hedeflerine gore karbonun 40 §$ ile
80 $ arasinda fiyatlandirilmasi gerektigi dngoriilmektedir (I4CE, 2018). Ongériilen bu hedef,
kiiresel dlgekte ortalama sicaklik artismm 2 °C’yi asmamasi yoniinde diisiiniilmiistiir Karbon
fiyatlandirmasinda arag olarak kullanilan karbon vergisi ve emisyon ticaret sistemi (ETS)
vasitasiyla son donemlerde bir¢ok iilkede farkli sektorlerde c¢esitli uygulamalara rastlamak
miimkiindiir. Ornegin 1sitma yakitlarinda 1 ton CO, emisyonuna esdeger Isvec¢ karbon vergisi
130 $, Isvigre karbon vergisi 62 $, Norveg karbon vergisi 52 $ (iist sinir) - 3 $ (alt sinr),
Finlandiya karbon vergisi 48 $, Ingiltere karbon vergisi 28 $ (alt smir), Danimarka karbon
vergisi 25 $, Irlanda karbon vergisi 22 $, Fransa karbon vergisi 16 $, izlanda karbon vergisi 8
$, Portekiz karbon vergisi 6 $, Letonya karbon vergisi 4 $, Meksika karbon vergisi 3 $ (list
siir) 1 § (alt sinir) arasindayken Polonya karbon vergisi 1 $’mn altindadir (Diinya Bankast,
2015). Bununla birlikte, karbon fiyatlandirmasiyla diizenlenen emisyonlarin %75’ inden
fazlas1 10 $’1n altindadur.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA)’nin raporunda, 1 ton karbon

emisyonunun topluma yiikledigi ¢evresel ve sosyal maliyetin yaklasik olarak 36 $ civarinda
oldugu belirtilmektedir (EPA, 2016).

Yukaridaki sayisal veriler incelendiginde karbon fiyatlandirmalarmnin {ilkeler arasinda da
tutarlilik gostermedigi ve bu degerlerin birgok {ilkelerde diisiik diizeylerde gergeklestigi
anlagilmaktadir. Bunun temel nedenleri, karbon emisyon piyasalarmin heniiz gelisme
asamasinda olmasi, kiiresel iklim degisikliginin siddeti ve bunun cevre, insan ve diger
canlilar iizerindeki olumsuz etkilerinin yeterince anlasilamamasi ve lretim odakli gevre
tahribatlarmin ekosistem hizmetlerini sekteye ugratmasi sonucu olusan yiiksek karbon
emisyon diizeylerinin gbz ardi edilmesi seklinde 6zetlenebilir.
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Vaka caligmasiyla ilgili orman biyokiitlesinde depolanan karbonun ekonomik degeri
belirlenirken  yukaridaki sayisal degerler g6z Oniinde bulundurularak karbon
fiyatlandirmasinda 20$ - 50§ araligi baz alinmistir. Bu degerlere gore, 23 yillik siiregte
Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde olusan karbon stogunun parasal degeri 7091800 $
ile 17729500 $ araliginda tahmin edilmistir. Bu da 28909,4 hektara sahip isletme sefligi
biinyesinde hektar basina biyokiitlede baglanan karbonun 245 §$ ile 613 $/ha arasinda
degistigini gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma kapsaminda, Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde, 1991-2014 yillarindaki
arazi kullanimmna baglh olarak artim ve servet miktarlarinda zamansal ve konumsal olarak
nasil bir degisimin meydana geldigi belirlenmistir. Akifiye Orman Isletme Sefliginin 1991-
2014 yillar1 arasinda ormanlik alan miktar1 % 6,8 (1838,8 ha) artarken, ormansiz alanlar %15
(1396,4 ha) azalmistir. 1991 yili ile 2014 yillar1 arasinda ise 6zellikle yore halkinin ilge ve
sehirlere gdc¢ etmesi ile ziraat alanlarinin bos kalmasi ve orman agaclariyla kaplanmasi
sonucu orman alaninda yaklasik 1838,8 hektarlik bir artis meydana gelmistir. Arazi kullanim
durumu agisindan planlama biriminde ibreli orman alanlarinin hakim oldugu gorilmektedir.

1991 ile 2014 yillar1 arasinda ibreli orman alanlarinin yaklasik 433 ha arttig1 goriilmiistiir.
Verimli ibreli tiirlerin artiginin yaninda planlama birimindeki verimli ve bozuk baltaliklardan
olusan 3604,5 ha alanlarmm 1991-2014 yillar1 arasinda tamamen koruya doniistiirildigi
gorulmektedir.

23 yillik zaman diliminde planlama birimindeki baltalik orman alanlarinin koruya tahvili ile
bozuk ibreli orman alanlar1 artmig, aymi sekilde verimli ibreli, ibreli- yaprakli karisik ve
segcme orman alanlarinda da gene artis meydana gelmistir. Planlama birimi servet miktarmin
23 yillik siiregte toplam 1013112,8m?® arttig1 belirlenmistir.

Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde servet degisimine bagl karbon stogu ve bunun
ekonomik degerine iliskin vaka c¢aligmasindan elde edilen Onemli sonucglar asagida
Ozetlenmektedir:

- 1991-2014 yillar1 arasinda seflik alanlarmin konumsal ve zamansal degisim analizine bagl
olarak toplam agac¢ servetinde yaklasik %44’liik bir artis olmustur. Bu da orman biinyesinde
depolanan karbon stogunun arttigi anlamimna gelmektedir.

- Servet artimindan kaynaklanan biyokiitle icerisinde yaklasik olarak 354590 ton karbon
tutulmustur.

- Servet artimindan kaynaklanan biyokiitle atmosferden 1300163 ton CO: sogurmustur.
Dolayisiyla, 23 yillik siiregte atmosferden tutulan yillik ortalama CO2 miktar1 yaklasik olarak
56529 ton olarak belirlenmistir
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- Toplam agag¢ serveti artisina dayali yapilan ekonomik ¢6ziimlemelerde; 20$ - 50% fiyat
araligi baz almarak isletme sefligi blinyesinde tutulan karbonun degerinin 7091800 § -
17729500 $ arasinda degistigi tespit edilmistir. Bir bagka ifadeyle, ormanlarin karbon
depolama islevi kapsaminda hektar basina olusturdugu ekonomik deger 245 $ - 613 $/ha

araligimdadir.

Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiminin giddetini azaltmada onemli bir ekosistem
hizmetini yerine getiren ormanlar, bulunduklar1 bolgelerde biiylik bir karbon yutagi ve
havuzu olusturduklarindan iilkelerin biiyiime ve kalkinma planlarinda bu sektore daha fazla
agirlik vermeleri, slirdiiriilebilir orman yonetimi kapsaminda agaclandirma ve yesil Ortiiyli
korumaya yonelik yerel, bolgesel ve ulusal Olgekte eylem planlart olusturmalari
onerilmektedir.
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