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Capsicum annuum L. (Solanaceae) ve Allium sativum L.
(Amaryllidaceae) ekstraktlarimin Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera:Aphididae) iizerine insektisit etkisi
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ABSTRACT

Insecticidal effects of extracts of Capsicum annuum L. (Solanaceae and Allium
sativum L. (Amaryllidaceae) on Myzus persicae (Sulzer)
[(Hemiptera:Aphididae)]

Green peach aphid [(Myzus persicae Sulzer) (Hem.:Aphididae)] is a very important pest
worldwide, causing serious damage to vegetables, flowers and fruit crops and is a vector for
virus. The efficacy of insecticides extracted from two different plants such as Allium
sativum L. (Amaryllidaceae) and Capsicum annuum L. (Solanaceae) was tested as
alternative insecticides. The effect of insecticides obtained from ethanol extraction from
three plants was investigated using M. persicae. For bioassays two different methods were
used with different concentrations. Experiments were conducted using 3 cm diameter leaf
disk from untreated radish [Raphanus sativus L. (Brassicaceae)]. The effects of four
concentrations of extract were studied. All of experiments were repeated 10 times. As a
result of the investigation, in leaf dipping method; the extract of C. annum the highest
concentration showed the highest mortality in nymph and adult stages. The mortality of
nymphs and adults at the same concentrations were 88% and 88% respectively. The
mortality of adults at the same concentration of A. sativum 12% was 84% and 83%
respectively. For the spraying method, mortality of adults at the same concentration of 12%
was 82% and 86% respectively.

Keywords: Myzus persicae, Allium sativum, Capsicum annuum, extract, effect.
0z
Yesil seftali yaprakbiti [(Myzus persicae Sulzer) (Hem.:Aphididae)] sebze, meyve ve siis

bitkilerinde tiriin kaybina neden olan yaygin bir zararhdir. Kimyasal pestisitlere alternatif
olusturmak amaciyla sarimsak [Allium sativum L.(Amaryllidaceae)] ve aci biber [Capsicum
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annuum L. (Solanaceae) ekstraktlarinin M. persicae lizerine insektisit etkileri aragtirilmigtir.
Denemelerde zararlinin ergin doneminde piiskiirtme ve yaprak disk daldirma, nimf
doneminde ise sadece yaprak disk daldirma ydntemi uygulanmistir. Besin olarak turp
bitkisi [Raphanus sativus L. (Brassicaceae)] kullamilmistir. Her iki ekstrakt i¢in dort farkl
konsantrasyon calisilmis ve denemeler 10 tekerriirlii olarak yapilmistir. Belirlenen
sonuglara gore, yaprak disk daldirma yontemi, aci biber ekstraktinda nimf ve ergin
donemde en yiiksek 6liim orani ekstraktin en yiiksek konsantrasyonunda belirlenmis ve bu
oran her iki donemde %88 olmustur. Sarimsak ekstraktinda ise, 6liim oran1 her iki ddnemde
sirastyla %84 ve %83 olarak belirlenmistir. Piiskiirtme yonteminde, her iki ekstraktin en
yiiksek konsantrasyonunda &liim oraninin sirasiyla %82 ve %80 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Myzus persicae, Allium sativum, Capsicum annuum, ekstrakt, etki
GIRIS

Polifag bir zararli olan M. persicae bitki 6zsuyunu emerek zarar yapmakta ve
yogun popiilasyonlarda bitkiyi tamamen kurutmaktadir. Ayrica 86’dan fazla bitki
viriis hastaligin1 naklederek bitkilere dolayli olarak da zararli olmaktadir (Petitt and
Smilowitz 1982, Cloquemin et al. 1990). M. persicae ile miicadelede kimyasal
pestisitler kullanilmaktadir. Yogun olarak kullanilan kimyasal pestisitler, iiriinde
kalint1 birakmakta, zararlida dayaniklilik olusturmakta, insan sagligi, doga ve gevre
icin biyllk bir risk olusturmasi gibi problemlerin ortaya ¢ikmasi ile birlikte
zararlilar ile miicadelede kimyasal pestisitlere alternatif yontem ve dogal
pestisitlerin aranmasini zorunlu hale getirmistir. Bu konuda yapilan caligsmalar bazi
bitkilerden elde edilen ekstraktlarin zararlilarin miicadelesinde kullanimi tizerine
yogunlagsmistir. Alkoloidler ve terpenidler iceren bazi bitkiler dogal pestisit
ozelligine sahiptirler. Bitkilerde bulunan alkoloidler ve terpenidlerin boceklerde,
davranis, biiylime, gelisme ve iiremeyi olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir
(Arnason et al. 1989, Jacobson 1982, Warthen and Morgan 1990). Konu ile ilgili
olarak Chrysanthemum roseum, Nicotiana tabaccum, Derris elliptica, Azadirachta
indica A. Juss., Melia azederach L. ve Xanthium strumarium L. gibi bir¢ok bitki
ekstraktinin bocekler iizerine etkileri ¢alisgilmistir (Martin and Woodcock 1983,
Metcalf and Flint 1951, Schmutterer 1990, Erdogan and Toros 2007).

Zararllar ile miicadelede kullanilan bitkilerden biri olan ac1 biber, ¢ok yillik bir
bitki olmasina karsin tek yillik olarak yetistirilmektedir. Act biber tiirlerinin
ekstraktt ile yapilan bir caligmada, dort farkli aci biber tiirli ekstraktinin
Trichopulsia ni [(Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)] ve Tetranychus urticae Koch
(Arachnida: Tetranychidae)’da giiglii bir repellent ve insektisit etki gosterdigi
ortaya konulmustur (George et al. 2006). Daha sonra aktif maddesi capsaicin olan
Arnavut ac1 biber ekstrakti ‘Hot pepper wax’ ticari adi ile preparat halinde
gelistirilmistir.  Gliniimiizde ‘Hot pepper wax’ yaprakbitleri, tripsler,
kirmizidriimeekler, beyazsinekler gibi emici bdceklerin miicadelesinde basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Ulkemizde ‘Hot pepper wax’ preparatimin T. urticae
tizerine etkili oldugu ve zararliya kars1 kullanilabilecegi belirtilmistir (Madanlar ve
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ark. 2000). Erdogan ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise, C annuum
ekstraktinin T. urticae’ye karsi insektisit etki gosterdigi ortaya konulmustur.

Sarimsak ekstrakti eski caglardan beri zararlilara karsi kullanilan bir bitkidir
(Baytop 1999). Bitkinin yapragindan elde edilen lektinin yapisindaki bir maddenin
insektisit etkisinin oldugu ve bu etkinin lektinin ligand baglayici 6zelligi ile
baglantili oldugu saptanmistir (Bandyopadhyay et al. 2001). Sarimsak ekstraktinin
T. urticae tlizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda, ekstraktin yiiksek oranda
oldiiriici etkisi oldugu ve birakilan yumurta sayisinda kontrole goére onemli
derecede azalma oldugu belirtilmistir (Attia et al. 2011, Erdogan et al. 2012).

Bu aragtirma aci biber ve sarimsak bitki ekstraktlarinin M. persicae {izerine
insektisit etkisini ortaya koymak amaciyla ele alinmis ve 2011 yilinda Zirai
Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Myzus persicae ve bitki

M. persicae dogada bulagik alanlardan toplanarak laboratuvarda turp bitkisi
iizerinde kiiltiire alinmistir. Kiiltiiriin devamliligin1 saglamak icin bulasik bitki
tizerine saglikli bitki ilave edilmistir. Turp bitkisi serada ve Enstitii bahgesinde
yetistirilmistir. Bitkiler 5-6 yaprakli oldugunda kullanilmstir.

Ekstraktlarin hazirlanmasi

Ekstraktlarin hazirlanmasi igin ac1 biber (Sena ¢esidi, sivri) ve sarimsak bitkilerinin
meyveleri kullanilmistir. Aci biber meyveleri Kahramanmaras Tarimsal Arastirma
Istasyon Miidiirliigii, sarimsak meyveleri ise Taskdprii (Kastamonu)’den alinmistir.
Bu meyveler ekstraksiyon islemine alinmadan once oda sicakliginda, sonra 80
°C’de 3-4 giin kurutulduktan sonra degirmende 6giitiilmiistiir. Bu bitkilerin {izerine
etanol ilave edilmis ve 48 saat siire ile calkalanmaya birakildiktan sonra Soxhlet
cihazinda 5-6 saat siire ile ekstrakte edilmistir. Son asamada ekstrakt Rotary
Evaporatorde 50-60 °C sicaklikta etanolden arindirilmistir (Brauer and Davkota
1990). Her iki bitki ekstrakti 200 gr/200 ml olarak hazirlanmgtir.

Ekstraktlarin Myzus persicae ’ye etkisi

Ekstraktlarin etkisini belirlemek amaciyla uygulamalar zararlinin nimf ve ergin
olmak iizere iki farkli donemine yapilmistir. Nimf ve ergin doneminde yaprak disk
daldirma, ergin doneminde ise sadece piiskiirtme yontemleri uygulanmistir.
Ekstraktlarin biitiin konsantrasyonlar1 saf su ile hazirlanmis ve saf suya yayici
yapistirict olarak %0.01 oraninda TritonX.100 ilave edilmistir. Her iki bitki
eksraktinin %1, %3, %6 ve %12 konsantrasyonlar1 turp bitkisinden kesilen 3 cm
capinda disklere uygulanmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus, 10 tekerriirlii yapilmig ve 6zel kapakli petri kaplart kullanilmistir.
Kontrol i¢in TritonX.100 iceren saf su kullanilmigtir. Sayimlar 1., 3., 6. giinde
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yapilmig ve Olen bireyler kaydedilmistir (Bollhalder and Zuber 1996). Biitiin
denemeler ve zararlinin stok kiiltiirii 25+1 °C sicaklik, % 60+ 5 orantili nem ve 16
saat giin uzunluguna ayarl iklim dolabinda yapilmustir.

Yaprak disk daldirma yontemi

Turp bitkisinden kesilen yaprak diskleri ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarina 1-3
sn siire ile daldirilmis ve oda kosullarinda 30 dak. kurumasi i¢in bekletilmistir. Bu
sekilde hazirlanan yaprak diskleri i¢inde nemlendirilmis pamuk disk bulunan petri
kaplarina alinmis ve her bir petri kabina ayr1 ayr1 10 adet 1-2 giinliik nimf ve 1-3
giinliik 10 adet ergin disi birey konulmustur.

Piiskiirtme yontemi

Turp yapraklarindan kesilen diskler petri kaplarina yerlestirilmis ve her bir petri
kabmma 1-3 giinlik 10’ ar adet ergin birey konulmustur. Ekstraktlarin farkl
konsantrasyonlar1 20 ml’ lik kii¢iik el piilverizatorii ile bireylerin iizerine (17-20
ul/cm?) piiskiirtiilmiistiir.

Degerlendirme

Oliim oran1; uygulamadan sonraki birey sayisi, uygulamadan 6nceki birey sayisina
oranlanarak bulunmustur. Etki Abbott (1925) formiilii ile hesaplanmistir. Istatistiki
analizler SPSS programinda yapilmis ve sonuglara varyans analizi uygulanmisgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yaprak disk daldirma yontemi

M. persicae’ nin her iki doneminde de en diisiik 6liim orani kontrolde, en yiiksek
6liim orani ise en yiiksek konsantrasyonunda elde edilmistir (Cizelge 1, Sekil 1, 3).

Act biberde ekstraktinda, en yiikksek etki %12, en disik etki ise %l
konsantrasyonunda ergin doneminde olmustur. Istatistiki analiz sonuglarinda, nimf
doneminde ekstraktin biitiin konsantrasyonlar1 farkli, ergin déneminde ise %1 ve

3’ln farkli, %6 ve %12 konsantrasyonlarinin ayni grupta yer aldigi belirlenmistir
(P<0.05).

Sarimsak ekstraktinda, nimf doneminde en yiiksek etki %12, en diisiik etki ise yine
nimf doneminde %1 konsantrasyonda belirlenmistir. Istatistiki analizlere gére,
nimf doneminde %3 ve %6 konsantrasyonlart ayni diger konsantrasyonlar ise farkli
grup olusturmustur. Ergin doneminde, %6 ve %12 konsantrasyonlar ayni diger
konsantrasyonlar farkli grupta yer almistir (P<0.05) (Cizelge 1, Sekil 2, 4).

Piiskiirtme yontemi

Act biber ekstraktinda en yiiksek oliim orami ve etki ekstraktin en yiiksek
konsantrasyonunda belirlenmistir. En diisiik 6liim orani ise %1 konsantrasyonunda
elde edilmistir. Istatistiki analizlere gore uygulanan biitiin konsantrasyonlar farkli
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grupta yer almistir. Etki bakimindan sarimsak ekstraktinda aci biber eksraktina
benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 1, Sekil 1, 2, 3, 4).

Ergin doneme uygulanan yaprak disk daldirma ve piiskiirtme yontemleri arasinda
etki bakimindan istatistiki olarak bir fark belirlenmemistir. Aci biber ve sarimsak
ekstraktlarinin uygulandigi her iki yontemde elde edilen etki degerleri ayn1 grubu
olusturmustur (yaprak disk daldirma; biber: 85.83+2.30; 81.13+1.96; piiskiirtme:
act biber: 79.20£2.59, sarimsak: 84.73+2.55)( F=46.21; P=0.00).

Cizelge 1.Capsicum annuum L. ve Allium sativum L. bitki ekstraktlarimin Myzus persicae
(Sulzer)’de belirlenen 6liim orani ve insektisit etki (%)

Yaprak daldirma yontemi Piiskiirtme yontemi
Nimf Ergin Ergin

Bitkiler Kons.  O.oram Etki O.oram Etki O.oram Etki

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 50 41.024+3.23d 42 26.66+3.64¢ 38 26.63+3.67d
C. annuum 3 63 57.4143.02¢ 59 53.19+3.57b 63 53.15+3.54¢
6 75 70.59+1.93b 83 68.09+2.01a 73 61.84+2.00b
12 88 84.24+3.26a 88 79.20+2.59a 82 76.30+2.39a
A. sativum 1 53 46.99+2.06¢ 42 38.57+3.18¢c a7 36.15+4.76d
3 66 63.92+2.54b 59 54.91+2.81b 64 57.72+2.39¢c
6 74 69.05+2.12b 74 69.77+2.48a 76 72.27+3.29b
12 84 76.19+2.98a 83 78.73+2.55a 86 81.13+1.96a

Kontrol 15 0 14 0 14 0

*Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, onemli bulunmustur (P<0.05,
Duncan testi),

Kons.: Konsantrasyonlar

O.orant: Oliim orant
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B
Kontrol 1 3 6 12
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Sekil 1. Capsicum annuum L. bitki ekstraktinin uygulandigi Myzus persicae (Sulzer)’de
belirlenen 6liim orani (%).
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Sekil 2. Allium sativum L. bitki ekstraktinin uygulandigi Myzus persicae (Sulzer)’de
belirlenen 6liim orani(%).
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Sekil 3. Capsicum annuum L. bitki ekstraktinin uygulandigi Myzus persicae (Sulzer)'de
belirlenen etki (%).
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Sekil 4. Allium sativum L. bitki ekstraktinin uygulandigi Myzus persicae (Sulzer)’de
belirlenen etki (%).

Son yillarda bitkisel insektisitler ¢evre dostu olmalari nedeni ile zararlilar ile
miicadelede kimyasal ilaglara alternatif olarak kullanilmaktadir (Isman 20006).
Birgok bitkiler boceklerde repellent, beslenme engelleyici ve gelisme engelleyici
etkiye neden olan maddeler igermektedirler (Isman 2000). Ornegin, Achillea
wilhelmsii C. (Asteraceae), Hyoscyamus niger L. (Solanaceae), Melia azedrach L.
(Meliaceae), Azadirachta indica A. Juss.(Meliaceae), Allium sativum L.
(Amaryllidaceae), Capsicum annum L. (Solanaceae), Menta pierita L.(Lamiaceae)
ve Tanacetum vulgare (Asteraceae) bitki ekstraktlarinin M. persicae’ye etkili
oldugu belirlenmistir (Dancewicz and Gabrys 2008, lkeura et al. 2012, Erdogan ve
Yildirnrm 2013). Calisma sonucunda aci biber ve sarimsak ekstraktlarmin M.
persicae’ye insektisit etkisi oldugu ortaya konulmustur. Literatiirde act biber
ekstraktinin -~ M. persicae’ de insektisit etkisinin arastirildigi, sonuglari
bulgularimizla paralel olan ¢aligmalar bulunmaktadir. Nitekim Capsicum annuum
ssp. microcarpum L.’dan elde edilen etanollu ekstraktin M. persicae’de %90’nin
iizerinde etki gosterdigi, bu yiiksek etkiye biber bitkisinde bulunan capsaicin
maddesinin neden oldugu belirtilmektedir (Gudeva et al. 2013). Caligmamizda elde
edilen 6liim oraninin (Cizelge 1) yliksek oranda olmasinin capsaicin maddesinden
kaynaklandig diigiiniilmektedir. Giiniimiizde ac1 biber ekstraktindan elde edilen ve
capsaicin maddesini igeren ‘hot pepper vax’ adli ticari preparatin yaprakbiti
tiirlerine kars1 basarili bir sekilde kullanildigr belirtilmektedir. Ayrica tatli biber
(sweet pepper) ekstraktinin M. persicae’ ye hem repellent hem de insektisit etki
gosterdigi ortaya konulmustur (Ikeura et al. 2012). Sonuglar1 bulgularimizla paralel
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olan basgka bir caligmada, Tanacetum vulgare ve A. sativum ekstraktlarimin M.
persicae tizerinde repellent etkiye sahip oldugu, koloni olusturamadigi ve bu
ekstraktlarin zararli ile miicadelede kullanilabilecegi kaydedilmistir (Dancewicz
and Gabrys 2008). Ayrica sarimsak ekstraktinin M. persicae iizerinde yiiksek
oranda hem toksik hem de beslenme engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir (Lai
and You 2010). Bunlara ilave olarak ¢alisma sonu¢larimizla ayn1 dogrultuda olan
farkli bitki ekstraktlarimin M. persicae’ ye etkilerinin arastirildigi caligmalar
bulunmaktadir. Ornegin, Tesbih agaci meyve ekstraktimn ii¢ farkli yaprakbiti
turtinde (M. persicae, Aphis gossypii, A. fabae) %100 oraninda 6liim meydana
geldigi ve ekstraktin repellent etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Capinera 2008).
Azadirachta indica, Chrysanthemum cinerariifolium ve Pangomia glabra
ekstraktlarinin M. persicae tizerinde uygulama yapilan en yiiksek konsantrasyonda
%100 oraninda 6liim elde edildigi belirlenmistir (Pavela 2009). Pittosporium tobira
ve Camellia japonica bitki ekstraktlarinin M. persicae ve A.gossypii’de, Fatsia
japonica, Dendropanax morbifera ve Ficus carica bitki ekstraktlarmin A.
gossypii’de %100 oraninda ¢ogalmay1 durdurdugu ortaya konulmustur (Kim et al.
2005). Nelumbo nucifera ve Ulva lactuca bitki ekstraktlarinin M. persicae’de
yiiksek oranda toksik etki (%90) gosterdigi kaydedilmistir (Lee et al. 2001). Urtica
urens bitki ekstraktinin M. persicae’ nin iiremesini onemli oranda azalttig
belirtilmistir (Gaspari et al. 2007). M. persicae, A. gosyypii ve Lipaphis erysimi
tirlerinde Tephrosia vogelli ve Cinnamomum campora bitki ekstraktlarinin yiiksek
oranda toksik ve repellent etki gdsterdigi tespit edilmistir (Zhou and Liang 2003).
Xanthium sibiricum bitki ekstraktinin M. persicae’ de %87 oraninda 6liime neden
oldugu belirlenmistir (Zhou et al. 2005). Neem agaci tohum ekstraktinin M.
persicae ergin ve nimflerinde repellent etkiye neden oldugu ve koloni
olusturamadigi ortaya konulmustur (Griffiths 2009). Neem Azal T/S preparatinin
M. persicae’ nin hem nimf ve hem de erginlerinde yiiksek oranda &liime neden
oldugu belirlenmistir (Bollhalder and Zuber 1996). Iki farkli neem
formiilasyonunun [% Azadirachtin-A (AZA-A, %51 bitki yagi)] A. fabae’ de
uygulamadan 12 giin sonra yiiksek oranda 6liim meydana getirdigi ve s6z konusu
formiilasyonlarin sistemik etkisinin olmadigi kaydedilmistir (Schulz et al. 1996).

Caligma sonucunda, aci biber ve sarimsak ekstraktlarinin M. persicae’ ye karsi
insektisit etki gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar 1s18inda doga kosullarinda
yapilacak insektisit etki calismalarina gore aci biber ve sarimsak ekstraktlariin M.
persicae’nin miicadelesinde kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.

TESEKKUR
Ankara Universitesi Eczacihik Fakiiltesi Farmakognozi Boliimiinden Prof. Dr.

Betiil SEVER YILMAZ’a galismada kullanilan bitki ekstraktlarini hazirladigi igin
tesekkiir ederiz.
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