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Bu calismada ¢ay atig1 (CA) ve atik mantar kompostu (AMK) ile inorganik giibrelerin (IG)
cemen (Trigonella Foenum Graecum) bitkisinin besin elementi igerigine etkilerinin
aragtirilmasi amaglanmistir. Deneme faktoriyel deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak
54 saksida yiriitilmiistiir. Aragtirmada gay atig1 (%0, %2.5 ve %5.0) ve atik mantar kompostu
(%0, %2.5 ve %5.0) ii¢ farkli dozda uygulanmistir. Amonyum siilfat ( 0, 125, 250 mg N kg?)
triple siiper fosfat (0, 50, 100 mg P,Os kg™) ve potasyum siilfatin (0, 75, 150 mg K,0 kg™) iig
farkli dozu inorganik giibre olarak kullanilmistir. Organik materyal gesidi, CA, AMK, IG
dozlar1 ve bunlarin interaksiyonlarinin N, P, Fe ve Zn igerikleri tizerine etkileri genel olarak
istatistiksel anlamda énemli bulunmustur. En yiiksek N (%5.43), Fe (613 mg kg?) ve Zn (95
mg kg') ortalamalar1 swrast ile AMKOxIGO ve AMKOxIG1 uygulamalarinda elde
edilmiglerdir. En yiiksek P ortalamasi ise %0.43 olarak AMK2xiG2 uygulamasinda
belirlenmistir. Genel olarak AMK uygulamalarinda elde edilen besin elementi ortalamalar1t CA
uygulamalarinda elde edilenlerden daha yiiksek bulunmustur. IG uygulamalari ise bitkinin N,
P ve Mn igeriklerini arttirmigtir.
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In this study determination of effects of tea waste (TW), spent mashroom compost (SMC) and
inorganic fertilizers (IF) on nutrient contents of fenigreek (Trigonella Foenum Graecum) was
aimed. The experiment was carried out according to factorial experiment and with three
replication in 54 pots. Tea waste (0, 2.5, 5.0%) and spent mashroom compost (0, 2.5, 5.0%)
were applied at three different doses of ammonium sulphate ( 0, 125, 250 mg N kg™ ) Triple
siiper phosphate (0, 50, 100 mg P,Os kg*) and potassium sulphate ( 0, 75, 150 mg K,O kg™)
were used. Effects of organic material type, TW, SMC, IF doses and their interactions on N, P,
Fe and Zn contents were found generally significant statistically. The highest N (5.43%), Fe
(613 mg kg-1) and Zn (95 mg kg*) means were found in SMC 0 IF 0 and SMC 0 IF 1
applications respectively. The highest P means were obtained as 0.43% in SMC 2 IF 2
applications. Generally, the means of nutrients obtained in SMC applications were found as
higher than those obtained in the TW applications. Inorganic fertilizers applications increased
N, P and Mn contens of plant.

1. Giris

Diinya pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her
gecen giin giderek artmaktadir. Tirkiye, tibbi ve aromatik
bitkiler bakimindan diinyanin en zengin ilkelerinden biridir.
Ulkemiz farkh iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, floranin
cok sayida bitki tiirii ve gesitliligi icermesi bakimindan dogadan
toplanan ve kiiltiiri yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
bakimindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir. Tiirkiye,

tibbi ve aromatik bitkilerin dig satiminda da diinyanin 6nde
gelen iilkeleri arasinda yer almaktadir. Tibbi bitkilerin bazi
tirlerinde dogadan toplama ekonomik olsa da bu sekilde
toplanan bitkilerde kaliteli ve standart iiriin elde etmede
zorluklar ortaya c¢ikmaktadir. Dogadan toplanan bitkilerde
kalitenin her zaman istenen diizeyde olmamasi, toplama sonrasi
isleme, depolama ve nakliye kosullarinin yeterince
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karsilanamamas1 gibi nedenler ile esas olan bu bitkilerin
tariminin yayginlastirilmasidir (Bayram ve ark. 2010).

Diinyada yaygin olarak bulunan feslegen, ¢cemen, rezene,
anason, haghas, kimyon, kisnis, safran, defne gibi 6nemli tibbi
aromatik bitkilerin iilkemizde kiiltiirii yapilmaktadir. Cemen bu
bitkiler i¢erisinde 6nemli bir yere sahiptir (Beyni 2011). Cemen
bitkisi, Fabaceae familyasina ait tek yillik bir baklagil
bitkisidir. Cemen bitkisi, kuraga ve yiiksek sicakliga dayanikli,
thman iklimlerde iyi gelisen ve kiglik olarak ekilebilen bir
bitkidir. (Kevseroglu ve Ozyazic1 1997; Kizil ve Arslan 2003).
Cemenin tahrig giderici, sindirimi kolaylastirici, ates distiriici,
kan sekerini diistiriicii vb. etkileri yaninda, kanser tedavisinde
de kullamldig: bildirilmektedir (Hornok 1992; Abdelgani ve
ark. 1998).

Inorganik giibrelerin diinya bitki iiretiminde ve giiniimiiz
tarimimda 6nemli etkileri oldugu bildirilmis (Fixon ve West
2002) olmakla birlikte, ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri ve
yiiksek fiyatlar1 dolayist ile organik materyaller ile birlikte
uygulanarak verim artigin1  arttirmaya yonelik c¢aligmalar
yayginlagmaktadir.

Organik madde kaynagi olarak iilkemizde yogun olarak
tercih edilen ahir giibresinin pahali olmasi ve kolay temin
edilememesi kullanilmasmni  simirlandirmaktadir.  Azot ve
potasyum igeriginin ahir giibresine oranla daha zengin oldugu,
topragin fosfor igerigini arttirmada Onemli etkiye sahip
bulundugu bildirilen ¢ay atigmin bitkisel iiretimde alternatif
giibre olarak kullanimi birgok arastirmaci tarafindan 6nerilmistir
(Kropsiz 1992; Samet 1996; Kacar 1997; Siddiqui ve ark.
2011). Atik mantar kompostunun topragin biyolojik aktivitesini
arttirmast (Debosz ve ark. 2002; Vandenkoornhuyse ve ark.
2002), organik madde igeriginin zengin olmasi, optimum
diizeyde besin elementi icermesi, nétre yakin Ph s1 dolayisi ile
bitkiler i¢in kaliteli bir giibre olabilecegi bildirilmistir (Pill ve
ark. 1993; Ahlawat ve ark. 2010; Ahlawat ve ark. 2011).
Organik materyallerin, organik gilibre ve mineral giibre
kombinasyonunun besin  dOniisiimiinii, toprak neminin
korunmasini, katyon degisim kapasitesini arttirdigi, toprak
fiziksel ve biyolojik ozelliklerini iyilestirdigi ve erozyonun
kontroliinii sagladigi bildirilmektedir (Ak¢a ve Namli 2015;
Demir ve Giilser 2015; Ozdemir ve ark. 2015; Giilser ve ark.
2015). Geligmis iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de giderek
artan bitkisel kokenli atiklarin ve tarimsal sanayi atiklarmin
dogrudan ya da bazi 6n islemlerden gegcirildikten sonra tarim
topraklarinda kullanilmasi ¢esitli yonlerden yararli olacaktir
(Kiitiik ve ark. 1996).

Bu aragtirmada cay atig1, atik mantar kompostu ve inorganik
giibre uygulamalarinin ¢emen (Trigonella Foenum Graecum)
bitkisinin besin elementi igerigine etkilerinin arastirilmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait iklim odasinda

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri.

Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil.

yiriitiilmistir. Bitkiler, tohum ¢imlenme siirecinden itibaren
biiylime ve gelisme siiresince %45-55 nem, 16 saat aydinlik ve
8 saat karanlik fotoperiyod, 25+1°C sicaklik ile 10 000
Liix Giin? 1g1k intensitesi olacak sekilde ayarlanan kontrollii
kosullar altinda yetistirilmislerdir. Deneme 3 tekrarlamali olarak
54 saksida faktoriyel deneme desenine gore planlanmustir.
Denemede 3 kg kapasiteli saksilara 15 adet Cemen bitkisi
(Trigonella Foenum Graecum) tohumu ekilerek birinci haftanin
sonunda 5 adet bitki kalacak sekilde seyreltme islemi
yapilmistir. Denemede cay atigi (%0, %2.5 ve %5.0) ve atik
mantar kompostu (%0, %5, %10 ton da?) ii¢ farkli dozda
uygulanmistir. Inorganik giibre olarak amonyum siilfat (0, 125,
250 mg N kg™, triple siiper fosfat (0, 50, 100 mg P20s kgt) ve
potasyum siilfatm (0, 75, 150 mg K20 kg? ) ii¢ farkli dozu
kullanilmigtir. Baglangicindan sonuna kadar saf su kullanilan
deneme 8 hafta sonra sonlandirilmig ve bitkiler kokleri ile
birlikte biitiin olarak ¢ikartilmugtir. Sirasi ile ¢esme suyu ve saf
su ile yikanan bitkiler, 70°C’de sabit agirliga ulasincaya kadar
etivde kurutulduktan sonra o&giitlilerek analize hazir hale
getirilmistir. Bitki 6rneklerinde azot igerigi Kjehdal yontemi ile,
fosfor igerigi spektrofotometrik yontemle, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Zn ve Cu igerikleri kuru yakma ile elde edilen ekstraktlarda
atomik absorbsiyon spektrofotometre cihazi (Thermo ICE 3000
serisi) kullanilarak (Kacar ve Inal 2008) belirlenmistir.

Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
standart toprak analiz yontemleri kullanilarak belirlenmistir
(Kacar 2009).

Elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinde SPSS paket
programindan yararlanilmig ve elde edilen sonuglar Duncan
¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirtilmigtir (SPSS 2018).

Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme topragi tinli
bilinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, az kirecli, organik
madde, fosfor ve ¢inko icerigi bakimindan yetersiz, diger besin
elementleri bakimindan yeterli diizeyde bulunmustur.

Yetistirme ortaminda kullanilan ¢ay atig1 ve atik mantar
kompostunun pH degerleri siras1 ile hafif asit ve hafif alkali
smifinda, belirlenmistir. Bu organik materyallerin EC degerleri
ise siras1 ile 2.34 dS m™? ve 4.24 dS m olarak bulunmustur.
Kullanilan bu materyaller tuzluluk bakimindan
degerlendirildiginde, hafif tuzlu smifinda bulunmaktadirlar.
Aragtirmada kullanilan ¢ay atiginin ve mantar kompostunun
C/N oranlar1 siras1 ile 15.46 ve 16.65 olarak belirlenmistir.
(Cizelge 2) Bu C/N oranlari, materyallerin yetistirme
ortamlarinda pargalanmalarinin  hizli bir sekilde gelistigini
gostermistir. Giilser ve Peksen (2003), yetistirme ortamlarinda
kullandiklar1 ¢ay atiginin pH, EC ve C/N oranlarini sirast ile
7.2, %090 ve 22.95 olarak bildirmislerdir. Peksen ve
Yakupoglu (2009), yetistirme ortamma ilave ettikleri cay
atiginin C/N oranini 24.18 olarak bulmuglardir. Jordan ve ark.
(2008), tizerinde galistiklar1 atik mantar kompostunun pH, EC
ve C/N oranmi sirasi ile 6.0-7.9, 6.8-15 mS cm?, 14-24
araliginda bildirmislerdir.

Kireg oM EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
pH Tekstiir % % dsm mg kg™
7.81 Tin 3.86 1.32 0.36 5.50 298 3034 405 5.58 29.84 0.58 0.81
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Cizelge 1. Denemede kullanilan farkli organik materyallerin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of different organic
materials used in the experiment.

Parametre Cay atig1 Atik mantar kompostu
PH 5.62 7.72

EC (dSm?) 2.3 43

Organik madde (%) 94.59 70.04
Organik karbon (%) 54.87 40.63

Azot (%) 3.55 2.44

CIN 15.46 16.65

Nem (%) 22.89 42.12

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli organik materyallerin ve inorganik giibre
uygulamalarmin bitki besin elementi igeriklerine etkileri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Farkli uygulamalarda
elde edilen makro ve mikro bitki besin elementi igeriklerine
ilisgkin varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 3 ve 4’de, Duncan
harflendirmeleri Cizelge 5 ve 6’da verilmistir.

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde organik materyal ¢esidinin
bitkinin N, Ca, Fe ve Zn igeriginde istatistiksel anlamda %1
diizeyinde, Mg igeriginde ise %5 diizeyinde onemli degisim
meydana getirdigi belirlenmistir. CA uygulamalarinin N, P, Fe,
Mn igerikleri izerinde meydana getirdikleri degisim istatistiksel
anlamda %1  diizeyinde onemli bulunmustur. AMK
uygulamalar1 ise N, P, Mg, Ca, Fe ve Zn igeriklerinde %]l
diizeyinde, Mn iceriginde %S5 diizeyinde etkili olmuslardir. IG
uygulamalarmin N, P, K, Fe, Zn, Cu igerikleri iizerine etkileri
%]l diizeyinde 6nemli bulunmustur. CAxIG ve AMKxIG
interaksiyonlar1 bitkinin N, P ve Zn igerikleri iizerinde %1
diizeyinde onemli degisim meydana getirmiglerdir. Bitkinin Mg
ve Ca igerikleri AMKxIG interaksiyonlarindan sirast ile %5 ve
%] diizeyinde etkilenmislerdir.

49

Cizelge 5 incelendiginde, bitkilerin azot ve fosfor
iceriklerinin artan ¢ay atii dozlari ile birlikte istatistiksel
anlamda 6nemli diizeyde artig gosterdigi belirlenmistir. Cay
at1ig1 uygulamalarinda K iceriginde de istatistiksel anlamda
o6nemli olmayan bir artig belirlenmistir. En yiiksek azot ve
fosfor igerikleri siras1 ile %4.38 ve %0.31 olarak CA2
uygulamasinda en diisiik azot ve fosfor igerikleri ise %4.07 ve
%0.27 olarak CAO uygulamasinda elde edilmistir. Kacar (1997),
cay atiginin azot igeriginin ahir giibresine oranla 3 kat daha
zengin oldugunu ve potasyum igeriginin de ahir giibresinden
daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Cay atiklarinin N
iceriklerinin  yiikksek oldugu ve yetistirme ortaminda
kullanilabilirligi degisik arastirmacilar (Giilser ve Peksen 2003;
Colak ve ark. 2007; Peksen ve Giinay 2009) tarafindan
bildirilmistir. (Siddiqui ve ark. 2011), %50 c¢ay atig1 + %50
inorganik giibre uygulamalarmim Centella asiatica L. bitkisinin
N, P, K alimini arttirdigin1 belirlemislerdir. Asik ve Kiitiik
(2012), ¢im bitkilerinin N P K aliminda, Kropsis (1992),
sebzelerde N igeriginde cay atif1 uygulamalan ile artis
belirlemislerdir. Attk mantar kompostu uygulamalarinda ise
fosfor, magnezyum ve kalsiyum igeriklerinde artislar meydana
gelmis ve bu artislar 6nemli bulunmustur. En yiiksek fosfor,
magnezyum ve kalsiyum igerikleri %3.38, %1.22 ve %4.23
olarak AMK2 uygulamalarinda elde edilirken en diisik P, Mg
ve Ca igerikleri %0.25, %1.01 ve %3.24 olarak AMKO
uygulamasinda elde edilmistir. Goli ve ark. (2015), atik mantar
kompostu uygulamalarinin marulda vejetatif biiyiimeyi ve N, P,
K ve Ca igerigini kontrole kiyasla %30 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir. Demirtas ve ark. (2000), orti alti
yetistiriciliginde domates bitkisinde atik mantar kompostu
uygulamalart ile yaprak K igeriginin arttigini belirlemislerdir.
(Soechtig ve Grabbe 1995), atik mantar kompostu uygulama
dozunun belirlenmesinde tuz igeriginin sinirlandirict bir faktor
oldugunu bildirmistir ve tuz iceriginin énemini vurgulamistir.
Erkel (1990), atik mantar kompostunun 1-1.5 yil acikta
bekletilmesi ve sonrasinda 5-6 defa yikanmasi durumunda
kullanilmasinin uygun oldugu bildirilmistir.

Cizelge 3. Farkli uygulamalarin makro besin elementi igeriklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar.

Table 3. The Variance analysis results belong effects of different applications on macro nutrient contents.

N P K Mg Ca
VK sD
KO F KO F KO F KO F KO F

OM(C 1 1.28 15345.80** 2.96 0.04% 0.018 0.17% 0.064 4.45* 291 9.93**

CA 2 0.38 3797.48** 0.005 10.41** 0.60 0.44% 0.06 3.07% 1.20 2474
AMK 2 0.56 8387.56** 0.020 22.213** 0.148 1.88% 0.103 10.90** 2.32 22.18**

iG 2 0.26 3148.36** 0.021 31.14** 3.03 28.31** 0.010 0.73% 0.67 2.28%

CAXIG 4 0.348 3481.26** 0.04 9.208** 0.17 1.27% 0.002 0.11% 0.28 0.59%
AMKXIG 4 0.450 6749.39** 0.005 5.50** 0.08 1.008% 0.041 4.33* 1.80 17.206**

** jle gosterilen F degeri %1 diizeyinde énemlidir. * ile gosterilen F degeri %5 diizeyinde dnemlidir. CA: Cay atigi, AMK: Atk Mantar Kompostu, IG: inorganik giibre.

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin mikro besin elementi iceriklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari.

Table 4. The Variance analysis results belong effects of different applications on micro nutrient contents.

Fe Zn Cu Mn
VK SD
KO F KO F KO F KO F

OMC 1 83871.58 13.38** 13202.04 652.87** 2.81 0.29% 249.75 0.59 %
CA 2 23107.05 8.08** 4.6 0.4% 9.16 0.99% 11514.98 41.74**

AMK 2 196985.84 20.35** 1366.604 47.64** 10.84 1.06% 3261.18 5.73*
iG 2 354577.10 5.66** 2233.26 110.44** 64.49 6.64** 1260.80 2.98 %
CAXIG 4 2143.70 0.75% 154.8 13.16** 28.04 3.03% 2983.44 10.82%
AMKXIG 4 5527.67 0.57% 1972.13 68.75** 15.29 1.5% 455.89 0.80%

** jle gosterilen F degeri %1 diizeyinde onemlidir. * ile gosterilen F degeri %5 diizeyinde énemlidir. CA: Cay atig1, AMK: Atik Mantar Kompostu, IG: inorganik giibre.
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Cizelge 5. Farkl organik materyallerin ve inorganik giibrelerin makro besin element igeriklerine etkisi.

Table 5. Effect of different organic materials and inorganic fertilizers on macro nutrient element contents.

Makro besin

Inorganik giibre

. Org. materyal Doz (%) - - -
elementleri iGo iG1 iG2 Ortalama Genel ort.
CA0(0) 3.24h 4.46de 4.53b 4.07C
Cay CA1(2.5) 4.30f 4.48c 4.61a 4.47A 4318
atif1 CA2(5) 4.22f 4.44e 4.47cd 4.38B '
N (%) Ortalama 3.92C 4.46B 4.54A
AMKO(0) 5.43a 4.35¢ 4.52¢ 4.77A
Atik mantar AMK1(2.5) 4.63d 4.76¢ 4.83b 4.74B L61A
kompostu AMK2(5) 4.47f 3.87h 4.62d 4.32C '
Ortalama 4.85A 4.67B 4.33C
CA0(0) 0.26cd 0.26cd 0.28¢ 0.27B
Cay CA1(2.5) 0.26¢d 0.28bc 0.30bc 0.28B 0.266
atig1 CA2(5) 0.23d 0.31b 0.38a 0.31A
P (%) Ortalama 0.25C 0.28B 0.32A
AMKO(0) 0.25¢ 0.25¢ 0.26¢ 0.25B
Atik mantar AMK1(2.5) 0.25¢ 0.27¢ 0.29bc 0.27B 0.288
kompostu AMK2(5) 0.27c 0.33b 0.43a 0.34A '
Ortalama 0.26B 0.28B 0.32A
CA0(0) 3.86a 3.24abcd 2.58d 3.22
K %) Cay CA1(2.5) 3.46ab 3.53ab 2.74¢d 3.24 228
atig CA2(5) 3.68ab 3.34abc 3.11bcd 3.38
Ortalama 3.67A 3,37A 2.81B
AMKO(0) 3.80a 3.18bcd 2.74d 3.24
Atik mantar AMK1(2.5) 3.40abc 3.29abc 2.69d 3.12 325
kompostu AMK2(5) 3.62ab 3.44abc 3.08cd 3.38 '
Ortalama 3.60A 3.30B 2.83C
CA0(0) 1.09ab 1.10ab 1.17a 1.12A
Cay CA1(2.5) 0.88b 0.98ab 1.03ab 0.96B 10288
atig CA2(5) 0.93ab 1.03ab 1.05ab 1.12AB '
Ortalama 0.97 1.04 1.08
Mg (%)
AMKO(0) 0.97b 0.99b 1.10b 1.01B
Atik mantar AMK1(2.5) 0.99b 1.10b 1.06b 1.05B LO97A
kompostu AMK2(5) 1.38a 1.16b 1.12b 1.22A '
Ortalama 111 1.09 1.09
CA0(0) 3.50ab 3.13ab 4.25a 3.62
Cay CA1(2.5) 2.46b 3.21ab 3.50ab 3.05 32088
atigi CA2(5) 2.57b 2.94ab 3.31ab 2.95
Ortalama 2.85B 3.10AB 3.67A
Ca (%) AMKO(0) 2.80¢ 3.31bc 3.62b 3.24B
Atik mantar AMK1(2.5) 3.43b 3.63b 3.57b 3.54B 3673A
kompostu AMK2(5) 5.46a 3.54b 3.70b 4.23A '
Ortalama 3.90A 3.63AB 3.50B

a, b, ¢, : farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda 6nemlidir. iG1: N,125; P20s, 50; K20, 75 (mg kg'), iG2: N,250; P2Os,

100; K20, 150 (mg kg™l).

Cay atig1 ile birlikte, artan dozlarda inorganik giibre
uygulamalarmin  bitkilerin azot, fosfor ve magnezyum
iceriklerini arttirdigi belirlenmistir. Atik mantar kompostu
uygulamalart ile birlikte artan inorganik giibre dozlari ise fosfor
disinda diger makro besin elementleri igeriginde azalma
meydana getirmistir. Bu arastirmada bitkilerin N, Mg ve Ca
icerikleri organik materyalin ¢esidine bagl olarak Onemli
diizeyde degisim gostermistir. Atk mantar kompostu
uygulamalarinda sirasi ile %4.61, %1.10 ve %3.67 olarak elde
edilen makro besin elementi igerikleri CA uygulamalarinda
strast ile %4.31, %1.03 ve %3.21 olarak elde edilen degerlerden

istatistiksel anlamda farkli ve yiiksek bulunmustur. Mehta ve
ark. (2010), ¢emen bitkisinde 20 kg N ha™* ve 40 kg P20s ha!
uygulamalar1 ile bitkinin azot ve potasyum igeriginde artig
meydana geldigini bildirmislerdir.

Farkli uygulamalarin bitkilerin mikro besin elementi
icerigine etkileri incelendiginde, artan CA dozlar ile birlikte
bitkilerin mangan diginda mikro besin elementleri igeriklerinde
azalma belirlenirken mangan igeriginde ise dnemli diizeyde artig
elde edilmistir. En yiiksek Fe igerigi 381.99 mg kg! olarak CA0
uygulamasinda elde edilmistir Zn ve Cu igeriklerindeki
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Cizelge 6. Farkli organik materyallerin ve inorganik giibrelerin mikro besin elementi iceriklerine etkisi.
Table 6. Effect of different organic materials and inorganic fertilizers on micro nutrient element contents.
Mikro besin Inorganik giibre
- Org. materyal Doz - - -
elementleri iGo iG1 iG2 Ortalama Genel ort.
CA0(0) 433.97a 336.6ab 345.3ab 381.99A
Cay CA1(2.5) 331.3bc 279.8bc 240.42c 311.05B 325 62B
atigi CA2(5) 312.9bc 306.4bc 313.8bc 283.85B
Fe Ortalama 359.40A 317.6AB 299.88B
(mg kg?) AMKO(0) 642.90a 613.02a 469.2ab 575.03A
Mantar AMK1(2.5) 371.9bc 278.62c 283.2bc 327.03B
kompostu AMK2(5) 353.1bc 365.3bc 262.65c 311.26B 404444
Ortalama 455.99A 418.9AB 338.35B
CA0(0) 17.02d 32.31a 18.16¢d 22.50
Cay CA1(2.5) 29.43ab 20.62cd 17.90cd 22.65 o
atig CA2(5) 23.93bc 17.71cd 22.40cd 21.34
Zn Ortalama 23.46A 23.55A 19.48B
(mg kg™ AMKO(0) 20.72f 95.31a 19.16f 45.06B
Mantar AMK1(2.5) 64.59¢ 43.79de 34.63e 47.67B
kompostu AMK2(5) 78.49b 79.91b 44.36d 67.58A P3.44A
Ortalama 54.60B 73.00A 32.71C
CA0(0) 13.66abc 8.70cd 14.88ab 12.41
Cu Cay CA1(2.5) 12.68abc 10.0bcd 8.54cd 10.42 1132
(mg kg™) atigi CA2(5) 16.83a 4.94d 11.57abc 11.11
Ortalama 14.39A 7.90B 11.66A
AMKO(0) 11.60ab 10.91ab 12.45ab 11.65
Mantar AMK1(2.5) 12.47ab 10.50ab 15.81a 12.92 11.78
kompostu AMK2(5) 11.92ab 11.75ab 8.55b 10.74
Ortalama 12.00 11.05 12.27
CA0(0) 89.92d 99.50d 46.90e 78.77C
Ca}’ CA1(2.5) 55.25e 113.9cd 135.4bc 101.51B 109.72
atigt CA2(5) 120.2cd 174.1a 152.4ab 148.88A
Mn Ortalama 88.46C 129.16A 111.55B
(mg kgh) AMKO(0) 86.62b 90.58b 94.16ab 90.46B
Mantar AMK1(2.5) 104.7ab 106.9ab 86.00b 98.96B
kompostu AMK2(5) 137.69a 110.6ab 132.3ab 126.85A 10542
Ortalama 109.67 102.44 104.15

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda 6nemlidir. IG1: N,125; P20s, 50; K20, 75 (mg kg), iG2: N,250; P20s,

100; K20, 150 (mg kg™%).

azalmalar ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Cay
at1ig1 uygulamalarinda en yiiksek ve en diisiik Mn igerikleri
148.88 mg kg* ve 78.77 mg kg olarak sirasi ile CA2 ve CAQ
dozlarinda elde edilmislerdir. Artan AMK dozlan ile Fe ve Cu
igeriklerinde azalmalar, Zn ve Mn igeriklerinde ise artiglar
belirlenmistir. Bu degisikler Cu icerigi disinda o6nemli
bulunmustur. Atik mantar kompostu uygulamalarinda en yiiksek
ve en diisiik Fe igerikleri 575.03 mg kg™ ve 311.26 mg kg
olarak sirast ile AMKO ve AMK2 uygulamalarinda elde
edilmiglerdir. En yiiksek Zn ve Mn igerikleri ise 67.58 mg kg!
ve 126.85 mg kg?! olarak AMK2 uygulamalarinda elde
edilirken, en diisiik Zn ve Mn igerikleri 45.06 mg kg-1 ve 90.46
mg kg! olarak AMKO uygulamalarinda elde edilmislerdir.
Artan inorganik giibre dozlari ile bitkilerin Fe, Zn igeriklerinde
her iki organik materyal uygulamasinda da azalmalar, Mn

iceriginde ise artig belirlenmistir. Bu degisiklikler istatistiksel
olarak  6nemli  bulunmustur.  Genel olarak AMK
uygulamalarinda elde edilen Fe ve Zn igerikleri CA
uygulamalarinda elde edilenlerden Onemli diizeyde yiiksek
bulunmugtur. Cay atig1 uygulamalarinda elde edilen Fe ve Zn
icerikleri sirasi ile 325.62 mg kg ve 22.17 mg kg iken, atik
mantar kompostu uygulamalarinda Fe mg kg™ ve Zn mg kg?
icerikleri 404.44 ve 53.44 olarak bulunmuslardir. Atik mantar
kompostunun yiiksek diizeyde organik madde ve bitki besin
elementi icermesi, pH diizeyinin nétre yakin olmasi ve yararl
mikroorganizmalar bulundurmasi, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine olumlu etkileri dolayzst ile bitkilerin besin elementi
alimma olumlu etkilerinin oldugu bildirilmis (Roy ve ark.
2015). Benzer sekilde Birben ve ark. (1999), atik mantar
kompostunun yiiksek miktarda amonyum ve suda ¢dziinebilir
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tuz igcermesi nedeni ile kullanilmasindan 6nce bekletilmesi ve
yikama iglemine maruz birakilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Guo ve Chorover (2006), atik mantar kompostunun kullanimini
sinirlandiran en dnemli faktoriin yiiksek oranda ¢oziinebilir tuz
icermesi oldugunu bildirmislerdir. Parades ve ark. (2016), marul
bitkisinde atik mantar kompostu uygulamalarinin K, Fe ve Zn
icerikleri disinda diger bitki besin elementlerinde artis meydana
getirdigini bildirmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, asagida sunulmus olan
benzer konudaki arastirmalarin  sonuglari ile uyum
saglamaktadir.

Cay atiklarinin N igeriklerinin yiiksek oldugu ve yetistirme
ortaminda kullanilabilirligi degisik arastirmacilar (Giilser ve
Peksen 2003; Colak ve ark. 2007; Peksen ve Giinay, 2009).
tarafindan bildirilmistir. Siddiqui ve ark. (2011), %50 cay atig1
+ %50 inorganik giibre uygulamalarmin Centella asiatica L.
bitkisinin N, P, K alimim arttirdigini belirlemislerdir. Asik ve
Kiitiik (2012), ¢im bitkilerinin N P K aliminda, Kropsis (1992),
sebzelerde N iceriginde ¢ay atig1 uygulamalarn ile artis
belirlemislerdir. Goli ve ark. (2015), atik mantar kompostu
uygulamalarinin marulda vejetatif bitylimeyi ve N, P, K ve Ca
icerigini  kontrole kiyasla %30 oraninda  arttirdigini
bildirmiglerdir. Demirtas ve ark. (2000), orti alt1
yetistiriciliginde domates bitkisinde atik mantar kompostu
uygulamalart ile yaprak K igeriginin arttigini belirlemislerdir.
Parades ve ark. (2016), marul bitkisinde atik mantar kompostu
uygulamalarmin K, Fe ve Zn igerikleri disinda diger bitki besin
elementlerinde artis meydana getirdigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Bu arastirmada atik mantar kompostu uygulamalarinda elde
edilen ¢emen bitkisinin N, Mg, Ca, Fe ve Zn igerikleri ¢ay atigi
uygulamalarinda elde edilenlere kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica kimyasal giibrelerin atik mantar kompostu
ve ¢ay atig1 ile birlikte uygulanmalari durumunda genel olarak
bitki besin elementi igeriginde artiy meydana geldigi
belirlenmistir. En yiiksek N igerigi AMK1IG2 uygulamasinda,
en yiiksek P ve K icerikleri ise AMK2IG2 uygulamasinda elde
edilmisler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore CA2iG2
uygulamasinda elde edilen P ve K igerikleri ile ayn1 grupta yer
almiglardir. Guo ve Chorover (2006), atik mantar kompostunun
kullanimin1 smirlandiran en 6nemli faktoriin yiiksek oranda
¢oziinebilir tuz icermesi oldugunu bildirmislerdir. Soechtig ve
grabbe (1995), atik mantar kompostu uygulama dozunun
belirlenmesinde tuz igeriginin sinirlandirict bir faktdr oldugunu
bildirmistir ve tuz igeriginin Onemini vurgulamustir. Erkel
(1990), tarafindan atik mantar kompostunun 1-1.5 yil agikta
bekletilmesi ve sonrasinda 5-6 defa yikanmasi durumunda
kullanilmasimin uygun oldugu bildirilmistir.

Elde edilen bulgular, cay atig1 ve atik mantar kompostunun
tibbi bitkiler igerisinde onemli bir yere sahip olan g¢emen
bitkisinin yetistiriciliginde olumlu etkiye sahip oldugu ve ¢iftlik
giibresi ile inorganik gilibrelerin  kullanim  miktarmimn
azaltilmasina olanak saglayacagini destekler niteliktedir. Ancak
attk mantar kompostunun tuz igeriginin uygulanmadan &nce

belirlenmesi ve yilkama islemine maruz birakilmasi
onerilmektedir.
Tesekkiir

Bu calisma, FYL-2017-6289 no’lu proje kapsaminda Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Bagkanlig tarafindan desteklenmistir.

Kaynaklar

Abdelgani ME, Elsheikh EAE, Mukhtar NO (1998) The effect
of rhizobium inoculation and chemical fertilization on seed
quality of fenugreek. Food Chemistry 64: 289-293.

Ahlawat OP, Gupta P, Kumar S, Sharma DK (2010)
Bioremediation of fungicides by spent mushroom substrate
and its associated microflora. Indian J. Microbiology 50(4):
390-395.

Ahlawat OP, Manikandan K, Sagar MP, Rai D, Vijai B (2011)
Effect of composted button mushroom spent substrate on
yield, quality and disease incidence of Pea (Pisum sativum).
Mushroom Research 20(2): 87-94.

Akga MO, Namli A (2015) Effects of poultry litter biochar on
soil enzyme activities and tomato, pepper and lettuce plants
growth. Eurasian J Soil Sci. 4(3): 161-168.

Agik B, Kiitiik C (2012) Cay atig1 kompostunun ¢im alanlarin
olusturulmasinda kullanim olanagi. U.U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 26(2): 47-57.

Bayram E, Kiric1 E, Tansi S, Yilmaz G, Arabac1 O, Kizil S,
Teleci I (2010) Tibbi ve aromatik bitkiler iiretiminin
arttirtlmast olanaklari. Ziraat Mihendisligi VII. Teknik
Kongresi, Bildiriler Kitabi-1, 11-15 Ocak 2010 Ankara.
437-457.

Beyzi E (2011) Cemen (Trigonella foenum-graecum L.)'de
Farkli Fosfor Dozlarinin Verim Ve Bazi Morfolojik
Ozellikler Uzerine Etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi). Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Ankara
Universitesi, Ankara.

Birben H, Cayc1 G, Kiitiikk C (1999) Atik mantar kompostunun
Begonya (Begonia semperflorens) bitkisinin = gelisimi
iizerine etkisi. Tiirkiye III. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi.
187-191. 14-17 Eyliil, Ankara.

Colak M, Baysal E, Simsek H, Toker H, Yilmaz F (2007)
Cultivation of Agaricus bisporus on wheat straw and waste
tea leaves based composts and locally available casing
materials Part Ill: Dry matter, protein, and carbohydrate
contents of Agaricus bisporus. African Journal of
Biotechnology 6: 2855-2859.

Debosz K, Petersen SO, Kure LK, Ambus P (2002) Evaluating
effects of sewage sludge and household compost on soil
physical, chemical and microbiological properties. Applied
Soil Ecology 19: 237-248.

Demir Z, Giilser C (2015) Effects of rice husk compost
application on soil quality parameters in greenhouse
conditions. Eurasian J Soil Sci. 4(3): 185-190.

Demirtas EI, Ar1 N, Arpacioglu AE, Ozkan CF, Kaya H (2000)
Atk mantar kompostu kullaniminmn Ortiialtt domates
yetistiriciliginde bitkinin potasyum ile beslenmesi ve verim
lizerine etkisi. Tarimda Potasyumun Yeri ve Onemi,
Calistay1. 3-4 Ekim 2000, Eskisehir. 132-138.

Erkel I, Isik E (1990) Pleurotus ostreatus ve Pleurotus florida
yetistiriciliginde degisik yetistirme ortamlarinin verime
etkisi. Turkiye IV. Yemeklik Mantar Kongresi, Cilt: 2,
Yalova, s. 121-126.

Fixon PE, West, FB (2002) Nitrogen fertilizers: meeting
contemporary challenges. Ambio 31(2): 169-176.

Goli Kalanpal E, Amani N, Esmaielpour B (2015) Effect of
spent mushroom compost application on growth parameters

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Aksahin ve Giilser/Mediterr Agric Sci (2019) 32(Ozel Say1): 47-53 53

and macro element uptake in lettuce (lactuca sativa I. cv
syaho). Dept. of soil science and engineering, university of
mohaghegh ardabili. Electronic journal of soil management
and sustainable production 5(2): 113-129.

Giilser C, Candemir F, Kanel Y, Demirkaya S (2015) Effect of
manure on organic carbon content and fractal dimensions of
aggregates. Eurasian Journal of Soil Science 4: 1-5.

Giilser C, Peksen A (2003) Using tea waste as a new casing
material in mushroom (Agaricus bisporus (L.) Sing.)
cultivation. Bioresource Technology 88: 153-156.

Guo M, Chorover J (2006) Leachate migration from spent
mushroom substrate through intact and repacked subsurface
soil columns. Waste Management 26: 133-140.

Hornok L (1992) The Cultivation of Medicinal Plants,
Cultivation and Processing of Medicinal Plants, Ed: L
Hornok, Budapest, 289-290.

Jordan SN, Mullen GJ, Murphy MC (2008) Composition
variability of spent mushroom compost in Ireland.
Bioresource Technology (99): 411-418.

Kacar B (1997) Giibre Bilgisi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayin No: 1490, Ders Kitabi: 449, Ankara.

Kacar B (2009) Toprak analizleri (Genisletilmis Tkinci Baska).
Nobel Yaym No: 1387, Nobel Yaym Dagitim, Ankara.

Kacar B, Inal A (2008) Bitki analizleri, Cilt 1, Nobel yayin,
Ankara, s. 892.

Kevseroglu K, Ozyazict G (1997) Azotlu giibre dozlarmin
¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) bitkisinin bazi
tarimsal Ozelliklerine etkileri. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri
Kongresi Bildiri Kitabi, Samsun, s. 367-371.

Kizil S, Arslan N (2003) Investigation of the effects on yield
and yield components of different sowing rates in some
fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) lines. Journal of
Agricultural Sciences 9(4): Ankara.

Kropisz A (1992) Influence of Fertilization with Coposition
Yield of Vegetables and Their Content of Mineral Elements.
Annals of Warsaw Agricultural University 16: 9-13.

Kiitik CA, Taban S, Kacar B, Samet H (1996) Etkinlikleri
yoniinden ¢ay atigi ile ahir giibresi ve degisik kimyasal
giibrelerin karigtirtlmasi. Tarim Bilimleri Dergisi 2(3): 51-
57.

Mehta RS, Patell BS, Meena SS, Meena RS (2010) Influence of
nitrogen, phosphorus and bio-fertilizers on growth

characters and yield of fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) Journal of Spices and Aromatic Crops 19(1-2):
23-28.

Ozdemir N, Oztiirk E, Tebessiim O, Durmus K, Ekberli I (2015)
Effects of organic and inorganic amendments on soil
erodibility. Eurasian J Soil Sci 4(4): 266-271

Parades C, Medina E, Bustamante MA, Moral R (2016) Effects
of spent mushroom substrates and inorganic fertilizer on the
characteristics of a calcareous clayey-loam soil and lettuce
production.  Department  of  Agrochemistry  and
Environment, Miguel Hernandez University, EPS-Orihuela,
ctra. Beniel Km 3.2, 03312 Orihuela (Alicante), Spain.

Peksen A, Giinay A (2009) Use of substrates prepared by the
mixture of tea waste and wheat straw in Agaricus bisporus
(L.) Sing. cultivation. Ekoloji 19(73): 48-54.

Peksen A, Yakupoglu G (2009) Tea waste as a supplement fort
he cultivation of Ganaderma of lucidum. World J.
Mikrobiyal Biotechnol (25): 611-618.

Pill WG. Evans TA, Garrison SA (1993) Forcing white
asparagus in various substrates under cool and warm
regimes. Hort Sci. (28): 996-998.

Roy S, Barman, S, Chakraborty U, Chakraborty B (2015)
Evaluation of spent mushroom substrate as biofertilizer for
growth improvement of Capsicum annuum L. J Appl Biol
Biotechnol 3, 022-027.

Samet H (1996) Zenginlestirilerek organik  giibreye
doniistliriilmiis cay atig1 ve cesitli organik materyallerin
etkinlikleri yoniinden karsilastirilmasi. (Yiksek Lisans
Tezi). Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak
Anabilim Dal1, Ankara.

Siddiqui Y, Tajul MI, Sariah M (2011) Conjunctive use of
compost tea and inorganic fertilizer on growth, yield and
terpenoid content of Centella asiatica (L.) urban. Scientia
Horticulturae.130(1): 289-295.

Sochtig H, Grabbe K (1995) The Production and Utilization of
Organic-Mineral ~ Fertilizer From Spent Mushroom
Compost. Science and Cultivation of Edible Fungi Volume
11, 907-915.

Vandenkoornhuyse P, Baldauf SL, Larval C, Straczek J, Young
JPW (2002) Evaluation of Spent Mushroom Substrate as
biofertilizer for growth improvement of Capsicum annuum
L. Science 295-2051.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



