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Bilim-Toplum iliskileri Baglaminda Bilim Merkezleri ve Etkileri Uzerine Bir Degerlendirme

Evaluation on Science Centers and Effects in the Context of Science-Society Relations

Kasim Karaman*

Oz

Bilgi toplumunun insasinda &nemli katkilar saglayan bilim merkezleri, 1960-70’lerde yayginlagsmaya baslamistir. Bilim
merkezleri, gocuk, geng ve yetiskinlere yonelik sergiler ve uygulamalarla toplumun tiim kesimlerine bilimi sevdirmeyi amaclar.
Diger taraftan bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek Diinya ile entegre bir toplum olusmasina 6énemli katkilar
sunar. Bilim merkezleri 6grenciler i¢in etkili bir okul dis1 6grenme ortamu olusturuken, dgretmenler i¢in de hem 6gretme
becerilerinin artmasma hem de 6gretme motivasyonlarinin yiikselmesine yardimer olur. Bilim merkezleri 6gretmen ve
ogrencilerle birlikte yetiskinleri de bilgi toplumlari i¢in 6nemli olan hayat boyu dgrenme kavramiyla tanistirma islevini de
gergeklestirir. Nitel yontemin tercih edildigi ve ilgili literatiirden elde edilen verilerin degerlendirildigi bu ¢alisma, bilim-
toplum iligkileri baglaminda, bilgi toplumu olma siirecinde 1900°lii yillardan itibaren gelismeye baslayan bilim (teknoloji)
merkezlerinin bu siirecteki etkilerini gesitli boyutlariyla degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu ¢er¢evede bilim merkezlerinin
Diinya’da ve Tiirkiye’de tarihsel gelisimi, siniflandirilmasi, bilim toplum iliskilerine katkilari, bilim merkezlerinin informal
egitim alanindaki yansimalar1 ve yapilan akademik ¢aligsmalarda elde edilen bireysel, toplumsal etkileri ortaya koymaktir. Bilgi
toplumunda bilim-toplum iligkilerinin diizenlenmesi ve siirdiiriilmesi baglaminda, bilim merkezlerine olan talebi de artirmustir.
Her yagtan ve her meslekten ziyaretcilerin ¢esitli amaglarla ziyaret ettikleri bu merkezler, giderek farkli alanlar1 kapsayan
tematik ve etkilesimli merkezler olarak cazibe merkezleri olmaya devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilim merkezi, bilim-toplum, egitim, bilgi toplumu

Abstract

Science centers which make significant contributions to the construction of information society began to become widespread
in 1960-1970s. Science centers aims to popularize science for all segments of society through exhibitions and practices aimed
at children, youth and adults. On the other hand, they make significant contributions to the formation of a society which is
integrated with the world by closely following scientific and technological developments. While science centers create an
effective out-of-school environment for students, they help to promote both teachers? teaching skills and their motivation to
teach. They also fulfill the function of introducing teachers and students to the concept of lifelong learning which is important
for information society. This study, in which the qualitative method is preferred and the data obtained from the relevant
literature is evaluated, aims to evaluate the impacts of science (technology) centers in the process of becoming an information
society in the context of science-society relations since the 1900s. In this context, this study aims to reveal the scientific centers
of historical development in the world and in Turkey, classification, science-society relationship to the contribution of science
centers obtained in the reflection and the results of the academic studies on informal education in terms of individual and social
impacts. In the context of organizing and maintaining science-society relations in the information society, the demand for
science centers has increased. These centers, which are visited by visitors of all ages and professions for a variety of purposes,
continue to be centers of attraction as thematic and interactive centers, increasingly covering different areas.
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Extended Summary
Introduction

In his book “The Information Society as Post Industrial Society” published in 1981, Masuda,
preferred the concept of information society instead of the post-industrial society and pioneered the
conceptualizations later on, and the information society became a frequently preferred concept.
According to Masuda, in order for a society to move to another structure, changes in the technology
dimension that it calls social technology need to occur. Information technology refers to the
technology in transition from industrial society to information society.

In Turkey, the steps for the transition to an information society, began to be taken in the early
1990s. Especially, the World Bank report which is a result of the studies carried out in 1991-1992,
and published in 1993, Turkey: Informatics and Economic Modernization, is an important
document from the start. However, information on activities for the first goal of the society in 1998,
TUENA (Turkey National Informatics Master Plan) and KamuNET was held on the initiative. In
Turkey, the information society transformation process has gained continuity by determining the
objectives and policies of the preparation work of the action plan, 2003- 2004 year in e-
Transformation Turkey Project Short-Term Action Plan 2005 Action Plan, 2006-2010 Information
Society Strategy and Action Plan, and 2015- In the context of the 2018 Information Society Strategy
and Action Plan (Presidency Strategy and Budget Directorate, 20192015-2018 Information Society
Strategy and Action Plan has been shaped, Information Technologies Sector, Broadband
Infrastructure and Sectoral Competition, Qualified Human Resources and Employment,
Community Influence of Information and Communication Technologies, Information Security and
User Confidence, Information and Communication Technologies Supported Innovative Solutions,
Internet Entrepreneurship and E-Commerce and Public Service User Focus and Efficiency.

Method and Objective

This study aims to evaluate the effects of science (technology) centers, which have been
developing since the 1900s, in the process of becoming an information society in the context of
science-society relations. This study is qualitative method is preferred, reveals the individual and
social effects of science centers of the world and its historical development in Turkey, classification,
science, community relations to contribute, science centers obtained reflections and made in
academic work in the informal education.

Historical Development of Science Centers

The idea of the science center can be traced back to Francis Bacon (1561-1626), one of the
pioneer thinkers who first developed the experimental method of science. The hands-on science
center on the imitation of inventions presented to the world's first exhibition is recognized as the
Urania Science Center in Berlin, Germany, in 1888. Built in Munich in 1903 with the support of
Oscar Von Miiller, the Deutsches Museum is one of the first examples of modern science centers.
On the other hand, the first Planetarium was opened in 1925 at the Deutsches Museum. Although
the foundation of science centers has historically been quite old, it has started to become widespread
in the world in the 1960-70s. In the 1980s, technology was added to science centers and it was
named as science and technology centers.

Although the technological developments in the 1950s were rapid, the development of
interactive science centers slowed down. However, in the early 1960s, innovations in education in
the US led to an increase in interactive new science centers. In the late 1960s, two important science
centers were opened, and these science centers have and effect on the other science center projects
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in the world: the Exploratorium in San Francisco, USA in 1969 and the Ontario in Toronto, Canada
in 1969.

In the 1980s, in the understanding of science center, there have been new developments in
relation to the process of information society. In Europe, Japan and some Asian countries, the
former centers were reorganized with innovations to contribute to the information society process,
and the scope of science centers was expanded. For instance, The Cite des Sciences et de I'Industrie
in France, Teknorama in Sweden, Teknikens Hus (House of Technology), Eksperimentarium in
Denmark and Heureka in Finland.

Today, more than 300 million people visit 3000 science centers around the world (Persson,
2015). As the developments in science and technology and their reflections on daily life increase,
the demands for science and technology centers are increasing as well. In this context, the science
and technology centers will continue to develop both quantitatively and qualitatively. It is possible
to classify science centers, themes, sizes, exhibition halls, whether they are interactive or not, and
other activities and services.

Findings

In visits to science centers, visitors find social interaction and self-expression rather than just
encountering and observing physical events. They also have the opportunity to participate in various
social activities such as discussions, conferences, meeting with a scientist, real-time monitoring of
a scientific process, participation in the activities of various science clubs created by young visitors.

Unlike industrial society, learning in the information society cannot be limited to formal
education systems. In the information society, knowledge is power, and knowledge is constantly
changing and reproduced. In this context, science centers carry out a function that transfers the
developments in science and technology, which are the driving force of this new society, to all age
groups. In this context, science centers are new learning areas of information societies, which are
defined as lifelong learning and covering all age groups, where learning process becomes real.

Science centers contribute to the development of science understanding in society by creating
links between science, technology and society. In this context, it also helps to meet the new
citizenship requirements of the information society, expressed as scientific and technological
citizenship. Science centers also offer opportunities of science literacy for adults.

The first studies on the impact of interactive science centers on learning processes, which serve
as public learning areas, suggested that these centers functioned more as entertainment centers and
that very little learning has occured. Some researches later suggested that there was a relationship
between the effects of science centers and visitors' visitation goals, and suggested that there was a
relationship between the realization of learning and the learning objective of the visitors.

Science and technology centers are informal learning areas such as museums and zoos where
visitors can make learning fun by bringing learning and entertainment together. These places
positively affect the learning processes of visitors from all ages by touching, doing and interactive
participation with various games.

Science centers provide personal impacts such as change of attitude towards science, social
experience, career planning guidance, relevant experience increase in the related fields and personal
pleasure in people going to the science center. Science centers have important social implications
as well as personal effects such as development of local, regional, national and international
tourism, development of the city, free time activities, formation of social facilities in its
environment, environmental regulation work, creation of new employment areas, formation of
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various groups of interest groups and other fields, support of the activities of the center from
different sectors it provides contributions such as the formation of volunteers.

The first science center in Turkey was established in April 23, 1993 in Ankara, with the
contribution of Ankara Metropolitan Municipality. Over the years, many science centers have been
opened with the support of municipalities, associations, foundations, universities and TUBITAK.
TUBITAK has called for the support of the establishment of the 4003 Science Center in order to
share scientific knowledge with the community, increase the scientific literacy, and to support the
formation of the information society.

In the call announced by TUBITAK that covers the establishment of Science Centers, to cover
different branches of science, to love science to people of all ages, to increase curiosity to science,
to think, to observe, to question, to investigate and to make knowledge based on knowledge, to look
at daily events from a scientific point of view, to teach that there is a scientific explanation of every
event around us, to deal with science It is aimed to make you feel that it is enjoyable and fun, to
follow the current scientific and technological developments.

The number of studies on science centers in Turkey is quite low. In the studies, science centers
are generally examined as informal learning areas and evaluations are made according to the
opinions of teachers and students.

Result

Developments in science and technology and related changes have created a new era in the
society that is called information society. Therefore, the society should adapt accordingly to the
necessities of this new era. During this adaptation period, science centers has a significant
importance regarding the strenghtening of organisation and maintenance of the science-society
relationship. These science centers which are applied by visitors of all ages and professions for
various purposes, continue to be centers of attraction as thematic and interactive centers, which
increasingly cover different areas.

Science centers, as an out-of-school learning area, are important for students and teachers in
terms of informal education. Moreover, this role of science centers is addressed and examined in
the academic studies. In the Science education field, for instance, the approach of academic studies
focus on the impact of visiting science centres on the academic achievement of students.

Apart from students and teachers, science centers provide learning opportunity to other visitors.
Visitors of science centers of all ages have a chance to learn science literacy, life-long learning
skills and free time activities. Moreover, this centres provide an environment for all people to
socialise and to network with others.

In the related literature, the number of studies about the science centres in Turkey is very
limited and related studies in the literature mostly focus on the science education. There is a general
agreement on that science centres have a positive impact not only on the academic achievement of
students but also teachers.
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Giris
1960’lardan itibaren ileri endiistri toplumlarinda ortaya c¢ikan degisimlerin, mevcut
endiistri toplumu yaklagimlariyla yeterince agiklanamamasi, endiistri toplumu kavrami yerine
yeni kavramlar ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Mevcut durumu ifade etmek tizere, Alvin

Toffler’m “Ugiincii Dalga”s1, Daniel Bell’in “Endiistri-Otesi Toplum™u, Masuda ve Peter F.
Drucker’m “Bilgi Toplumu” kavramlar1 6ne ¢ikan kavramlardir (Ak¢am, 2006:2).

Masuda, 1981 yilinda yayinladigi “Sanayi Sonrasi Toplumu olarak Bilgi Toplumu (The
Information Society as Post Industrial Society)” adli bir kitabinda, sanayi sonrasi toplumu
yerine bilgi toplumu kavramini tercih ederek daha sonra yapilan kavramlastirmalara dnciiliik
etmis ve “bilgi toplumu” siklikla tercih edilen bir kavram olmustur. Masuda’ya gore bir
toplumun bagka bir yapiya gegebilmesi i¢in sosyal teknoloji adin1 verdigi teknoloji boyutunda,
degisikliklerin meydana gelmesi gerekmektedir. Enformasyon (bilgi) teknolojisi, sanayi
toplumundan bilgi toplumuna gegisteki bu teknolojiyi ifade etmektedir (Karaman; 2016,
5.1136).

Tiirkiye’de Bilgi Toplumuna gecis siirecine yonelik adimlar 1990’1 yillarin baslarinda
atilmaya baslamistir. Ozellikle, 1991 ve 1992 yillarinda gergeklestirilen calismalar neticesinde
1993 yilinda yayilanan “Turkey: Informatics and Economic Modernization” baslikli Diinya
Bankasi raporu, baslangi¢ agisindan 6nemli bir belgedir (The World Bank, 2019). Ancak bilgi
toplumu hedefine yonelik ilk faaliyetler 1998 yilinda TUENA (Tiirkiye Ulusal Enformatik Ana
Plan1) ve KamuNET girisimleriyle gerceklestirilmistir. 2002 yilinda acil eylem plan
cercevesinde “e-Doniigiim Tiirkiye Projesi” hazirlanmigtir. 2003 yilinda ise Tiirkiye’ nin bilgi
toplumuna doniisiim siirecine yonelik strateji ve politikalarin belirlenmesi ve uygulanmasinda
koordine gorevi Devlet Planlama Teskilati biinyesinde kurulan Bilgi Toplumu Dairesi
Bagkanligi’na verilmistir (Akcam, 2006, s. 13).

Tiirkiye’de Bilgi toplumu doniisiim siireci, hedef ve politikalarin belirlenmesi ve eylem
planlarinin hazirlanmasi ¢aligsmalar1 2003- 2004 yillarinda “e-Doniisiim Tiirkiye Projesi Kisa
Donem Eylem Plan1”, “2005 Eylem Plan1” ile 2006-2010 “Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem
Plan1” ve 2015-2018 yillarin1 kapsayan “Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plan1” ¢ergevesinde
stireklilik kazanmigstir (Cumhurbaskanligr Strateji ve Biit¢ce Baskanligi, 2019).

2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani, Onuncu Kalkinma Planinda yer alan
Bilgi Toplumu hedef ve politikalariyla uyumlu bir igerik tasimaktadir. Nitekim Onuncu
Kalkinma Planinda, planin 2023 hedefleri dogrultusunda hazirlandigia vurgu yapilmakta ve
“yiiksek, istikrarli ve kapsayici ekonomik biiylimenin yani sira hukukun istiinligi, bilgi
toplumu, uluslararasi rekabet giicli, insani gelismislik, ¢cevrenin korunmasi ve kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 gibi unsurlar1 kapsayacak sekilde” tasarlandigi ifade edilmektedir
(Kalkinma Bakanligi, 2019).

Bu ¢ercevede, 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani, Bilgi Teknolojileri
Sektorii, Genisbant Altyapisi ve Sektorel Rekabet, Nitelikli Insan Kaynagi ve Istihdam, Bilgi
ve Iletisim Teknolojilerinin Topluma Niifuzu, Bilgi Giivenligi ve Kullanic1 Giiveni, Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri Destekli Yenilik¢i Coziimler, Internet Girisimciligi ve e-Ticaret ve Kamu
Hizmetlerinde Kullanici Odaklilik ve Etkinlik {izerine sekillenmistir (Cumhurbagkanligi
Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019).
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Bu ¢alisma, bilim-toplum iligkileri baglaminda, bilgi toplumu olma siirecinde 1900’1
yillardan itibaren gelismeye baslayan bilim (teknoloji) merkezlerinin bu siiregteki etkilerini
cesitli boyutlariyla degerlendirmeyi amaglamaktadir. Nitel yontemin tercih edildigi ¢alismada
literature bagli olarak bilim (teknoloji) merkezlerinin Diinya’da ve Tiirkiye’de tarihsel gelisimi,
smiflandirilmasi, bilim toplum iliskilerine katkilari, bilim (teknoloi) merkezlerinin informal
egitim alanindaki yansimalar1 ve yapilan akademik caligmalarda elde edilen bireysel, toplumsal
etkileri ortaya koymaktir.

Bilgi Toplumu Doniisiim Siireci Ve Bilim (Teknoloji) Merkezlerinin Gelisimi
"[sittim ve unuttum. Gordiim ve hatirladim. Yaptim ve anladim”. (Cin Atasozii).

Bilim merkezi diislincesi, deneysel bilim metodunu ilk gelistiren oncli diisiintirlerden
Francis Bacon’na (1561-1626) kadar geriye gotiiriilebilir. Diinyanin ilk sergilenen gosterime
sunulan icatlarin imitasyonlar1 iizerinde uygulamali faaliyet gosteren (hands on) bilim merkezi,
1888 yilinda Almanya’nin baskenti Berlin’de ziyarete agilan Urania Bilim Merkezi olarak kabul
edilmektedir (Deutsches Technikmuseum Berlin, 2019).

Miinih'te 1903 yilinda Oscar Von Miiller’in destekleriyle kurulan etkilesimli Deutsches
Miizesi, modern bilim merkezlerinin ilk 6rneklerinden biridir. Diger taraftan ilk Planetaryum
da 1925 yilinda yine Deutsches Miizesi’nde agilmistir (Bozdogan, 2007, s. 21).

1920'lerde ABD’de modern bir bilim miizesine olan ihtiya¢ siklikla dile getirilmeye
baglanmigtir. 20. ylizyilin ilk yillarindaki gelisme hizi, ABD'yi bilimsel aragtirma alaninda,
ozellikle de bilimin endiistriyel iiretime uygulamasinda, onu diinyada lider konuma getirmistir.
Bu gelisme Amerikan miizelerine de yansimustir. Ilk tam kapsamli bilim ve teknoloji miizesinin
1929°da  ABD’de kurulmus olmasi ABD’deki bu gelismelerin bir yansimasi olarak
degerlendirilebilir. Bu baglamda ABD’deki Henry Ford Miizesi’nde Amerikan tarihini
yansitmak ve bu mirasi korumak adina Amerikan bilim ve teknoloji tarihine ait buluslar
uygulamal1 sergilerle yansitilmistir. Bdylece aslinda teknolojinin giindelik hayat iizerine
etkileri de ortaya konulmus olmaktadir (Salmi, 1993, s. 32).

Bilim merkezlerinin kurulusu tarihsel olarak oldukca eskilere dayansa da esasen Diinya’da
1960-70°11 yillarda yayginlasmaya baslamistir. 1980°lerde bilim merkezlerine teknoloji de
eklenerek bilim ve teknoloji merkezleri olarak isimlendirilmeye baslanmistir. (Politik akademi,
2019).

1950'erde teknolojik gelismeler hizli olmasina karsin etkilesimli bilim merkezlerinin
gelisimi yavaslamistir. Ancak 1960'larin basinda ABD’de egitim alanindaki yenilikler
etkilesimli yeni bilim merkezlerinin de artmasina neden olmustur. 1960'larin sonlarinda ise
Diinya’daki diger bilim merkezi projelerini etkileyen iki 6nemli bilim merkezi agilmistir:
1969'da San Fransisco'daki Exploratorium ve 1969'da Toronto'daki Ontario (Salmi, 1993: 39).

1980'lerde bilim merkezi anlayisinda, enformasyon toplumu stireciyle iligkili olarak, yeni
gelismeler olmustur Avrupa’da, Japonya’da ve bazi Asya iilkelerinde “eski” merkezler,
enformasyon toplumu siirecine katki saglayacak yeniliklerle yeniden organize edilmis ve bilim
merkezlerinin kapsami genisletilmistir. Fransa’da The Cite des Sciences et de I'Industrie,
Isve¢’te Teknorama, Teknikens Hus (House of Technology), Danimarka’da Eksperimentarium
Finlandiya’da Heureka gibi (Salmi, 1993, s. 52-54).
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Giiniimilizde Diinya ¢apinda sayilar1 3000’lerin iizerinde olan bilim merkezlerini her yil
300 milyondan fazla kisi ziyaret etmektedir (Persson, 2015). Bilim ve teknoloji alanindaki
gelismeler ve giindelik hayata yansimalari arttik¢a bilim ve teknoloji merkezlerine olan talepler
de artmaktadir. Bu baglamda bilim ve teknoloji merkezleri hem niceliksel hem de niteliksel
gelismeye ve genislemeye devam etmektedir.

Bilim merkezlerini temalarina, biytikliiklerine, sergi salonlarina, etkilesimli olup
olmamalarina, diger etkinlik ve hizmetleri basta olmak {izere ¢esitli 6zelliklerini dikkate alarak
siniflandirmak mimkiindir. Danilov, bilim merkezlerini;

1. Kapsamli Merkezler: Bilim ve teknoloji alaninda kapsamli yapilanmalara sahip olan
bilim merkezleridir. Bu merkezler ii¢ kategoriye ayrilabilir. Bunlar:

a. Sanayi odakli merkezler,
b. Egitim odakli merkezler
c. Bilimsel odakli merkezler.

2. Uzmanlagsmig Merkezler: Saglik, enerji, doga gibi bir temada uzmanlagmis bilim
merkezleridir. Bu merkezler bir taraftan okullara ve Ogrencilere yonelik faaliyetler
gerceklestirirken diger taraftan toplumun bilim anlayisina yonelik uygulamali ve egitici
faaliyetler gerceklestirirler.

3. Sinirli Merkezler: Kapsamli merkezlerden daha kiiciik ve daha az sayida sergiye sahip
merkezler olmak iizere ii¢ grupta degerlendirilmektedir (Aktaran: Salmi, 1993, s. 48).

Grinell ise bilim merkezlerini farkli islev ve Ozelliklerine goére bes grupta
siniflandirmaktadir:

1. Etkilesimli sergilerin bulundugu interaktif bilim merkezleri,

2. Bazi etkilesimli boliimleri bulunan klasik dogal tarih ya da bilim miizeleri,
3. Etkilesimli doga merkezleri

4. Cocuk miizeleri

5. Saglik ve tip merkezleri (Aktaran: Salmi, 1993, s. 48-49).

Ancak bilim merkezlerini bu siniflandirmalarla smirlandirmak miimkiin degildir. Bu
ozelliklerden birden fazlasini barindiran merkezler oldugu yaninda, bilim cafeler, tiyatro gibi
faaliyetleri bulunan merkezler de bulunmaktadir.

Bilim Merkezleri ve Toplum

Asger Hoeg, gelismis iilkelerde bilim merkezlerinin bilgi toplumunun insaasinda
oynadiklar1 rollere dikkat ¢ekmektedir (Bilim Gen¢ TUBITAK, 2019). Bilim merkezleri,
esasen, toplumda bilim ve teknolojiye dayali yeni bir kiiltiiriin gelismesine de aracilik
etmektedir.
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Sekil 1: Toplum-Kiiltiir iliskisi Baglaminda Bilim, Teknoloji, Egitim ve Bilim Merkezi

TOPLUM

Bilim Merkezi

EGITIM

KULTUR

Kaynak: (Salmi, 1993: 65)

Bilim merkezleri, bilim ve teknolojiyle iliskili, fen ve mesleki egitim odakli bir egitim alani
olarak konumlandirilabilir (Salmi, 1993: 64). Bu baglamda bilim merkezleri toplum ile bilim
ve teknoloji arasinda bir bag olusturarak toplumda bilim kiiltiirliniin olugmasia ve
yayginlagmasina katki saglamakta ve nitelikli insan yetistirmede onemli bir rol oynamaktadir
(Bilim Geng¢ TUBITAK, 2019).

Bilim merkezleri, bilim-toplum iliskisine dair bir farkindalik olusturur (Jarvis ve Pell,
2005: 54). Bilim merkezleri katilim ve diyalog siireciyle “bilim ve toplum veya toplumda bilim”
ya da “bilim ve yurttaslik veya yurttaghik i¢in bilim” seklinde ifade edebilecegimiz bilim,
toplum ve yurttaslik adma pek ¢ok isleve sahiptir. Ozellikle son yillarda hizla yayilan “bilim
kafe”lerde bilimsel konusmalar ve tartismalar yapilmakta, bu kafelerde uzmanlar ya da
goniilliiler alanlartyla ilgili bilimsel konugmalar gerceklestirmektedir (Johnson, 2005).

Bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerde ziyaretciler yalnizca fiziksel olaylarla karsilasmak
ve onlar1 gdzlemekten daha oOteye, sosyal etkilesim ve kendini ifade etme firsatlar1 da bulur.
Ziyaretciler sosyal etkilesim siirecinde grup i¢inde “gdzlem-baglamlastirma-yorum” seklinde
goriis ve dislincelerini paylasma firsati bulur. Bilim merkezleri tarafindan planlanan
tartismalar, konferanslar, bir bilim insanmiyla tanisma, bilimsel bir siireci ger¢ek zamanl
gozlemleme, geng ziyaret¢iler tarafindan olusturulan cesitli bilim kuliiplerinin faaliyetlerine
katilim gibi ¢esitli sosyal etkinliklere de katilim imkan1 bulurlar (Johnson, 2005).

Sanayi toplumlarinin ihtiya¢ duydugu isgiicli ihtiyacini karsilayacak en uygun sistem
olarak goriilen 6rgiin egitim yaklasimi, 2. Diinya savasindan sonra daha da yayginlasarak egitim
sistemlerinin temelini olusturmustur. 1960’lardan sonra bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
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gelismeler, yanisira Diinya genelindeki hizli ekonomik ve siyasi degismeler, sanayi
toplumlarindan farkli yeni ihtiyaglar ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni ihtiyaglar mevcut egitim
sisteminin de degisimini zorunlu hale getirmistir (Karaman, 2014, s. 1137).

Sanayi toplumundan farkli olarak, bilgi toplumunda 6grenme, 6rgiin egitim sistemleriyle
siirlandirilamaz. Bilgi toplumunda bilgi giigtiir ve siirekli degismekte, yeniden iiretilmektedir.
Iste bu baglamda bilim merkezleri bu yeni toplum diizeninin itici giicii olan bilim ve teknoloji
alanindaki gelismeleri her yas grubuna aktaran bir islevi de yerine getirmektedir. Bu ¢ergcevede
bilim merkezleri hayat boyu 6grenme olarak ifade edilen ve her yas grubunu kapsayan 6grenme
stirecinin gergerklestigi mekanlar olarak bilgi toplumlariin yeni 6grenme alanlar1 olmaktadir.

Bilim merkezleri bilim, teknoloji ve toplum arasinda baglar olusturarak toplumda bilim
anlayisinin  gelismesine katkida bulunmaktadir. Bu c¢ergevede “bilimsel ve teknolojik
vatandaslik” olarak ifade edilen bilgi toplumunun yeni vatandaslik gereksinimlerini de
kargilamaya da yardimci olmaktadir. Bilim merkezleri ayn1 zamanda yetigkinler i¢in bilim
okuryazarlig1 konusunda firsatlar sunmaktadir (Short & Weis, 2013: 36).

Bilim Merkezleri ve Egitim

1960’1lardan bu yana 6rgiin (formal) egitim sistemi diginda yer alan informal 6grenme, artan bir vurgu
ile, 6grenmeyi ifade etmekte sikca kullanilmis, 6zellikle yeni teknolojiler ve dijital kaynaklarin
gelismesiyle, giinlimiizde farkli bir boyut kazanmugtir. Bazi iilkelerde, okul dis1 6grenme ¢evreleri 6rgiin
egitim sistemiyle informal 6grenme arasindaki pedagojik baglar nedeniyle, okul mevzuatlarina da dahil
edilmistir (Salmi, 2019, s. 45).

Aragtirmalar, 2000’li yillara kadar bilim ve teknolojiyle ilgili bilgilerin baslica kaynaginin okullar
oldugunu ancak bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yenilikler ve internet imkanlarinin artmasiyla birlikte
okul dis1 kaynaklarin 6neminin arttigin1 gostermektedir. Bu baglamda bilim ve teknoloji merkezleri
bilim ve teknoloji alanindaki bilgilerin ve yeniliklerin 6grenilmesinde 6nemli kaynaklar arasinda yer
almaya baslamigtir. Diger taraftan bilim merkezleri yetiskinler i¢in de temel bilgi kaynaklarindan biri
olarak iglev gormeye baslamistir (Falk, 2007, s. 461-462). Bilim merkezleri, informal egitim alani
icerisinde yer alirlar.

Sekil 2: Formal-informal Egitim

iNFORMAL EGIiTimM

Aile — Mizeler

FORMAL EGITIM
Akran Gruplari Kittiphaneler
Organizasyonlar Okullar Bilim Merkezleri
Kurumlar Ozel Egitim Kitle iletisim Araglari

Kaynak: Salmi, 1993: 6
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Halka agik 6grenme alanlari olarak ta hizmet veren etkilesimli bilim merkezlerinin
ogrenme siiregleri iizerine etkileri konusunda yapilan ilk caligmalar, bu merkezlerin daha ¢ok
eglence merkezleri olarak islev gordikleri ve ¢ok az Ogrenmenin gerceklestigini ileri
stirmekteydiler (Shortland, 1987, s. 214). Daha sonra yapilan bazi arastirmalar ise bilim
merkezlerinin etkileriyle ziyaretcilerin ziyaret amaclari arasinda bir iliski oldugunu ileri
stirdiiler ve 6grenmenin gerceklesmesi ile ziyaretcilerin 6grenme amaci arasinda bir iligki
oldugunu idda ettiler (Beiers & McRobbie, 1992, s. 38).

Bilim, teknoloji merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri gibi informal 6grenme alanlari
Oogrenme ile eglenceyi bir araya getirerek ziyaretgilerin Ogrenmeyi eglenceli hale
getirebildikleri mekanlardir. Bu mekanlar, her yastan ziyaretcilerin sergiler ve atdlyelerde
dokunarak, yaparak ve ¢esitli oyunlarla interaktif katilim yoluyla gesitli agilardan 6grenme
siireclerini olumlu etkilemektedir (Sentiirk & Ozdemir, 2014, s. 2).

Yapilan calismalar degerlendirildiginde miizeler, hayvanat bahgeleri ve bilim teknoloji
merkezleri gibi informal 6grenme alanlarinin olumlu etkilerini asagidaki sekilde 6zetlemek
miimkiindiir:

v Ogrenme: Bilim, teknoloji merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri vd. 6zellikle
ogrenciler ve 6gretmenler lizerinde okul dis1 farkli yeni bir 6grenme alanlaridir (Watson
vd., 2007, s. 24; Falk & Needham, 2011, s. 5).

v' Anlama: Bilim merkezleri ziyaretrgilerine bilim ve teknoloji hakkinda bilgiler
sunmanin yaninda onu anlamli kilmanin yollarin1 da sunar (Falk & Needham, 2011, s.
10).

v Motivasyon: Bilim merkezlerine ziyaretler genellikle birkag saatle sinirlidir. Bu nedenle
ziyaretgilerin motivasyonu oOnemlidir. Bir informal O6grenme alani olarak bilim
merkezleri, Ozellikle, 6grencilerin kendilerini daha 06zgiir hissetmeleri nedeniyle
6grenme motivasyonu iizerinde olumlu etkiler saglar (Salmi, 1993, s. 103).

v' 1lgi ve merak: Bilim merkezleri ziyaretcilerinin bilim ve teknolojiye karst ilgi ve
meraklarinin artmasina neden olur (Falk vd., 2014, s. 41; Falk & Needham, 2011, s. 9)

v Kariyer planlama: Bilim merkezleri 6grencilerin kariyer tercihlerinin olugmasinda
etkilidir (Persson, 2000, s. 452).

v" Bilim okuryazarligi: Bilim merkezleri bilim okur-yazarligi konusunda olumlu katkilar
saglamaktadir. Hem kavramsal diizeyde gelisme hem de yenilikleri ve gelismeleri takip
etme agisindan ziyaret¢ilere imkanlar sunmaktadir (Rennie & Williams, 2002, s. 707-
708; Wellington, 1990, s. 252).

v Psikomotor gelisim: Bilim merkezlerinde gergeklestirilen etkilesimli etkinlikler
katilimcilarin el-g6z koordinasyonarinin gelisimine katki saglar (Wellington, 1990, s.
250).

v’ Bilime kars1 tutumlar: Bilim merkezleri ziyaret¢ilerinin bilime kars1 tutumlarini olumlu
yonde etkiler. Bu etki sadece tutumlarla kalmayip davranislara da yansir (Faria &
Chagas, 2012, s. 583).

Bilim merkezleri, okulda ya da evde 6grenilenleri interaktif 6grenme imkanlar1 dolayistyla
canlandirma firsat1 sunarak ilgi ve merak duygularini harekete gegirir. Ziyaretgiler entellektiiel
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birikimleri dolayisiyla kendilerini daha giiglii hissederler ve ozgiivenleri artar ve aileler,
cocuklar ve akran gruplar1 arasinda bilim merkezinde gordiikleri ya da yaptiklar1 konusunda
zevkle tartisabilecekleri bir ortam olusmasini destekler (Russell, 1990, s. 259).

Bilim merkezleri, okul basarisini olumlu yonde etkilemenin yaninda okul dist diger bazi
alanlarda da biligsel 6grenmeye katki saglamaktadir. Bunlar:

v' Etkilesimli(interaktif) bilim sergilerinin ziyaretgilerin bilgi ve bilim anlayisina olumlu
katkilar saglar.

v Bilim ve Kesif Merkezleri, tutumlar ve davranis tizerinde kalici bir etkiye sahip 6grenme
deneyimleri sunar.

v" Bilim ve Kesif Merkezlerinin genis kapsamli kisisel ve sosyal etkileri vardir. Diger
taraftan bu merkezler kusaklar aras1 6grenmeyi destekleyen ve her yas grubuna hitap
edebilen bir icerige sahip olmasi, farkli yas gruplarinin ortak bir etkinlik alaninda
uzlasabilmelerine de katki saglamaktadir.

v Bilim ve Kesif Merkezleri, halkla bilimsel topluluklar arasinda karsilikli giiven anlayisi
gelisimine katk1 saglar.

Boylelikle bilim anlayisinin belli bir grubun alani1 olmaktan ¢ikip herkesi kapsayan bir
deger olarak yayginlagsmasina yardimci olur (Gammon, 2007).

Okul dis1 6grenme cevrelerinin katkisi sadece okul dis1 6grenmeyle sinirli olmayip, ayni
zamanda, daha sonra okullarda gergeklestirilecek 6grenme siireglerine de temel olusturabilir
(Fenichel & Schweingruber, 2010, s. 183). Bu baglamda bilim merkezleri bir taraftan 6rgiin
egitim kurumlarindaki 6grenmeyi pekistiren diger taraftan da daha sonra gergeklesecek
ogrenme siireglerine hazirlik saglayarak, 6grenmeyi kolaylastirmak gibi iki farkli isleve sahip
olabilmektedir.

Bilim Merkezleri Uzerine Yapilan Arastirmalar ve Bulgular

Bilim merkezleri {izerine yapilan arastirmalar dort ana hedefe yonelik
gergeklestirilmektedir (Salmi, 1993, s. 67-70):

1. Demografik surveyler: Bilim merkezlerine gelen ziyaretcilerin 6zelliklerini ortaya
koymayr amaglayan bu caligmalar, ziyaretcilerin cinsiyeti, yas gruplari, bilim
merkezlerini ziyaret sayilari, ziyaretin siiresi, nereden geldikleri gibi bilgileri elde
etmeye yonelik ¢alismalar.

2. Teknik raporlar: Bilim merkezlerinin plani, sergi alanlari, etkilesimli sergiler, faaliyet
cesitliligi, elektronik alt yapr 6zellikleri gibi yeterlilikleri ortaya koymay1 hedefleyen
caligmalar.

3. Once-Sonra degerlendirme: Bilissel 6grenme ve egitim teorileriyle iligkili bu
arastirmalar bilim merkezleri ziyaret¢ilerine ziyaret 6ncesi on testler uygulamakta ve
ziyaret sonras1 yeniden testler uygulanarak bilgi, tutum ve davranislarda meydana gelen
degisimleri 6lgmek amacglanmaktadir.

4. Bigimlendirici ve Ozetleyici Degerlendirme: Bigimlendirici degerlendirme siirecleri
esasen bir akademik arastirma olmayip bilim merkezlerindeki sergi ve faaliyetler icin
planlamacilar ve tasarimcilar igin veri saglamayr amaglamaktadir.  Ozetleyici
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degerlendirmeler ise tamamlanan sergiler sonrasinda bir sonraki faaliyetlerin
planlamasina katki saglamak amaciyla sonuglar hakkinda yapilan degerlendirmeleri
icermektedir.

Bilim merkezlerinin etkileri lizerine farkl: iilkelerde gerceklestirilen arastirmalarda, bilim
merkezlerinin;

v’ Interaktif bilim sergilerinin ziyaretgilerin bilgi ve bilim anlayisini arttirdigs,

v Bilim ve Kesif Merkezlerinin tutum ve davranislar iizerinde kalic1 bir etkiye sahip
olabilecek unutulmaz 6grenme deneyimleri sagladig,

v’ Bilim ve Kesif Merkezlerinin ¢ok cesitli kisisel ve sosyal etkileri oldugu ve kusaklar
aras1 0grenmeyi destekledigi,

v Bilim ve Kesif Merkezlerinin halkla bilim toplulugu arasinda giiven ve anlayigi
destekledigi,

v Bilim ve Kesif Merkezlerinin ekonomik etkilerine iliskin bulgulara ulasilmistir (The
Science Centre Enrichment Activity Grant Project, 2019).

Diger taraftan Garnett, Bilim merkezlerinin bireysel, toplumsal, politik, ekonomik etkileri
iizerinde durmaktadir. Bilim merkezleri, bilim merkezine giden kisilerde 6grenme basta olmak
iizere bilime kars1 tutum degisimi, sosyal deneyim, kariyer planlamada yonlendirme, ilgili
alanlarda ilgili tecriibe artis1 ve kisisel haz almak gibi kisisel etkiler saglamaktadir. Bilim
merkezlerinin kisisel etkiler yaninda 6nemli toplumsal etkileri de vardir: Yerel, bolgesel, ulusal
hatta uluslararas1 turizmin gelismesine, bulundugu sehrin gelisimine, serbest zaman
aktivitelerine, ¢evrelerinde sosyal donatilarin olugmasina, ¢evresel diizenleme ¢alismalarina,
yeni istthdam alanlarin olusmasina, ilgi gruplarmin ve diger baska alanlarda faaliyet
gosterebilecek cesitli gruplarin olugsmasina, farkli kesimlerden merkezin faaliyetlerine destek
saglayacak goniilliilerin olugsmasi gibi katkilar saglamaktadir (Garnett, 2002).

Tiirkiye’de Bilim Merkezleri

Tiirkiye’de ilk bilim merkezi, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’'nin katkilariyla, Ankara’da
23 Nisan 1993 yilinda kurulmustur. Adin1 tinlii Tiirk Fizik¢i ve Matematik¢i Feza Giirsey’den
alan (Feza Giirsey Bilim Merkezi, 2018) merkez, uzun bir siire iilkedeki tek bilim merkezi
olarak varligini siirdiirmiistiir. Yillar igerisinde belediye, dernek, vakif, iiniversite ve TUBITAK
destekli bir¢ok bilim merkezi agilmistir.

Kurulus tarihleriyle birlikte bu merkezlere Sisli Belediyesi Bilim Merkezi (2005), istanbul
Teknik Universitesi Bilim-Toplum Uygulama-Arastirma Merkezi (2007), Bayrampasa
Belediyesi Bilim Merkezi (2008), Karsiyaka Bilim Merkezi (2009), Mevlana Toplum ve Bilim
Merkezi (2010), Odemis Belediyesi Deneme ve Bilim Merkezi (2011) ve Bursa Bilim ve
Teknoloji Merkezi (2012), Konya Bilim Merkezi (2014), Elazig Bilim Merkezi (2015) ve
Kayseri Bilim Merkezi (2016), Uskiidar Bilim Merkezi (2016) 6rnek olarak verilebilir. Ayrica
TUBITAK, bilimsel bilginin toplumla paylasilmasi, bilim okuryazarliginin arttirilmasi, dzetle
bilgi toplumunun olusumunu desteklemek amaciyla "4003 Bilim Merkezi Kurulmas: Destek
Cagrisi’nda bulunmustur. Bu ¢agrida Tiirkiye’de bilim merkezlerinin yayginlastirilmas: iki
asamada tasarlanmistir. Bu asamalar bilim merkezlerinin 2016 yili itibartyla tim
biiytliksehirlerde ve 2023 yil1 itibariyla tiim illerde kurulmasi seklindedir.
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TUBITAK bilim merkezlerini “Bilim merkezleri, farkl yas gruplarindan, farkl birikime
sahip bireyleri bilimle bulusturarak, bilim ve teknolojiyi toplum i¢cin anlasilir ve ulasilir bir
hale getiren, etkilegsimli ogretim yaklagimi ile ziyaret¢ilerini denemeye ve kesfetmeye tesvik
eden, bilim ve teknolojinin onemini toplum goziinde artirmayr amaglayan, deneysel ve
uygulamali etkinlikler iceren, kamu yarari gozeten, kar elde etmek amaciyla kurulmayan, kamu
ve/veya ozel sektor kaynaklart ile finanse edilen” merkezler olarak tanimlamaktadir (4003
Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi Cagri Metni).

TUBITAK tarafindan ilan edilen ve Bilim Merkezlerinin kurulmasim1 kapsayan g¢agri
metninde, merkezlerin farkli bilim dallarin1 kapsamasi, her yastan kisiye bilimi sevdirmeyi,
bilime olan meraki artirmayi, diisiinene, gézlemleyen, sorgulayan, arastiran ve bilgiye dayali
karar verebilen bireyler yetistirmeyi, giinliik olaylara bilimsel bakis agisiyla bakabilmeyi,
cevremizdeki her olayin bilimsel bir agiklamasinin oldugunu 6gretmeyi, bilimle ugrasmanin
zevkli ve eglenceli oldugunu hissettirmeyi, giincel bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip
edebilmeyi amaglamaktadir (4003 Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi Cagri Metni)

Tiirkiye’de Bilim Merkezleri Uzerine Yapilan Arastirmalar ve Bulgular

Tiirkiye’de bilim merkezleri lizerine yapilan aragtirma sayisi oldukca azdir. Yiiksek lisans
ve doktora diizeyinde yapilan ¢alismalar, bilim merkezlerinin i¢ mimari yapisi ve planlanmast
ve fen Ogretimi alaninda bilim merkezlerinin etkileri iizerine yogunlasmaktadir. Bilim
merkezlerini konu edinen bildiri ve makaleler de bilim merkezlerini informal 6grenme alanlari
olarak incelemekte ve Ogretmen ve Ogrenci goriisleri dogrultusunda degerlendirmeler
yapilmaktadir. Aragtirmalarda bilim merkezlerinin ziyaretgiler {izerindeki etkileri konusunda
bazi olumlu sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglar:

v’ Bilim merkezlerindeki etkinliklerin gerek ilgi ¢ekici olmasi gerekse yaparak yasayarak
tamamlanmalari egitim programlariyla iliskilendirildiginde, 6grencilerde etkili ve kalict
ogrenmelerin olustugu belirlenmistir (Cigrik, 2016a; Ates vd., 2011; Bozdogan &
Yalgin, 2006; Cigrik, 2016b).

v Bilim merkezlerinin 6grenci 6grenmelerinin disinda gergeklestirilen aktivitelerle
ogrencilerin, listbiligsel siireclerinde de etkileri oldugu belirlenmistir (Ates vd., 2011)

v Bilim merkezleri fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlart arttirmigtir (Cigrik,
2016b).

v’ Ziyaretgilerin bilim merkezlerinde katildiklar1 etkinlikler ve yaptiklart gozlemler
onlarin bilime kars1 olumlu tutum gelistirmelerinde yardimei olmustur (Cigrik, 2016a;
Ates vd., 2011; Cigrik, 2016b; Senturk, 2009; Sentiirk & Ozdemir, 2014).

v’ Ziyaretgilerin bilim merkezlerinde sahip olduklari deneyimlerle bilimsel siireg
becerilerinde bir artis olmustur (Cigrik, 2016a; Cigrik & Ozkan, 2015).

v’ Ziyaretler fen bilimlerine kars1 meraki ve ilgiyi arttirmistir (Bozdogan & Yalgin, 2006;
Ayar, 2016)

v Bilim merkezleri 6grencilerin meslek segimlerinde yonlendirici olabilmektedirler
(Bozdogan, 2007).
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Olumsuz bir sonug¢ olarak Ayar (2016), ¢alismasinda bilim merkezinde sinirli siirede
gerceklestirilen rehberle gezinin sosyal etkilesimi diisiirdiiglinii gozlemlemistir. Fakat bu
problemin kiigiik gruplu, genis zamana yayilan geziler yapilarak {istesinden gelinebilecegini
belirtmistir.

Bu calismalardan farkli olarak Sentlirk (2015) 6gretmenlerin bilim merkezlerine yapilan
ziyaretler hakkindaki gériislerini incelemistir. Ogretmenler zaman yetersizligi, bilim
merkezinin yogunlugu ve ulasim zorlugu gibi nedenlerle bilim merkezini sik sik ziyaret
edemeseler de onlarin Ogrenciler ilizerinde olumlu etkilere sahip oldugu goriisiindedirler
(Sentiirk, 2015). Malgok (2018) ise calismasinda Konya Bilim Merkezi’ni siirdiiriilebilir i¢
mekan kriterlerine gore incelemistir

Sonug¢

Baslangicta daha ¢ok bazi teknolojik iirlinlerin sergilendigi miizeler seklinde yapilanan ve
siirlt sayida olan bilim merkezleri gliniimiizde oldukg¢a gelismis bir icerige sahiptir. Sayilari
yiizbinlerle ifade edilen bilim merkezleri faaliyet alanlarina ve kapasitelerine gore cesitli
siniflamalara tabi tutulmaktadir.

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler ve buna bagl degisim toplumlar1 yeni bir siirece
stiriiklemistir. Bilgi toplumu olarak isimlendirebilecegimiz bu siire¢, her alanda degisimi de
gerekli kilmigtir. Bilgi toplumunda bilim-toplum iligkilerinin diizenlenmesi ve siirdiiriilmesi
baglaminda, bilim merkezlerine olan talebi de artirmistir. Her yastan ve her meslekten
ziyaretcilerin gesitli amaglarla ziyaret ettikleri bu merkezler, giderek farkli alanlar1 kapsayan
tematik ve etkilesimli merkezler olarak cazibe merkezleri olmaya devam etmektedir.

Bilim merkezleri, 6zellikle bir okul dis1 6grenme alani olarak, informal egitim agisindan
Ogrenci ve Ogretmenler i¢in 6nem arz etmektedir. Yapilan akademik g¢alismalar da bilim
merkezlerini ¢ogunlukla bu yoniiyle ele almakta ve degerlendirmektedir. Fen egitimi basta
olmak iizere okul miifredatlariyla bilim merkezlerinin sergi alanlarini karsilagtiran, ziyaretlerle
ogrencilerin okul basarilar1 arasindaki iliskiye odaklanan bir yaklasim 6ne ¢ikmaktadir. Diger
taraftan bilim merkezlerinin 6grenmeyi eglenceli hale getiren yapilar1 ve bu merkezlerde
gerceklestirilen etkinliklerin 6grenme motivasyonunu yiikselttikleri, bilime kars1 ilgiyi
artirdiklar1, meslek tercihlerini etkiledikleri tespit edilmistir.

Ogrenci ve dgretmenler disinda, bu merkezleri ziyaret eden diger ziyaretciler igin de bilim
merkezlerinin serbest zaman degerlendirme, bilim okur-yazarligi, hayat boyu 6grenme gibi her
yas grubu i¢in yeni O0grenme ve sosyallesme mekanlar olarak islevlere sahip olduklari
anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de ilki 1993 yilinda kurulan bilim merkezlerinin sayist hizla artmaktadir.
TUBITAK 4003 ¢agr1 metni kapsaminda, yerel ydnetimlerle isbirligi yaparak bu merkezlerin
sayisini artirmayl amaglamaktadir. Su an sayilar1 alt1 olan TUBITAK destekli bu merkezlerin
tiim illere yayilmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de bilim merkezlerini konu alan akademik c¢alismalarin sayist oldukca az,
kapsamlar1 da olduk¢a sinirhidir. Genellikle fen Ogretimine odaklanan calismalar, bilim
merkezlerinin 6gretmenler ve dgrenciler agisindan olumlu sonuglart oldugu konusunda ortak
bulgulara ulagsmislardir.
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