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Effects of silver nanoparticle (AgNPs) applications prepared using Lantana
camara L. (Lamiales: Verbenaceae)’s aqueous extract on Wheat gal nematode
[Anguina tritici Thorne, 1949 (Nematoda: Anguinidae)]

Lantana camara L. (Lamiales: Verbenaceae)'nin sulu ekstrakt: kullanilarak hazirlanan glimis
nanopartikiil (AgNPs) uygulamalarinin Bugday gal nematodu [Anguina tritici Thorne, 1949
(Nematoda: Anguinidae)]'na etkileri
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: . o .
Wheat seed gall nematode [Anguina tritici Thorne, 1949 (Nematoda: Anguinidae)]
DOI: 10.16955/bitkorb.485072

Received : 19.11.2018 is one of the plant-parasitic nematodes (PPNs) causing economic yield losses in
Accepted: 08.04.2019 wheat-growing areas. A. triticiis a seed born nematode and can survive in stored
seed for many years under dry conditions. Some plants and botanical products
were proved to be effective to PPNs control in terms of alternative nematode
management tactics. In this study, silver nanoparticles prepared using Lantana
nematode, silver nanoparticles, camara L. (Lamiales: Verbenaceae) aqueous extract (AgNPs) as an eco-friendly
Lantana camara, dnguina tritici control of nematodes were evaluated against A. tritici in in vitro conditions (Petri
dishes experiment). Silver nanoparticles using L. camara aqueous extract were
used in 3 different concentrations [42 ppm (0.25 mM), 84 ppm (0.5 mM) and 168
* Corresponding author: ppm (1 mM)] were used. The experiments were conducted as randomized block
Onur DURA parcel design with four replicates and four characters [42 ppm, 84 ppm, 168 ppm
applications, and positive control C (+)] in Atatlirk Central Horticultural Research
Institute (Yalova, Turkey). A. tritici individuals were transferred into sterilized
Petri dishes in four replicates and kept at 28+2 °C. A. tritici individuals were
considered dead if there were no motion when touched with a fine needle. All the
concentrations showed different of antinematodal activity. Silver nanoparticles
at concentrations of 168 ppm (1 mM) prepared using L. camara aqueous extract
caused 97% A. tritici mortality in 72 hours.
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GIRIS

Bugday vyetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz Heterodera spp., Pratylenchus spp., Meloidogyne spp.,
yonde etkileyen faktorlerden birisi de bitki paraziti Anguina tritici, Ditylenchus dipsaci olarak rapor edilmistir
nematodlardir. Bugdayda zararli olan baslica tiirler (McDonald and Nicol 2005). Bu tiirlerden birisi de birgok
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tilkede kontrol altina alinmis olmasina ragmen varligini
hala siirdiirmekte olan bugday gal nematodudur. Bugday
(tohum) gal nematodu, A. tritici, genel olarak “ear cockle”
olarak bilinmekle birlikte daha ¢ok tahillarda iftliklerin
kendi

iretiminden tohumluk olarak kullandigi durumlarda

modern temizleme sistemleri kullanmadig:
goriilmektedir. Nematod, literatiirde kayda girdiginden
beri tarihsel oneme sahiptir. A. tritici Needham (1743)
tarafindan 1743 yilinda ilk defa rapor edilmis, 1799 yilinda
Steinbuch tarafindan Vibrio tritici ve Filipjev tarafindan da

1936 yilinda Anguina tritici olarak isimlendirilmistir.

Bugday gal nematodunun tilkemizde yayginlik durumunu
belirlemek amaciyla bazi ¢alismalar yiratilmistir.
Bu konuda yapilan bir ¢aligmada 27 ilin bugday ekim
alanlarinin 22%sinin A. tritici ile bulasik oldugu ve en
yogun bulasikligin Aksaray ilinde (%55.22), en disiik
bulasikligin ise Bursa ilinde (%1.6) oldugu belirlenmistir
(Elmal1 2002). Trakya Bolgesi illerinde ¢ift¢i depolarinin
orneklenmesi sonucunda 685 bugday tohum 6rneginin 13
adedinde Bugday gal nematodu bulasiklig1 saptanmuigtir.
Bulasik oldugu belirlenen 6rneklerin sertifikali tohumluk
kullanmayan ve tohum temizleme f{initesi bulunmayan

giftgilerde oldugu goralmistiir (Tilek et al. 2017).

Bugday gal nematodu basak sayisini azaltmakta, bitkide
deformasyonu arttirmakta ve verimde disiige neden
olmaktadir (Mohamedova and Piperkova 2013). Yapilan
caligmalarda Bugday gal nematodunun bugdaylarda
%20-50, ¢avdarlarda %35-65 oraninda {iriin kaybina
neden oldugu bildirilmektedir (Leukel 1929). Ulkemizde
yuritilen ¢aligmalarda A. tiritici’den kaynaklanan
verim kaybi ortalama %55.3 olarak hesaplanmistir. Bu
etmenden kaynaklanan verim kaybi cesitler bazinda
degerlendirildiginde ise meydana gelen verim kayiplar:
(%) sirayla Gelibolu ¢esidinde %59.6; Selimiye ¢esidinde
%56.6; Pehlivan ¢esidinde %53.2 ve KateA ¢esidinde %51.3
olarak hesaplanmigtir (Ttiilek et al. 2015). Bu nematodun
galli tanede bulunan larva sayisina bagli olarak cesitli
verim parametrelerinde diigiisler olmaktadir. Gal igindeki
nematod sayisi yiikseldik¢e verim degerleri diismektedir.
Bu konuda yapilan bir ¢aligmada farkli larva sayilarinda 6
bugday ¢esidine inokulasyon yapilmis, tane agirligi, bagsak
agirlig1 ve uzunlugu gibi verim parametrelerinde 6nemli
diistigler kaydedilmis ve genel olarak %43’ varan iriin
kayiplar1 saptanmistir (Anwar et al. 1992, Khan and Athar
1996).

Bitki paraziti nematodlar ile miicadelede nematisitlerin
kullanimi olduk¢a pahali ve gevre sagligi agisindan da

olumsuzluklar igeren bir yontemdir. Nematisitlerin

kullanimi gevre ve insan sagligina olumsuz etkilerinden

dolay1 diinyada giderek yasaklanma egilimindedir
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(Yudelman et al. 1998). Bitki ekstraktlar1 dogal olmalari,
kullanim ve hazirlanmalarinin kolay olmasi nedeniyle
nematodlarla miicadelede kimyasal nematisitlere kars
alternatif olarak diistiniilmektedir. Diinya genelinde bitki
ekstraktlarinin nematodlara karsi kullanim olanaklar:
ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sayis1 olduk¢a fazladir.
Giintimiizde 21. ytizyilda yasanan teknolojik ilerlemelerle
birlikte nanogiimiis katkili bitki ekstraktlarinin tarimda
kullanim olanaklar1 izerinde yapilan bilimsel ¢aligmalarin
say1si da artma egilimindedir (Maggie et al. 2016, Mousa et
al. 2011).

Bu ¢aligmada in vitro kosullarda (petri kaplar1 deneyi)
A. tritici’ye karst ¢evre dostu potansiyel nematisit
olarak Lantana camara L. (Lamiales: Verbenaceae)nin
sulu ekstrakt: kullanilarak glimiis nanopartikiilleri
(AgNPs)nin etkisi aragtirilmigtir. Yapilan nematolojik
bitki
gruplarina kars1 AgNPs uygulamalar: ile ilgili ¢aligmalar

calismalar  incelendiginde paraziti nematod
bulunmakta ise de Bugday gal nematodu (A. tritici)na
kars1 yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda
yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun son yillarda kok-ur nematod
(Meloidogyne spp.ylarina karst uygulamalar seklinde
yurataldigi gorilmektedir (Ahmed and Bahig 2018,

Maggie et al. 2016, Nassar 2016).

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini, Bugday gal nematodu
[Anguina tritici Thorne, 1949 (Nematoda: Anguinidae)]
ile bulagik bugday tohumlarindan ekstrakte edilen A.
tritici popiilasyonlari, nanogiimiis katkili bitki ekstrakti
sentezlenmesinde kullanilacak %99.99 saflikta Macron
Fine Chemicals® firmasina ait kimyasal (AgNO3), Lantana
camara L. (Lamiales: Verbenaceae) (mine ¢icegi) yapraklar:

olusturmustur.
Metot

Deneme, Atatiirk Bahge Kiltiirleri Merkez Arastirma

Enstitiist  Bitki Sagligi Boliimiine ait Nematoloji
laboratuvarinda (Yalova) 4 karakter [nano giimis katkili
bitki ekstraktinin 3 farkli konsantrasyonunun; 42 ppm
(0.25 mM), 84 ppm (0.50 mM), 168 ppm (1 mM) ve
K (+) uygulamalari] ve her bir Petri kabi bir tekerriir
olacak sekilde 4 tekerrtirlii olarak in vitro (steril Petri
kabr ortaminda) kosullarda kurulmustur. Nano giimiis
katkilr bitki ekstrakt: sentezlenmesinde ilk asama olarak
once bitki su ekstrakt: hazirlanmigtir. Bunun igin enstitii
biinyesindeki peyzaj alanlarindan toplanan L. camara L.
(Lamiales: Verbenaceae) (mine gigegi) bitkisi yapraklar:

oda kosullarinda kurutulmustur. Kurutulan yapraklar
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10 g olacak sekilde hassas terazi yardimu ile tartildiktan
sonra 100 ml distile suiginde blender yardimiyla 6giitiilerek
bitki su ekstrakt: hazirlanmistir. Elde edilen mine ¢igegi
sulu ekstrakt: kaba filtre kagidindan stziilerek stok
olarak kullanilmak iizere koyu renkli cam sise igerisinde
buzdolabinda +4 °C’de saklanmistir (Nartop 2017). Tkinci
agamada ise, glimiis nanopartikiillerinin sentezlenmesi
i¢in 900 ml distile su icinde yaklagtk 168 mg AgNO,
¢oziilerek tizerine daha 6nce hazirlanmis olan %10’luk 100
ml mine ¢igegi su ekstrakti ilave edilerek 30 dk. boyunca
sicak su banyosunda renk degisimi gozleninceye kadar
bekletilmistir (Nartop 2017). Daha &nce Bugday gal
nematodu ile bulasik bugday tohumlarindan elde edilen A.
tritici popiilasyonlar1 Petri kabi bagina 1 ml siispansiyonda
ortalama 50+4.5 nematod olacak sekilde uygulanmuigtir.
Nematodlarin tizerine 1 ml ekstrakt + 3 ml saf su
uygulamas1 gergeklestirilmistir. Sadece pozitif kontrol
uygulamasinda kontrol amagli olarak saf su uygulanmistir
(Hussey and Barker 1973). Tiim Petri kaplar1 laboratuvar
kosullarinda 28+2 °C’de 72 saat boyunca muhafaza
edilmistir. Caligma boyunca 24, 48 ve 72 saatler sonunda
diizenli olarak nematod 6lim oranlari kaydedilmistir. A.
tritici bireylerine ince igne ile dokunuldugunda hareket
etmedigi takdirde o6lii olarak kabul edilmistir (Abbasi
et al. 2008). Elde edilen sonuglara JMP 8.00 istatistiksel
paket programi yardimiyla varyans analizi (ANOVA)
uygulanmistir. Kontrole gore uygulamalarin % 6lim
etkileri % Abbott formiilii ile degerlendirilmistir (Abbott
1925).

SONUCLAR VE TARTISMA

Calisgma  sonucunda, L. camara L. (Lamiales:
Verbenaceae)nin sulu ektsrakti kullanilarak hazirlanan
(AgNPs)

degisik oranlarda nematisidal aktivite gosterdikleri tespit

giimiis  nanopartikiilleri uygulamalarinin
edilmistir. En etkili bulunan uygulamada 72 saat sonunda
168 ppm uygulama dozunda Bugday gal nematodu (A.
tritici) popiilasyonlarinda %97 6lim orani gozlenmistir.
Caligma boyunca tespit edilen 6lim oranlar1 Cizelge ’de

verilmistir.

Caligma sonuglarini kargilastirmak amaciyla yapilan

literatiir taramalarinda Bugday gal nematodu (A.
tritici)’ye kars1 (AgNPs) uygulamas ile ilgili bir ¢caligmaya
rastlanmamistir. Kok-ur nematodlarina kargi miicadelede
nano giimis (AgNPs) katkili bitki

kullanimu ile ilgili ise diinyada ok sayida galisma olmasina

ekstraktlarinin

karsin tlkemizde sadece birka¢c Petri kabi caligmasi
bulunmaktadir (Dura et al. 2018a, 2018b). Bu konu ile ilgili
olarak Maggie et al. (2016) tarafindan polyvinylpyrrolidon
(PVP) katkili nano giimiis nitrat bilesiginin (AgNPs) kok-
ur nematodu Meloidogyne incognita’ya kars1 etkinligini
ortaya koymak igin yiriitiilen laboratuvar ve saksi
calismalarinda %98 etki elde edildigi bildirilmigtir.
Ardakani (2013) tarafindan gergeklestirilen laboratuvar
ve saksi ¢caligmalarinda bazi nano element partikiil AgNPs
ve SiO, uygulamalarinin kék-ur nematodu (M. incognita)
tizerinde etkisi arastirilmistir. Arastirmact tim nano
element katkili uygulamalarin pozitif uygulamalara gore
nematodu %100 oraninda 6ldirdigini bildirmistir.
Ahmed and Bahig (2018), M. incognita’ya karsi saksi
calismalarinda biyolojik ve kimyasal olarak giimis
nitrat ile zencefil (Zingiber officinale L.) rizomu sulu
ekstresi ve sodyum borohidrid ile kimyasal nano giimiis
nitrat reaksiyon sentezi uygulamalarinin etkinligini
aragtirmiglardir.  Aragtirma  sonucunda, topraktaki
nematod popiilasyonunu, koklerdeki gal ve yumurta
sayisini azalttigini, ayrica bitki gelisim parametreleri
acisindan incelendiginde ise en yiiksek bitki boyu ve bitki
biyokiitle degerlerini sagladigini kaydetmislerdir. Yapilan
baska bir ¢alismada ise M. incognita’ya kars1 Euphorbia
tirucallinin latex ekstrakti kullanilarak yapilan giimiis
katkili nanopartikiillerin sentezinin etkisi denenmis ve
Et-AgNP’lerin kok ur nematodu larvalar: tizerinde etkili
oldugu, bunun yani sira yumurtadan ¢ikisi olumsuz yénde
etkiledigi belirlenmistir. Laboratuvar denemelerine ilave
olarak yapilan saks: denemelerinde ekstrakt kok daldirma
seklinde uygulanmis ve domates kokleri tizerinde olugan
urlanma ve yumurta paketi sayisini azaltmigtir (Kalaiselvi
et al. 2019). Yuriitiilen biitiin bu ¢aligmalar 15131nda metal

nano parcaciklarin yesil sentezinin giivenli, etkili ve uygun

Cizelge 1. Caligma sonucunda elde edilen Anguina tritici popiilasyonlar: 6liim oranlari

Konsantrasyon 24 saat sonunda 48 saat sonunda 72 saat sonunda
168 ppm 62.00+£1.92° 86.50+1.90 ° 97.00+1.63 *
84 ppm 45.50+1.92° 68.50+1.90° 87.00+1.63 °
42 ppm 28.50+£1.92 ¢ 55.50+1.90 ¢ 75.20+1.63 ¢
Kontrol (+) 0.00+0.0 ¢ 0.00+0.0 ¢ 0.00+0.0 ¢
CV (%) 4.00 3.00 2.00
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fiyatli bir nematisit alternatifi olabilecegi belirtilmigtir
(Ahmed and Bahig 2018, Maggie et al. 2016, Nassar 2016)

Yapilan ¢alismalardan da goriilecegi gibi nano gimiis
(AgNPs) katkili bitki ekstraktlarinin tarimda kullanimi
giin gectikge artma egilimi gostermektedir. Koloidal giimiis
iyi bir bakterisit ve dezenfektan olarak eski ¢aglardan beri
basarili bir sekilde insanlar tarafindan kullanilmaktadir.
Antik Roma’da igme sularinin dezenfekte edilmesi igin
giimiis paralarin kullanildigi bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir. Nanogiimiis katkili bitki ekstraktlarinin
calisma prensibi kisaca bitki ekstraktlariigerisinde yer alan
etken fenol bilesiklerinin par¢acik boyutlarini 1-100 nm
arasinda ayarlayarak zararli mikroorganizmalarin hiicre
geperlerinden daha aktif olarak ge¢melerini saglayarak
patojenin hiicre duvarlarindaki protein yapilarini ve
DNA’sin1 tahrip ederek hiicrelerin enzim aktivitelerini
engelleme esasina dayanmaktadir. Bu baglamda bitki
paraziti nematodlara kars: bu tiir ¢alismalarin daha fazla
say1da yapilarak elde edilen olumlu sonuglarin 15181 altinda
sakst ve sera kosullarindaki etkinliklerinin denenmesi

Oonem arz etmektedir.

OZET

Bugday1 enfekte eden Bugday gal nematodu [Anguina
tritici Thorne, 1949 (Nematoda: Anguinidae)] bugday
tarimi yapilan yerlerde en yaygin olan ve ekonomik zarara
neden olan bitki paraziti nematod (BPN) tiirlerinden
birisidir. A. tritici tohum kaynakli bir nematod tiirii olup
kuru kosullarda depolanmis tohumlarda uzun yillar
canliligini stirdiirebilmektedir. BPN’lere karst miicadelede
bazi bitki ve bitkisel tirinler alternatif nematod yonetimi
bakimindan kanitlanmis etkiye sahiptir. Bu ¢alismada
in vitro kosullarda (Petri kaplar1 deneyi) A. tritici’'ye
kars1 gevre dostu potansiyel nematisit olarak Lantana
camara L. (Lamiales: Verbenaceae)nin sulu ekstrakti
kullanilarak ~ hazirlanan ~ giimiis  nanopartikilleri
(AgNPs)nin etkisi degerlendirilmistir. L. camara’nin sulu
ekstrakt: kullanilarak giimiis nanopartikiilleri 3 farkl
konsantrasyonda [42 ppm (0.25 mM), 84 ppm (0.5 mM) ve
168 ppm (1 mM)] kullanilmistir. Deneme 4 karakter [42
ppm, 84 ppm, 168 ppm uygulamalar ve pozitif kontrol K (+)]
ve 4 tekerriirlt olarak kurulmus, calismalar Atatiirk Bahce
Kiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisti (Yalova, Tiirkiye)’de
yuritilmistir. A. tritici poptilasyonu 4 tekerriirlii olacak
sekilde steril petrilere transfer edilmis ve Petri kaplar:
28+2 °C’de tutulmustur. A. tritici bireyleri ince igne ile
dokunuldugunda hareket etmedigi takdirde olii olarak
kabul edilmistir. Biitiin konsantrasyonlar farkli oranlarda
nematisidal etki gostermistir. L. camara’nin sulu ekstrakt
kullanilarak hazirlanan gimiis nanopartikiillerinin etkisi

168 ppm (1 mM) konsantrasyonda 72 saat siirede A. tritici
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bireylerinde %97 6liime sebep olmustur.

Anahtar kelimeler: nematod, giimiis nanopartikiilleri,

Lantana camara, Anguina tritici
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