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Meke Gélii ve Acigol kraterleri Konya ili sinirlari icerisinde Karapinar
ilcesinin 6 km giineydogusunda yer almaktadir. Bélgede Pliyo-
Kuvaterner’de etkili olan volkanizmanin son evresinde olusan kraterler
petrografik olarak karsilastirildiginda Meke Gélii cevresinde daha ¢ok
bazalt ve bazaltik andezit kayalar yer alirken Acigél cevresinde andezit
ve trakiandezit bilesimli kaya gruplarinin yer aldigi belirlenmistir. Ana
mineralojik bilesimi plajiyoklazlarin (Meke Anssso; Acig6l Anasss)
olusturdugu volkanitlerde mafik bilesen olarak piroksen (Meke Wos37.51;
Acigél Woao-48), amfibol ve biyotit gézlenmektedir. Meke volkanitlerinde
ise bu mafik bilesenlere olivinler (Foz-ss) eslik etmektedir. Bélgede
ylizeyleyen kaya gruplarinin ana element oksit degerleri SiOz % 51.32-
64.88, K20%1.16-3.09, Na:z0 %2.39-3.92, Mg0%1.2-3.39, Al03 %14.24-
17.85, P20s %0.18-0.35, Ca0 %5.59-9.46, MnO %0.09-0.15 ve Fez0s ise
9%>5.17-10.21 arasinda degisim gostermektedir. Ana Element Oksitlerin
dagilm araliklarina bakildiginda, Meke gélii cevresinde yer alan
kayalarin daha bazik karakterde oldugu tespit edilmistir. Bélgedeki
kaya gruplarinin MORB’a goére normalize edilen iz element
dagilmlarinda, LIL elementlerce zenginlesmeyi, HFS elementler
bakimindan ise kismen tiiketilmeyi yansitan dagilim desenleri
gozlenmektedir. Petrografik, jeokimyasal ve jeotermobarometrik
calismalar, Acigél volkanitlerinin 1093-1107 °C-0.9-1 kb; Meke
volkanitlerinin ise 1133-1141 °C-4.7-5.3 kb kogsullarinda kristallenen
kitasal yay karakterli, kalkalkalen bir magmanin tiriinleri olabilecegini
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kkelimeler: Meke golii, Acigél, Neojen-Kuvaterner
volkanitleri, Jeotermobarometre, Jeokimya

Abstract

The Craters of Meke Lake and Acigdl are located in the district of Konya
Province border and 6 km southeast of Karapinar. Compared with
petrographical signatures, craters formed during the final stage of
volcanism that effective in Plio-Quaternary comprise basalt-andesite
and andesitic rocks and are found around the Meke crater, whilst the
andesite and trachyandesite lithologies have been observed in Acigol.
Volcanics formed by the main mineralogical composition plagioclases
(Meke An56-80; Acigél An46-68), pyroxene (Meke Wo37-51, Acigol
Wo040-48), amphibole and biotite are observed as mafic components. In
Meke volcanics, these mafic components are accompanied by olivines
(Fo70-85). The major element oxides of the rocks outcropping in the
region show values the values of 51.32-64.88% SiOz, 1.16- 3.09 K:0%,
2.39-3.92% Naz0, MgO 1.2-3.39%, 14.24-17.85% Al:0s3, 0.18-0.35%
P20s, 5.59- 9.46 %CaO0, 0.09 to 0.15 %MnO and the 5.17 to 10.21 %Fe20s.
The Harker-type variation diagrams suggested that more basic
characters of major oxides are observed in the rocks cropping out
around the Meke Lake. MORB-normalized trace element patterns reflect
strongly LILE enrichment and slightly HFSE depletion. The petrographic
and geochemical studies indicate that the volcanic rocks of Meke and
Acigél are characterized by the continental arc setting and the calc-
alkaline to alkaline in nature. The petrographic, geochemical and
geothermobarometric studies indicate that Acigél and Meke volcanics
crystallized under respectively 1093-1107 °C-0.9-1 kb and
1133-1141 °C - 4.7-5.3 kb conditions. Meke and Acigdl are characterized
by the continental arc setting and the calc-alkaline in natiire.

Keywords: Meke lake, Acigol, Neogene-Quaternary volcanites,
Geothermobarometry, Geochemistry

1 Giris
Orta Anadolu Neojen-Kuvaterner doneminde bir¢ok volkanik
faaliyete ev sahipligi yapmistir. Kapadokya Volkanik Provensi
(KVP), Kapadokya Volkanik Kompleksi (KVK) veya Orta
Anadolu Volkanik Provensi gibi farkl ifadelerle tanimlanan
bolge icerisinde Avrasya-Arap levhalarinin Orta Miyosen'de
birbirine yaklasmasi ve devamindaki ¢arpisma siireci sonunda
Ust Miyosen - Kuvaterner'de bélgede bircok polijenetik ve
monojenetik volkanlar gelismistir [1]-[4]. Orta Anadolu’daki bu
volkanik faaliyet, Karapinar (Konya)-Hasandagi (Aksaray)
arasinda bazalt-andezit bilesimli kayalarla, cliruf konileri, lav
akintilar1 ve maarlar seklindeki iirtinlerle temsil edilmektedir.
Karapinar (Konya) boélgesinde yer alan ve Keller [5] tarafindan
Karapinar grubu olarak ifade edilen maarlar; Meke golii, Acigol,
Meke obruk ve Yilan obrugu maarlaridir. Bu g¢alismada

olusumlar itibar1 ile olduk¢a nadir gozlenen bu yapilardan
Konya ili Karapinar ilgesinin yaklasik 6km glineydogusunda yer
alan Meke Goli ve Acigol maarlarinin (Sekil 1) volkanik kaya
bilesenlerinin mineralojik-petrografik ve Jeokimyasal olarak
incelenmesi amaglanmigtir.

Bolgenin volkanizmasi ve volkanizma ile iligkili kayalarin kaya
tiirti 6zellikleri ve dagilimu ile ilgili ilk ¢alismalar, Sungur [6],
Sur [7] ve Keller [5] tarafindan yapilmistir. Sungur [6] yapmis
oldugu calismada Konya-Eregli baseninde gézlenen volkanik
aktivitelerin dagilimi ve arazi diizeyinde gdstermis olduklari
ozellikleri ele almigstir.

Sur [7] yapmis oldugu calismada maar seklinde kraterler,
bazaltik curuf konileri, andezitik lav kubbeleri ve lav akintilar:
seklinde gozlenen bu gen¢ volkanikleri olusturan
volkanizmanin 7 evrede olusumunu tamamladigin1 ifade
etmistir. Keller [5], Karapmar (Konya) maar volkanizmasi
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tiriinleri olan bazaltik kayalarin alkaliden subalkaliye kadar
degisim gosteren ve diisiik TiO2 ve Fe/Mg oraniyla karakterize
edilen olivin bazaltlarla temsil edildigini ifade etmistir. Daha
sonraki yillarda Meke golii ve Acigol kraterlerinin olusumu ve
kaya tiirt 6zellikleriyle ilgili calismalarda Meke Golii ve Acigol
kraterlerinin, bodlgede Pliyo-Kuvaternerde etkili olan
volkanizmanin son agsamasinda olusan patlama krateri
oldugunu ifade edilmistir [8]. Yine bu ¢alismada arastirmacilar
bolgedeki lavlarin bazalt, traki-bazalt ve andezit bilesiminde
oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 1: Calisma alani yer bulduru haritasi.

Bolgedeki volkanizmanin yas1 ile ilgili olarak yapilan
calismalarda K/Ar yontemiyle 714 bin yil ile 20 bin y1l yaslar
elde edilmistir [9]-[12],[31]. Bu yas verileri volkanizmanin son
evresinin tarihsel donemlere kadar ulastigini gostermektedir
[13].

Onceki calismalarda, carpisma sonrasi volkanizma icerisinde
sinirll sayida Ornegin jeokimyasal analizi ile beraber
degerlendirilen Meke ve Acigél maar volkanitleri, bu ¢alismada
spesifik olarak ele alinmistir. Meke ve Acig6l maarlarinin
bazaltik kayalarinin evrimini kapsayan bu ¢alismada, Meke ve
Acigol maarlarinin olusumlarinda etkili olan
magma/magmalarin fiziko-kimyasal karakteristiginin ortaya
konulabilmesi amag¢lanmistir.

2 Genel jeoloji

Calisma alanmin temelini yaklasik 1000 m kalinhiginda, agik
beyaz-gri renkli marn, Kkilli kiregtasi ve yer yer tif
ardalanmasindan olusan Cihanbeyli Formasyonu
olusturmaktadir. Cihanbeyli Formasyonu c¢alisma alaninda
oldukca genis yayilimlar sunmaktadir. Calisma alaninin
kuzeydogusunda, yatay tabakali ve yer yer erime bosluklu
olarak gozlenen Cihanbeyli Formasyonu tiizerine Karacadag
volkanitlerinin alt lyelerine ait ayrimlanmamis bazalt ve
andezitler gelmektedir. Bélgenin morfolojisinin olusumunda
etkin rol oynayan gen¢ volkanitler, daha ¢ok bazalt, andezitik
bazalt, trakibazalt ve piroklastiklerden olugsmaktadir. Calisma

alanindaki birimler Kuvaterner yash aliivyon, yamag¢ molozu ve
giincel olusuklarla drtiilmektedir [14] (Sekil 2).

Bolgedeki volkanik triinler genel olarak kaynaklanmamis
piroklastiklerin iizerine gelen bazalt, bazaltik andezit bilesimli
volkanitlerden olusturmaktadir. Yer yer genis alanlarda
platolar seklinde goézlenen volkanitler porfiro-afanitik doku
sunarlar (Sekil 3a-b). Bazaltlar el 6rneginde koyu gri-siyahimsi
renkte ve yersel olarak amigdaloidal doku sunmaktadirlar. Ayni
zamanda, tanimlanan bu bazaltlar icerisinde boyutlar1 0.3-4 cm
arasinda degisen trakit-trakiandezit bilesimli kaya parcalari da
goze carpmaktadir (Sekil 3a). Calisma alaninda porfiro-afanitik
dokusal 6zelligi gosteren bir diger kaya grubu ise andezitler ve
trakiandezitlerdir. Andezitler el 6rneginde gostermis olduklari
acitk pembe renkle, trakiandezitler ise gri renkli ve akma
dokulariyla diger kaya gruplarindan kolayca ayirt
edilebilmektedir (Sekil 3c-d).

3 Materyal ve metot

Calisma kapsaminda yapilan ¢alismalar baslica literatiir, arazi
ve laboratuvar g¢alismalarindan olusmaktadir. Arazi
calismalarinda toplanan orneklerden petrografik ¢alismalar
icin ince kesitler yaptirilmistir. Ankara Universitesi Yer
Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) biinyesinde
hazirlanan ince kesitler Ankara Universitesi YEBIM ve Aksaray
Universitesi petrografi Arastirma Laboratuvarinda incelenerek
mikrofotograf ¢ekimleri gerceklestirilmistir.

Meke ve Acigol kraterlerine ait volkanik kayalarin mineral tiirii
ve bilesimini ortaya koymak ve magma yerlesim sicaklik-basing
degerlerine yaklasimda bulunulabilmek amaci ile mineral
(olivin, klinopiroksen ve feldispat) kimyas1 analizleri
yapilmistir.

Mineral kimyasi analizleri Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Elektron Probe
Mikroanaliz (EPMA) laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Analizler 5 kollu dalgaboyu dagihimli (WDS) JXA-8230 model
JEOL marka cihazda gerceklestirilmistir. Analiz i¢in gerekli olan
parlatma ve karbon kaplama islemlerinin ardindan, dogal oksit
ve mineral referanslariyla dél¢iim gerceklestirilmistir. Na, Mg,
Al, Si, Fe, Mn, K, Ca ve Tii¢in LLD (low limit detection) degerleri
%0,04 olarak belirlenmis ve 6l¢timden elde edilen analizlerdeki
matriks etkileri JEOL tarafindan saglanan ZAF yazilimi
kullanilarak diizeltilmigtir.

Calisma alanindan alinan kaya o6rneklerinin ayrintili olarak
mineralojik-petrografik incelemeleri sonunda ¢alismanin
biitiinligiinii ve bolgedeki kaya gruplarinin karakteristiklerini
ortaya koymak amaciyla da kaya gruplarindan taze ve
karakteristik olanlarindan 22 adet numunenin tiim kaya ana
oksit ve iz element analizi yapilmistir. Segilen 6rneklerin
analizlerinin tamami Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) laboratuvarinda
Enerji Dagilimhi X-Ray Flioresans (PED-XRF) spektrometresi
kullanilarak yapilmistir.

4 Petro-kimyasal calismalar

4.1 Petrografi

Petrografik calismalar icin Acigdl ve Meke Goli ¢evresinden
aliman orneklerden hazirlanan ince kesitler incelendiginde,
Meke Golii ¢evresinde daha ¢ok bazalt, bazaltik andezit ve
andezit tiirii kayalar yer alirken Acigél ¢evresinde bazalt,
andezit ve trakiandezit tirii kaya gruplarinin yer aldig
gozlemlenmigtir.
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Sekil 2: Calisma alani jeoloji haritasi ve fotografik goriiniimi.
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Sekil 3: (a): Porfiro-afanitik-amigdaloidal doku 6zelligi ve
trakiandezit bilesimli kaya iceren bazalt, (b): Bazalt,
(c): Andezit, (d): Trakiandezit bilesimli kaya gruplarinin el
orneginde goriiniimleri.

4.1.1 Meke volkanik kaya grubu

Bazalt: Mikroskop altinda hipokristalin hipidyomorf porfirik ve
hiyalopilitik porfirik doku 6zelligi gosteren bazaltlarda yer yer
seriate doku ozelligide gozlenmektedir. Bazaltlarda kaya
bilesenini plajiyoklaz + piroksen (ojit) + mikrolit + volkan cami
+ kristalit + olivin + opak mineraller olusturmaktadir. Ayrica
baz1 o6rneklerde kayanin vezikiiler bosluklarini doldurur
sekilde ikincil kuvars olusumlari gézlenmektedir (Sekil 4a-b).

Bazaltik andezit: Ana bilesenlerini plajiyoklaz + biyotit +
piroksen  (ojit) minerallerinin  olusturdugu  bazaltik
andezitlerde hamur malzemesini mikrolitler ve az miktarda
volkan cami + kristalitler olusturmaktadir. Hipokristalin
hipidyomorf porfirik doku 6zelligi gésteren kaya grubunda yer
yer zonlu ve silingerimsi-hiicremsi plajiyoklaz olusumlari
gorilmektedir (Sekil 4c-d). Kaya igerisinde hakim porfirik
dokuyu olusturan plajiyoklaz minerallerinde yer yer
serisitlesme ve karbonatlasma tiirii bozunmalar izlenmektedir.
Ayrica bazaltlarda oldugu gibi bazaltik andezitlerde de ikincil
kuvars olusumlari goze ¢carpmaktadir.

bt b i <
Sekil 4: (a-b): Bazaltlarda gozlenen vezikiiler bosluklarda
gelisen ikincil kuvars olusumlari. (c-d): Plajiyoklaz
minerallerinde gozlenen siingerimsi-hiicremsi doku
(ku: Kuvars, pl: Plajiyoklaz).

4.1.2 Acigol volkanik kaya gruplari

Acigol volkanik kaya gruplarinin dokusal 6zellikleri dikkate
alindiginda 2 tiir kaya grubu goze c¢arpmaktadir. Bunlardan
yonlenme-akma dokusu 6zelligi gostermeyen andezit bilesimli
kayalar ve akma dokusuyla karakterize olan trakiandezit tiirii
kayalardir.

Andezit: Ana bilesenlerini plajiyoklaz + piroksen (ojit) + biyotit
+ opak mineral * hornblend minerallerinin olusturdugu
andezitlerde hamur malzemesini mikrolitler ve volkan cami
olusturmaktadir.

Hipokristalin hipidyomorf porfirik doku 6zelligi gosteren kaya
grubunda zonlu plajiyoklaz ve seriate dokusu karakteristiktir.
Ayrica kayada opaklasma ve opasitlesme tiirii bozunmalar
oldukca fazla gézlenmektedir Sekil 5(a-b).

Trakiandezit: gostermis oldugu akma dokusuyla diger kaya
gruplarindan kolayca ayirt edilebilen trakiandezitler sadece
Acigol cevresinde gozlenmektedir. Trakiandezitlerde genel
olarak vitrofirik porfirik ve hipokristalin hipidyomorf porfirik
doku o6zellikleri gozlenmektedir. Plajiyoklaz + piroksen (ojit) +
opak mineral + hamur bilesenlerinden olusan trakiandezitlerde
hamur malzemesini mikrolit ve volkan cami olusturmaktadir.
Mikrolit ve volkan caminin olusturdugu pilotaksitik doku ve
trakitik doku bu kaya grubunda karakteristiktir Sekil 5(c-d).

AL L.

Sekil 5(a-b): Biyotit minerallerinde gézlenen opaklasma tiirii
bozunmalar. (c-d): Trakiandezitlerde gozlenen akma dokular:
(bi: Biyotit, op:opak mineral).

5 Mineral kimyasi

Meke ve Acigol bazaltik volkanik kayalarini olusturan mineral
tirleri ve bilesimlerini ortaya koymak ve magma yerlesim
sicaklik -basing¢ degerlerine yaklasimda bulunulabilmek amaci
ile yapilan mineral kimyasi analizi sonug¢larindan plajiyoklaz
mineralleri igin 6l¢iilen temsili degerler Tablo 1’de verilmistir.

Calisma alani icerisindeki kayalarda plajiyoklaz tiirt
feldspatlardan  yapilan  analizlerde  Acigél  volkanik
kayalarindaki plajiyoklaz mineralleri Anse-6s araliginda degisim
gostermektedir. Acigdl volkanik kaya grubundaki plajiyoklazlar
baskin olarak Labrador, kismen de Andezin bilesim
sergilemektedir. Meke volkanik kaya grubu plajiyoklazlar:
(Anse-so)ise Labrador ve Bitovnit bilesimdedirler Sekil 6(a).

Piroksenler ¢alisma alani icerisinde hem Acigél hem de Meke
volkanitlerinde ana  bilesen olarak  goézlenmektedir.
Orneklerden elde edilen temsili mineral kimyasi analiz
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sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Morimoto ve digerlerinin [23]
klinopiroksenler igin o6nerdigi siniflama diyagraminda
piroksenlerin biiytik ¢ogunlugu ojit bilesimi sergilerken bir
kisim piroksenler de diyopsit bilesim sunmaktadir Sekil 6(b).

Or Wo

@ Acigol
® Meke

igopsi Hedenberjit

Ojit

Pijonit
__ Ferrosjlit

it Eastatit
An En

Fs

Sekil 6(a): Feldispatlarin Ab-Or-An ticgen diyagraminda ve
(b): Klinopiroksenlerin En-Wo-Fs diyagraminda [23]
dagilimlari.

Tablo 3’te temsili analiz sonuglar verilen ve ¢alisma alaninda
Meke volkanitleri igerisinde ana bilesen olarak bulunan olivin
minerallerinden yapilan elektron prop mikroanaliz sonuglari
Mg-Fe-Mn li¢ggen diyagramina aktarildiginda Meke volkanik
kayalarindaki olivinlerin forsterit bilesiminde oldugu
goriilmektedir (Sekil 7).

8 adet numuneden alinan 25 nokta elektron prop analiz
sonucuna gore yapilan ortalama hesaplama ile (Mgi.65 Fe2+0.39
Mno.05)2.09 Sio.os4 O4 formiilasyona sahip olivinlerin hesaplanan
ug iiye oranlari Tablo 3’te gorilmektedir.

Calisma alanindaki volkanitleri olusturan magmanin olusum ve
kristallenme siiregleriyle ilgili yaklasimda bulunabilmek
amaciyla basing-sicaklik belirleme calismalar1 yapilmistir. Kaya
icerisinde ana bilesen olarak yer alan minerallerden plajiyoklaz
ve klinopiroksenlerin kimyasal analiz sonuglar: kullanilmistir.

Mg

Fayalit Tefroit

Fe Mn

Sekil 7: Fe-Mg-Mn tliggen diyagraminda Meke volkanitleri
icerisindeki olivinlerin dagilimlari.

Fuhrman ve Lindsley [24] yapmis olduklar1 calismada farkl
arastirmacilarin deneysel verilerini de kullanarak plajiyoklaz m
minerallerinin Ab-Or ve An u¢ bilesenlerine dayali gli
modelleme ve termometri grafigini gelistirmislerdir.

Calisma alanindaki plajiyoklaz minerallerinin Ab-Or-An ug
bilesenleri bu diyagrama aktarildiginda Meke grubu
volkanitlerindeki  plajiyoklazlarim  650-750 °C, Acigol
volkanitlerindeki plajiyoklazlarin ise 650-850 °C sicaklik
egrileri arasinda konumlandiklar1 gériilmektedir (Sekil 8).

An

900 °C = 5kbar

0,5 kbar
gsc [/
1kbar

750 °C
1kbar

1100°C
1 kbar

1000 °C

|\ 1 kbar

Or

Sekil 8: Calisma alanindaki kayalarda goézlenen plajiyoklaz
minerallerinin Ab-An-Or tiggen diyagramdaki konumlari
(sicaklik egrileri Fuhrman ve Lindsley ’e [24] goredir).

Tablo 1: Acigdl ve Meke volkaniklerine ait plajiyoklaz minerallerinin elektron prob mikro analiz sonuglari ve katyon hesaplamalari.

ACIGOL (plajiyoklaz) M EKE (plajiyoklaz)
Ornek A5 A6 M4 M5 M6

A5-1 A5-2 A5-3 A5-4 A5-5 A5-6 A5-7 A6-1 A6-2 A6-3 A6-4 A6-5 A6-6 M4-1 M4-2 M43 M44 M52 M5-3 M54 M55 M5-6 M6-1 M6-2 Mé6-3 Mé6-4 M6-5
(k) kenar/(m)n  k k m m m k k k k m m k k k k k m k k m k k k m m k k
Na,0 5.02 4.85 534 5.13 4.86 4.89 3.41 3.75 4.85 4.99 5.87 5.81 5.62 4.20 4.60 4.26 4.66 421 440 4.61 4.52 430 2.37 233 2.95 2.34 2.29
Si0, 5192 5204 5284 5251 5192 5247 4883 4935 5238 53.61 5426 5394 5315 5059 5090 5008 5083 4960 5099 5079 5054 5005 4598 4644 4854 4541 4635
MgOo 0.08 0.08 011 009 011 014 0.07 0.08 010 017 015 010 0.15 012 014 013 012 013 013 0.09 011 0.13 011 010 011 011 011
AL 03 2947 2949 2931 2910 3011 2892 3232 3162 2979 2738 27.84 2841 2944 3071 3009 3101 3104 3186 3044 3084 3082 3123 3420 3481 3249 3337 3288
MnO 0.00 0.00 000 001 000 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
K;0 036 040 077 055 059 070 023 024 043 125 056 074 0.60 014 026 014 042 015 016 018 015 0.15 0.06 0.07 007 008 006
Cry0; 0.00 0.01 0.00 0.00 000 000 0.02 0.00 000 001 002 0.00 0.00 0.00 000 000 0.01 0.00 0.00 0.00 000 002 0.00 0.1 0.00 0.00 0.00
TiO, 0.06 0.05 006 007 006 0.05 0.00 002 0.05 0.07 005 005 004 006 010 0.08 0.05 005 0.06 005 005 0.06 0.03 0.02 004 002 002
FeO 100 077 083 085 078 1.02 1.00 091 076 108 083 075 076 0.81 120 084 097 073 064 069 072 085 059 053 055 059 059
Ca0 12.06 1227 1071 1161 1155 11.75 14.13 1395 1165 1143 9.84 10.04 10.09 1329 1264 1343 11.69 1327 1315 1275 13.05 13.15 16.63 1540 1519 1744 17.54
BaO 0.03 0.02 002 002 0.01 0.04  0.00 0.00 000 000 005 0.01 0.00 0.00 000 000 0.01 0.00 0.00 0.00 001 0.00 0.01  0.00 000 000 0.02
TOPLAM 100.00 99.98 99.99 99.94 99.99 99.99 100.00 99.91 100.00 100.00 99.47 99.85 99.84 99.92 99.94 99.98 99.81 100.00 100.00 100.00 99.97 99.95 100.00 99.71 99.94 99.36 99.86
Katyonlar
Si 9492 9506 9.629 9.591 9469 9593 8962 9.062 9.538 9.814 9901 9.817 9.668 9259 9332 9.177 9.298 9.079 9318 9280 9.247 9.167 8490 8547 8907 8472 8593
Al 6346 6343 6289 6259 6467 6227 6985 6838 6388 5903 5982 6.089 6306 6620 6497 6.693 6.687 6868 6551 6.635 6.642 6737 7437 7544 7.021 7332 7.180
Ti 0.008 0.007 0.008 0.010 0.008 0.007 0.000 0.003 0.006 0.010 0.006 0.007 0.005 0.009 0.013 0.011 0.007 0.007 0.008 0.007 0.008 0.009 0.005 0.003 0.006 0.002 0.003
Fe'? 0.153 0.118 0.127 0.30 0.120 0.156 0.154 0.140 0.115 0.165 0.127 0.114 0116 0.124 0185 0.129 0.149 0111 0.098 0.106 0.110 0.130 0.092 0.082 0.084 0.092 0.091
Mn 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Mg 0023 0.023 0.029 0023 0029 0.039 0018 0.023 0.026 0.048 0.041 0028 0041 0.034 0038 0.035 0033 0035 0.035 0025 0031 0.037 0031 0.29 0030 0030 0.032
Ba 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Ca 2362 2402 2092 2272 2257 2302 2778 2745 2273 2242 1924 1957 1967 2606 2483 2637 2291 2603 2576 2495 2558 2580 3.289 3.038 2986 3485 3484
Na 1.780 1716 1.888 1815 1720 1.735 1214 1334 1712 1771 2078 2050 1982 1490 1.637 1513 1.651 1495 1561 1634 1.603 1528 0.848 0.833 1.050 0.848 0.822
K 0.084 0.092 0.179 0129 0136 0.162 0053 0056 0100 0292 0131 0172 0139 0.033 0.060 0.034 0.097 0.035 0.037 0.041 0.035 0035 0.015 0.016 0017 0.019 0.014
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Katyon 20.250 20.209 20.242 20.231 20.206 20.224 20.164 20.201 20.158 20.245 20.193 20.235 20.224 20.175 20.245 20.229 20.214 20.233 20.187 20.223 20.234 20.223 20.208 20.092 20.101 20.281 20.220
X=Si+Ti+Al+Fe** 1585 1586 1593 1586 1594 1583 1595 159 1593 1573 1589 1591 1598 1589 1584 1588 1599 1595 1588 1592 159 1591 1593 16.09 1593 1581 1578
Ideal 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000
Z=Ca+Na+K 4404 4353 4316 4371 4262 4397 4217 4298 4226 4518 4304 4322 4.245 4287 4403 4348 4.222 4279 4310 4301 4337 4310 4276 3998 4.167 4475 4444
Ideal 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Ab 421 408 454 431 418 413 300 323 419 411 503 491 485 361 392 362 409 362 374 392 382 369 204 214 259 195 19.0
An 559 571 503 539 549 548 687 664 556 521 466 468 481 631 594 630 567 630 617 598 610 623 792 782 737 801 806
Or 2.0 2.2 4.3 31 33 39 13 14 2.4 6.8 32 4.1 3.4 0.8 14 0.8 2.4 0.8 09 10 0.8 0.8 0.4 0.4 0.4 0.4 03

Yapisal formiil hesaplamalari 32 Oksijene gore yapilmis olup, ana element oksit degerleri %agirlik, katyonlar ise %mol olarak verilmistir.
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Tablo 2: Acigol ve Meke volkanitlerine ait piroksen minerallerinin Elektron Prop Mikroanaliz sonuglar1 ve katyon hesaplamalari.

ACI GOL (piroksen)
Ornek A5-1 A5-2 A5-3
A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5- A5-
1-1 1-2 1-3 1-4 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5
(k) kenar/ (m)

Merkez k k m k m m m k k m m m m m
Si02 53.35 5241 5398 51.29 52.86 53.59 5394 53.56 52.10 53.25 53.61 53.40 5335 53.90
TiO: 0.17 026 014 051 0.16 015 015 0.18 0.18 0.27 018 0.5 0.18 0.19
Al203 2.08 290 176 299 1.65 137 169 170 1.67 249 214 218 1.98 2.31
Cr203 0.39 033 027 0.04 052 020 028 031 0.27 016 061 0.61 0.43 0.32
FeO 5.09 556 4.83 9.67 418 400 390 411 452 556 417 4.15 4.40 4.26
MnO 0.12 012 010 025 0.08 0.09 0.08 0.10 0.10 0.08 0.06 0.11 0.05 0.06
MgO 16.87 16.12 17.82 14.82 17.02 17.07 17.29 1697 15.78 1745 1732 1712 17.12 17.87
Ca0 21.61 2194 20.54 19.83 2314 23.16 2225 2277 2432 19.32 21.57 2193 2221 2051
Na:0 0.31 035 0.27 046 036 035 040 029 0.29 023 032 0.34 0.29 0.36

TOPLAM 99.98 99.98 99.72 99.86 99.97 99.97 99.98 99.99 99.22 98.81 99.97 99.98 100.00 99.78

Katyonlar

Si 1949 1919 1970 1.904 1926 1952 1962 1953 1.922 1965 1952 1945 1944 1961

Ti 0.005 0.007 0.004 0.014 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 0.008 0.005 0.004 0.005 0.005

Al 0.089 0.125 0.076 0.130 0.071 0.058 0.072 0.073 0.073 0.108 0.092 0.094 0.085 0.099

Cr 0.011 0.009 0.008 0.001 0.015 0.006 0.008 0.009 0.008 0.005 0.018 0.017 0.012 0.009

Fe+2 0.156 0.171 0.147 0.300 0.128 0.122 0.118 0.125 0.140 0.172 0.127 0.127 0.135 0.13

Mn 0.004 0.004 0.003 0.008 0.002 0.003 0.002 0.003 0.003 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002

Mg 0919 0.880 0.970 0.820 0.925 0.927 0937 0922 0.868 0960 0941 0930 0.930 0.97

Ca 0.846 0.861 0.803 0.789 0903 0904 0.867 0.889 0.961 0.764 0.841 0.856 0.867 0.799

Na 0.022 0.025 0.019 0.033 0.025 0.024 0.028 0.021 0.020 0.017 0.023 0.024 0.021 0.026
Toplam Katyon 4.001 4.001 4.000 3.999 3.999 4.000 3.998 4.000 4.000 4.001 4.001 4.000 4.001 4.001
Wo 44.04 45.03 41.82 41.33 46.17 46.29 45.11 4592 4881 40.30 44.05 44.75 44.88 42.07

En 47.84 46.03 50.52 4295 47.29 4747 4875 47.62 44.08 50.63 49.29 4861 4814 51.08

Fs 8.12 894 7.66 15.72 6.54 625 614 646 711 9.07 6.65 6.64 6.99 6.85

MEKE (piroksen)
Ornek M4-1 M4-2 M4-3

M4-1- M4- M4- M4-1- M4- M4- M4- M4- M4- M4- M4- M4- M4- M4-

1 1-2 1-3 4 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5

(k) kenar/ (m)

Merkez m m k k k m m m k k k m m k
Si0: 51.30 50.73 47.42 50.13 47.67 51.64 49.04 50.53 49.59 51.29 49.51 50.84 51.15 49.89
TiO: 0.62 063 150 0.79 153 058 083 069 0.79 051 070 0.62 0.62 0.77
Al;03 3.94 3.03 7.04 523 6.00 470 627 575 6.70 457 564 572 5.72 5.99
Cr203 0.05 0.01 0.02 0.05 0.05 013 062 042 0.77 071 099 084 0.89 0.85
FeO 7.02 1040 10.22 8.60 10.04 598 6.27 556 584 544 585 5.62 5.46 6.46
MnO 0.09 023 015 0.16 0.12 010 0.14 0.07 0.05 0.14 0.09 0.09 0.03 0.14
MgO 16.23 1631 13.64 15.28 13.09 16.05 14.54 1542 14.62 16.23 15.12 16.26 16.43 15.64
Ca0 20.31 18.26 19.32 19.15 21.00 20.25 21.81 2096 21.09 2049 21.04 19.12 1884 19.77
Na:0 0.43 038 0.66 049 050 048 046 051 0.52 0.51 046 0.59 0.60 0.50

TOPLAM 99.99 99.98 99.96 99.90 99.99 99.91 99.97 99.90 99.97 99.89 99.41 99.69 99.73 100.00

Katyonlar

Si 1.879 1.874 1.759 1.848 1.776 1.889 1.803 1.849 1.820 1.875 1.827 1.860 1.869 1.828

Ti 0.017 0.018 0.042 0.022 0.043 0.016 0.023 0.019 0.022 0.014 0.019 0.017 0.017 0.021

Al 0.170 0.132 0.307 0.227 0.263 0.202 0.271 0.248 0.289 0.197 0.245 0.246 0.246 0.259

Cr 0.001 0.000 0.000 0.002 0.001 0.004 0.018 0.012 0.022 0.021 0.029 0.024 0.026 0.025
Fe+2 0.215 0.321 0.317 0.265 0.312 0.183 0.193 0.170 0.179 0.166 0.181 0.172 0.167 0.198
Mn 0.003 0.007 0.005 0.005 0.004 0.003 0.004 0.002 0.002 0.004 0.003 0.003 0.001 0.004
Mg 0.886 0.898 0.754 0.840 0.727 0.875 0.796 0.842 0.800 0.884 0.832 0.886 0.894 0.854

Ca 0.797 0.723 0.768 0.756 0.838 0.794 0.859 0.822 0.829 0.802 0.832 0.749 0.737 0.776

Na 0.031 0.027 0.048 0.035 0.036 0.034 0.033 0.036 0.037 0.036 0.033 0.042 0.043 0.035
Toplam Katyon 3.999 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 3.999 4.001 3.999 4.000 4.000
Wo 4199 37.23 4176 40.62 44.65 4287 4648 44.82 4585 43.30 45.09 4145 40.99 42.45

En 46.68 46.24 41.00 45.14 38.73 47.25 43.07 4591 44.25 47.73 45.09 49.03 49.72 46.72

Fs 1133  16.53 17.24 14.24 16.62 9.88 1044 9.27 9.90 896 9.81 9.52 9.29 10.83

Yapisal formiil hesaplamalari 4 oksijene gore yapilmis olup, ana element oksit degerleri % agirlik, katyonlar ise % mol olarak verilmistir.
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Tablo 3: Meke volkanitlerine ait olivin minerallerinin Elektron Prop Mikroanaliz sonuglari ve katyon hesaplamalari.

M EKE (olivin)

Ornek M2 M8
(k) kenar/ (m) merkez M2-1 M2-2 M2-3 M2-4 M2-5 M8-1 M8-2 M83 M84 M8-5 M8-6 M8-7 M8-8
k k k m m k m m m m m m k
Si0: 35.38 35.75 3539 37.14 36.72 3636 37.80 38.25 3832 38.08 38.21 38.01 37.19
TiO: 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.03 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.00
Al203 0.02 0.05 0.02 0.05 0.07 0.17 0.18 0.11 0.05 0.05 0.10 0.05 0.06
Crz20s 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.01 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
FeO 27.00 25.04 26.69 1412 21.26 19.47 1611 1399 1392 14.44 1398 14.76 18.28
MnO 033 0.32 0.32 0.18 0.23 0.21 0.18 0.12 017 0.17 0.19 015 0.17
MgO 36.77 38.39 37.35 4493 41.47 42.83 45.42 47.01 4691 46.99 4711 46.73 44.05
Ca0 0.18 0.15 0.16 0.13 0.19 0.19 0.24 021 021 0.21 021 020 0.21
Zn0 0.04 0.02 0.02 0.01 0.03 0.05 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
TOPLAM 99.75 99.74 100.00 96.58 100.00 99.34 100.00 99.72 99.61 100.00 99.86 99.96 100.00
Katyonlar
Si 0937 0937 0932 0958 0.943 0931 0948 0952 0.955 0947 0950 0.946 0.941
Ti 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.005 0.005 0.003 0.001 0.001 0.003 0.002 0.002
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001
Fe2+ 0.598 0.549 0.588 0.305 0.456 0417 0338 0.291 0.290 0.300 0.291 0.307 0.387
Mn 0.007 0.007 0.007 0.004 0.005 0.005 0.004 0.003 0.004 0.004 0.004 0.003 0.004
Mg 1.451 1.500 1466 1.728 1.587 1.635 1.698 1.745 1.743 1.741 1.746 1.735 1.661
Ca 0.005 0.004 0.005 0.004 0.005 0.005 0.007 0.006 0.005 0.005 0.006 0.005 0.006
Zn 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Katyon 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Toplam O 3937 3938 3933 3959 3.944 3934 3951 3954 3.956 3948 3952 3.948 3.942
Te 036 0.35 0.35 0.19 0.24 0.22 0.18 0.12 0.18 0.17 0.19 0.15 0.17
Fo 70.40 72.81 7098 84.70 77.28 7930 8299 8535 8535 8491 85.33 84.60 80.75
Fa 29.00 26.64 2845 1493 22.23 20.22 16.51  14.25 14.21 14.64 1420 14.99 18.80
Ca-0l 0.24  0.20 0.22 0.17 0.25 026  0.32 028 027 0.27 0.27 026 0.27

Yapisal formiil hesaplamalari 4 Oksijene gore yapilmis olup, ana element oksit degerleri %agirlik, katyonlar ise %mol olarak verilmistir.

Volkanitlerdeki ojit ve diyopsit bilesimli piroksenlerden elde
edilen analiz sonuglarindan Di-En-Hd ve Fs ug¢ iyeleri
hesaplanarak 1 atm basing ve 100 °C konturlu esit sicaklik
egrilerine gore hazirlanan Lindsley [25] dortgen diyagramina
aktarilmistir. Diyagramda, Meke volkanitleri icerisindeki
piroksenlerin  600-1080 °C, Acigél volkanitlerindeki
piroksenlerin ise 500-1000 °C sicaklik araliginda yer
almaktadir (Sekil 9).

Di

1200— - 00— 1000— "= 900 — - - ‘a_DD — 700
ere—— —w—wa 5\

En Fs

Sekil 9: Calisma alanindaki kayalarda gézlenen piroksen
minerallerinin Di-Hd-En-Fs dortgen diyagramdaki [26]
konumlari (sicaklik egrileri 100 °C araliklarla 1 atm basing¢a
gore duzeltilmistir).

6 Jeokimya ve petrojenez

Jeokimyasal analizi yapilan o6rnekler iliskili diyagramlara
aktarilarak her bir litodem birimi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Ayrica  ¢alismanin  biitiinligii  agisindan  ayr1  ayr
degerlendirilen bu litodem birimlerinin birbirleriyle olan
iliskileri de arastirilmistir. Analizi yapilan 22 adet kayadan
yapilan jeokimyasal analizde, Meke ve Acigol Volkanik kaya

grubunu olusturan kayalarin SiO: icerikleri %51.28-63.18,
Naz0 %2.35-3.89, Mg0 %1.97-4.12, Al203 %13.37-18.04, P20s
%0.16-0.34, K20 %0.95-3.05, CaO %5.54-11.07, Cr203 %0,01-
0.04, TiO2 %0.48-1.38 ve Fe203 %5.02-10.02 araliginda degisim
gostermektedir. Acigdl volkanik kaya grubu igerisinde yer alan
bazi érneklerde 6zellikle SiOz iceriginin beklenenlerden yliksek
ciktig1 goriilmiistiir. Gézlenen bu yiiksek SiO:z icerigi kayanin
silislesme tiirti alterasyona maruz kaldigin1 ve vezikiler
bosluklarda olusan ikincil kuvars minerallerinin bir sonucu
oldugunu gostermektedir. Jeokimyasal analiz sonuglarina gore
toplam alkali (Na20+K20)’ye kars! silika (SiOz) diyagraminda
Meke grubu kayalar bazalt, bazaltik andezit, andezit alaninda
yer alirken Acigdl Volkanik kayalari ise bazalt, andezit,
trakiandezit alaninda yer almaktadir (Sekil 10a-b). Ana element
oksit icerigine gore ¢izilen bu adlama diyagraminin, kayadaki
bozunmadan kaynakli olarak dogrulugunu denestirebilmek
amaci ile iz element igeriklerine gore adlama diyagrami da
cizilmistir. Gerek ana element oksit ve gerekse iz element
bilesimleriyle hazirlanan adlama diyagramlar1 birbirlerini
destekler niteliktedir. Ancak, her iki kaya grubunda da dasit
alaninda go6zlenen orneklerin ayrintili petrografik analizlerine
bakildiginda bu érneklerdeki basta ikincil kuvars olusumlar
olmak tizere alterasyona maruz kaldiklar1 gériilmektedir.

Ana oksit ve iz element jeokimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4'te
verilen Meke ve Acigdl Volkanik Kaya gruplari Irvine ve
Baragar'in [17] farkli magma initelerinin ayrimi igin 6ne
stirdiikleri diyagramda, bir érnek hari¢ digerlerinin tamaminin
subalkali karakterde olduklar1 gorilmektedir (Sekil 11a).
Subalkali kayalarin ayrimi icin Irvine ve Baragar'in [17]
onerdigi AFM diyagraminda ise orneklerin, toleyitikten
kalkalkaliye dogru tedrici bir gecis yonelimi sergiledikleri
gozlenmektedir (Sekil 11b).
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Tablo 4: Inceleme alani volkanik kayalarina ait jeokimyasal analiz sonuglari.

ACIGOL GRUBU VOLKANITLERI MEKE GRUBU VOLKANITLERI
Al A10 Al14 A15 A17 A2 A3 A4 A5 A9 M1 M10 M11 M12 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
Na:0 % 235 2815 2773 242 2.70 3.14 2.84 3.29 2.69 2.78 3.42 2.83 2773 3.84 3.47 3.10 3.89 3.66 344 2.54 344 3.62
MgO0 % 2.20 2.85 2.25 2.31 2.25 4.00 3.28 2.60 2.08 1.97 2.78 2.65 2.58 3.26 4.12 2.96 3.39 2.44 2.88 2.85 2.53 2.70
Al03 % 15.57 1611 1529 14.07 1518 18.04 1535 14.08 15.16 16.47 15.65 14.50 14.58 17.22 17.67 1522 1784 1536 1532 1337 1517 1448
Si02 % 60.58 60.02 6116 5696 6294 5141 5996 63.09 61.02 60.37 61.71 6289 6295 5149 5128 60.65 5246 6285 6138 5679 6178 63.18
P20s % 0.26 0.21 0.24 0.21 0.19 0.28 0.18 0.24 0.29 0.26 0.21 0.19 0.23 0.34 0.27 0.22 0.32 0.23 0.18 0.16 0.25 0.24
SO3 % 0.001 0.001 0.011 0.159 0.001 0.027 0.001 0.001 0.001 0.020 0.001 0.128 0.080 0.001 0.005 0.001 0.001 <0.001 0.001 0.050 0.001 0.001
ca % 0.030 <0.001 0.027 0.247 0.017 0.033 0.027 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.009 0.006 0.001 0.028 <0.001 0.012 <0.001 0.011 0.018 <0.001 <0.001
K20 % 2.90 2.34 2.80 2.67 3.05 1.15 2.76 2.53 2.86 2.75 2.19 2.55 2.53 116 0.95 2.10 116 2.33 2.21 1.89 2.27 2.37
Ca0 % 7.37 749 6.97 10.10 6.29 11.07 7.27 6.77 7.06 7.17 626 554 590 927 1091 6.46  9.45 6.27 623 9.50 6.56 6.11
MnO % 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.13 0.12 0.10 0.09 0.11 0.11 0.10 0.09 0.15 0.15 0.11 0.15 0.10 0.11 0.10 0.11 0.10
Fe203 % 5.95 6.71 5.52 5.33 5.50 8.78 6.27 5.46 6.70 5.85 6.31 5182 5.02 10.02 G715 6.48 9.86 5.87 6.13 5.81 6.29 5L
Cr203 % 0.043 0.014 0.004 0.003 0.002 0.030 0.032 0.029  0.013 0.002 0.022 0.034 0.017 0.003 0.004 0.022 0.008 0.017 0.023 0.023 0.023 0.017
TiO2 % 0.55 0.68 0.58 0.48 0.60 1.15 0.59 0.68 0.71 0.56 0.76 0.63 0.60 11,57/ 1.28 0.79 1.38 0.72 0.73 0.68 0.75 0.75
Lol 142 0.52 124 345 115 0.25 1.07 1.08 1.18 1.68 0.22 1.05 143 0.06 0.00 0.01  0.02 0.05 0.72 250 0.10 0.35
Toplam 99.32  99.99 9893 98.50 99.97 9949 99.74 99.93 99.85 100.01 99.65 98.41 98.74 98.20 99.89 98.13 99.93 99.89 99.37 96.29 99.28 99.84
Co ppm 28.0 27.0 30.2 24.0 32.7 60.4 54.8 35.1 27.0 28.2 48.7 44.4 22.0 50.1 433 23.6 43.7 30.6 354 41.8 30.1 38.1
Ni ppm 8.4 20.1 9.2 12.3 83 282 34.5 50.1 17.0 9.7 58.4 387 41.6 15.6 259 58.0 15.3 472 59.4 48.2 45.6 50.8
Cu ppm 22.7 59.4 11.2 244 22.7 32.6 57.2 14.8 82.2 21.6 10.5 6.6 10.2 16.5 20.1 16.6 22.1 10.8 14.2 10.4 12.0 16.9
Zn ppm 489 61.6 453 44.4 47.2 54.5 48.1 42.2 54.0 56.2 469 422 424 634 656 449 67.1 452 447 452 46.1 47.2
Ga ppm 20.7 20.0 189 18.5 19.4 18.6 18.1 18.6 22.5 20.6 14.8 15.5 17.5 183 18.0 17.1 18.7 18.3 15.6 14.5 17.1 16.2
Ge ppm 21 0.7 15 1.0 12 0.7 12 11 1.4 12 0.9 11 0.7 12 1.6 11 1.4 0.8 11 15 1.0 13
As ppm 2.8 24 3.5 11 2.6 11 2.4 1.0 2.6 2.1 0.7 14 1.6 0.8 1.8 0.6 0.9 11 0.9 2.9 0.6 0.8
Se ppm 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.7 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5
Br ppm 1.9 0.7 0.9 2.5 0.7 0.8 13 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5 0.4 0.7 0.3 0.4 0.5 0.4 18 0.9 0.4
Rb ppm  100.2 80.0 103.6 823 102.7 19.4 924 58.4 98.5 58.5 54.2 65.9 61.9 19.8 20.3 46.8 23.8 529 557 51.4 494 54.2
Sr ppm  529.1 3554 509.0 521.3 5058 621.2 5160 4522 365.5 559.4 4183 4084 4232 568.1 5823 4019 597.5 4247 4043 432.0 4182 4452
Y ppm 189 205 203 18.0 19.1 19.5 18.2 17.5 20.3 21.0 18.6 15.5 14.3 24.6 26.2 16.9 274 16.8 17.9 16.0 185 183
Zr ppm  169.3 157.4 1753 147.0 156.6 127.8 145.6 135.5 176.9 145.2 131.3 150.7 1359 132.1 138.7 149.7 1444 1427 161.5 1587 1587 134.8
Nb ppm 121 109 7.6 9.6 122 4.0 11.7 9.6 10.9 12.0 135 13.6 12.8 9.1 7.4 9.9 109 13.0 113 14.1 16.6 15.7
Mo ppm 44 3.7 3.3 2.8 4.0 3.9 3.3 3.2 3.1 4.1 6.2 2.8 3.4 2.6 3.5 31 4.1 4.8 3.2 3.3 3.5 3.4
cd ppm 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 04 0.9 0.9 0.5 0.6 0.5 1.0 0.9 0.8 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.8 0.6 0.9
In ppm 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 1.0 0.9 0.8 0.8 1.0 0.7 0.9 0.9 0.5 0.9 0.9 0.9 1.0 0.8 0.8 0.9 0.9
Sn ppm ji%s} 0.9 0.4 2.8 14 11 12 1.0 15 L 21 11 i3 1.3 11 1.6 Il,il 11 1.0 1.0 23 1.0
Sb ppm 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9 1.0 1.0 13 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0
Te ppm 14 1.2 i3 1.3 1.3 13 i3 13 il 14 2.0 14 1.4 il 1.3 1.3 1.3 14 11,3 i3 14 il
1 ppm 24 2.3 2.3 14.4 5.2 34 2.3 7.8 2.3 3.0 2.3 2.5 2.5 1.7 2.3 2.3 2.3 2.2 2.3 10.0 24 2.3
Cs ppm 14.0 9.0 16.9 35.2 203 39 19.3 20.3 7.1 519 7.1 19.1 11.3 3.7 17.3 772} 24.3 772 8.9 28.5 6.3 3.4
Ba ppm 713.6  561.0 7257 724.6 723.0 308.0 652.1 7748  599.0 729.5 687.1 940.3 910.7 352.2 3160 693.7 4108 722.6 753.8 8499 6924 7185
La ppm 56.9 388 532 1259 68.3 45.7 57.0 76.0 42.0 42.5 49.2 80.1 573 40.2 84.5 479 101.2 415 55.1 108.1 349 40.1
Ce ppm 89.2 63.8 829 190.2 94.0 73.1 97.0 127.7 79.5 68.6 79.4 110.8 93.2 731 1311 673 164.4 57.4 84.6 135.0 52.6 479
Hf ppm 49 6.5 3.9 4.7 4.6 5% 6.3 4.6 7/+2 49 4.5 3.7 3.8 6.0 54 4.2 5.3 4.1 4 4.0 4.1 44
Ta ppm 5.5 7.6 4.3 5.3 5.3 6.4 7.5 53 8.5 5.4 4.6 4.4 4.3 5.1 5.6 5.0 5.8 4.7 5.1 4.4 4.7 5.0
w ppm 42.0 88.0 43.7 37.0 75.4 823 107.9 62.2 50.3 58.6 74.2 429 45.7 52.6 55.8 61.1 86.0 47.7 53.1 30.7 46.8 311
Au ppm 4.5 5.9 43 4.2 5.4 6.0 6.2 5.1 4.9 5.4 5.3 4.1 4.2 5.4 5.8 4.8 6.4 4.8 4.8 3.9 4.6 4.1
Hg ppm 18 21 1.7 1.6 19 21 2.2 19 1.7 2.0 19 1.6 1.6 2.0 21 1.7 7.3 1.7 1.8 iL[5 1.6 1.6
Tl ppm 0.7 1.5 14 1.0 1.0 1.7 1.5 15 1.5 17 0.7 0.7 13 1.6 17 13 1.7 14 1.4 13 1.4 14
Pb ppm 23.0 515 PBIb} 20.0 218 74 211 13.8 18.8 21.2 134 16.5 16.1 5.6 4.1 175 8.9 12.8 13.3 14.1 12.4 14.1
Bi ppm 1.1 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.9 1.0 1.1 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.4 0.4 0.9 0.9 0.9 0.9
Th ppm 19.2 149 17.8 13.7 17.7 72 16.5 15.9 16.8 17.7 14.3 17.8 223 5.9 5.3 12.4 5.6 15.0 16.4 15.3 13.6 14.9
u ppm 8.6 159 9.8 9.7 17.9 22.0 8.0 8.1 21.5 15.6 7.6 7.9 8.3 9.3 94 8.7 113 15.8 16.8 12.8 11.1 20.0
18 : s ‘ ‘ o MgO ile benzer davramslar sergileyerek olusan mafik
15 1 L @rcasotanten comfPant ) Phondlite minerallerin (olivin, piroksen, amfibol, biyotit)
» """""” g syolte kristalizasyonuna isaret etmektedir (Sekil 12).
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Sekil 10(a): Toplam alkaliler-silika [15]. (b): Zr/TiO2-Nb/Y 0 ot * %%,
. . *
diyagraminda [16] volkanik kaya gruplarinin adlandirilmasi. g o o 1 CHEVEIP I
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Sekil 11(a): Volkanik kaya gruplarinin toplam alkali-silis ve uf LR
(b): AFM diyagraminda [17] dagilimlari. . ) .
. . . 1 2 3 4 5 3: 2 3 4 S
Meke ve Acigdl Volkanik Kaya gruplarinda ait ana element i sk
oksitlerinin MgO'’ya gore degisimi diyagramlarinda, MnO, TiOz,
iti 6 i kil 12: Meke ve Acigdl volkanik kayalarinin MgO’ya kars1 ana
Al203 ve Fez03 arasinda pozitif korelasyon gozlenmektedir. Bu Sekil 12: g y guy: $
durum fraksiyonel kristallenme siirecinde bu ana oksitlerin element oksit degisim diyagramlari.
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Ana element oksitlerden CaO ‘nun benzer sekildeki pozitif
korelasyonu ise plajiyoklaz mineralinin fraksiyonu ile
aciklanabilmektedir. MgO’ya karst Naz20, K20 ve SiO2
degerlerine bakildiginda ise, bu ana element oksitlerin
fraksiyonel kristallenme siirecinde artik magmada zenginlesme
egiliminde olduklarindan dolay1 MgO ya Kkarsi negatif
korelasyon sunduklari gdzlenmektedir (Sekil 12).

Kaya gruplarinin iz element analiz sonuglarindan biiyiik iyon
yaricapli litofil elementler (LILE) ve kaliciigi yiiksek
elementlerden (HFSE) secilen 6 iz elementin MgQO’ya karsi
degisimleri c¢izilerek Harker tipi degisim diyagramlari
hazirlanmistir (Sekil 13). Hazirlanan bu diyagramlarda genel
olarak degerlendirildiginde MgO’ya karsi kaliciligi yiiksek
(HFS) elementlerden Zr ile yiiksek iyon yaricapli (LIL)
elementlerden Rb ve Nb negatif korelasyon gostermektedir.
Ayni dagilim diyagramlarinda HFS elementlerden Hf ve Y ile LIL
elementlerden Sr’nin ise pozitif korelasyon iligkisi icerisinde
olduklar1 gézlenmektedir (Sekil 13).
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Sekil 13: Volkanik kaya gruplarinin (%)MgO’ya karsi iz
element degerlerinin Harker degisim diyagramlari.

Bilindigi gibi LIL elementler grubunda bulunan Sr, An igerigi
bakimindan zengin olan yliksek sicaklik plajiyoklaz
minerallerinde daha bol miktarda bulundugu bilinmektedir.
Kristallenmede Ca’lu minerallerin (6zellikle plajiyoklazlarin)
yapisina girme egiliminde olan [18] Sr'un normalde
kristallenme derecesine bagh olarak azalmasi olagandir. Meke
grubu volkanitlerinde bu degisim plajiyoklaz minerallerinin
fraksiyonu ile agiklanabilirken Acigdl grubu volkanitlerinde
bunun tam tersine artma yoniinde bir yonelim gostermektedir.
Bunun sebebi andezitik kayalarda minerallerin
kristallenmeleri esnasinda yiiksek Sr icerigi nedeniyle, daha
agir olan bazi plajiyoklazlarin, artik magmada baz1 aksesuar
minerallerle birlikte dibe ¢okebilmesidir [19].

Meke ve Acigdél Volkanik kaya gruplarinin MORB’a gore
normallestirilen iz elementlerinin dagilimlarin1 gdsteren
oriimcek diyagramlarinda; genel olarak biiyiik iyon yarigapl
litofil elementler (LIL) bir zenginlesme goézlenirken kalicilig
ylksek elementlerde (HFS) ise bir fakirlesme goézlenmektedir
(Sekil 14).

Okyanus Ortasi Sirt1 Bazaltlarina (MORB) gore normalize edilen
iz elementlerinin dagilimlar1 topluca degerlendirildiginde
volkanik kaya gruplarinin kristallenmesi evresinde, kitasal
kabukla etkilesim izlerinden bahsedilebilir. Genel dagilim
desenlerinde Acigol volkanik kayalar1 daha ¢ok kalkalkalen
kayalara benzer bir dagilim deseni sunarken Meke volkanik

kayalarinda ise Kalkalkalen dagilimin yani sira zayif ta olsa bazi
orneklerde alkali kayalara benzer yodnelim sergiledikleri
dikkati cekmektedir.

500

=
(=3
o

=
5]

Ornek/MORB (Pearce, 1983)
-

Sr K,0 Rb Ba Th Ta Nb Ce P,0; Zr Hf TiO, Y

Sekil 14: Volkanik kaya gruplarinin, MORB’a gore
normallestirilmis iz element degerlerinin dagilimlar:
(MORB degerleri Pearce’dan [20] alinmistir).

6.1 Tektonik ortam

Mafik ve Ultramafik kayalarin koékensel ortamlarini ortaya
koyabilmek amaciyla degisik arastirmacilar kayalarin iz
element karakteristik iceriklerinden faydalanarak degisik
diyagramlar 6ne siirmiislerdir. Calisma alani volkanik kaya
gruplar1 bu diyagramlardan levha ici volkanizmasina bagh ada
yay! okyanusal ve kita i¢ci mafik volkanik kayalarin ayriminda
kullanilan Ti-Zr diyagramina [21] yerlestirildiginde 4 adet
ornek disinda kalan tiim 6rneklerin kalkalkalen bazalt alaninda
yer aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 15).
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0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Ti (ppm)
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Sekil 15: Ti-Zr ayirim diyagraminda [21] Meke golii volkanik

kaya gruplarinin dagilimi (A: ada yay toleyitikler, B: MORB,

ada yay1 toleyitik ve kalkalkalen bazalt, C: kalkalkalen bazalt,
D: MORB).

Bazalt bilesimli bu 4 adet érnek, Ti-Zr diyagramda MORB
alanma yakin olarak yer alsa da, yine Pearce ve Cann [21]
tarafindan Ti-Zr-Y ve Ti-Zr-Sr parametrelerine gore
hazirlanmis alan ayrim diyagraminda 6rneklerin tamaminin
kalkalkalen bazalt alaninda yer aldiklari agik¢a gdzlenmektedir
(Sekil 16).

Ti/100 Ti/100

Zr Y*3 Zr Sr/2

Sekil 16: Ti-Zr-Y ve Ti-Zr-Sr ayirim diyagraminda [21] Meke
golii volkanik kaya gruplarinin dagilimi (A): Ada yay1
toleyitikler. (B): MORB, ada yay1 toleyitik ve kalkalkalen
bazalt. (C): Kalkalkalen bazalt. (D): Levha i¢i bazalt).
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Ayrica Pearce ve Norry [22] yaptiklari ¢alismada kayalarin
Zr/Y’a kars1 Zr parametrelerine gore kitasal yay ve okyanusal
yay bazaltlar1 ayrim diyagramini ortaya koymuslardir. Calisma
alanindaki kayalar bu diyagrama aktarildiginda ise bolgedeki
kaya gruplarmin tamaminin Kitasal Yay Bazaltlar1 alaninda yer
aldig1 gorilmektedir (Sekil 17). Aymi diyagramda, ayni ug
bilesenlere gore hazirlanmis olan Levha i¢i-Ada yayi-Okyanus
ortast sirt bazaltlar1 ayrim diyagramimin iz disimi de
aktarildiginda kayalarin Levha i¢i bazaltlar1 temsil ettigi
goriilmektedir (Sekil 17).

10
i ? A
I - '
_>_' I - Kitasal Yay
] -
N Okyanusal Yay
L ’ c
B
1 L sl . L
10 100 500

Sekil 17: Kitasal ve Okyanusal Yay kokenli bazaltik kayalarin
Zr/Y-Zr iceriklerine gore ayrim [22] diyagrami (diyagramda
kirmizi kesik cizgilerle gosterilen alanlar bazalt ayrim
sinirlari gostermektedir. (A): Levha ici bazaltlar.

(B): Ada yay1 bazaltlari, C: Okyanus ortasi rift bazaltlari).

7 Tartisma ve sonuglar

Orta Anadolu bolgesinde Neojen’den giinlimiize kadar devam
eden volkanizmanin iirlinlerinin bir kismim1 da Karapinar
(Konya) bolgesindeki maarlar olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile
Karapinar bélgesindeki maarlardan Acigél ve Meke maarlarinin
bazaltik-bazaltik andezit bilesimli kayalarinin petro-kimyasal
ve mineral kimyasini ortaya konularak, bodlgedeki maar
volkanizmasinin daha iyi anlasilabilmesi konusunda katkilar
saglamasi amaglanmistir. Boélgedeki maarlardan Acigdl biiyiik
bir gole sahip olarak gozlenirken Meke golii ise icinde skorya
konisi gelismis olan kompleks bir maar 6zelligi sunmaktadir
[2]. Litik bilesence zengin piroklastik kayalar, skoryalar, akma
cokelleri ve lav akintilariyla temsil edilen maarlarin
morfolojileri ve maar volkanizmasiyla ilgili yapilan ¢alismalar
ozellikle Meke golii maarinin polijenetik 6zellikte olduguna
isaret etmektedir [2],[4],[5],[27].

Yapilan tiim kaya jeokimyasi c¢alismasi Meke ve Acigol
maarlarinin bazaltik kayalarinin kékensel olarak birbirleriyle
iliskili ~ oldugunu  gdstermektedir.  Cizilen  degisim
diyagramlarinda Meke ve Acig6l bazaltik kayalar1 ayn1 magma
odasinin fraksiyonel kristallenme iiriinleri olabilecegi savini
desteklemektedir. Ancak kayalar icerisinde gézlenen anklavlar
bu bazaltik kayalarin tek bir magma kaynaginin
fraksiyonlanmasinin yanisira magma odasinin yeniden
beslenmesi siirecinde karisimin da etkin olabilecegini
gostermektedir. Baskin olarak toleyitikten kalkalkaliye dogru
gecis sergileyen kaya gruplarindan o6zellikle Meke bazaltik
kayalarinin  kismen alkalen karakter izleri tasidigi
gorlilmektedir. Zayif alkali karakter o6zelligiyle Kapadokya
volkanik provensi igerisindeki monojenetik bazaltlara [4], [28],
[29], [30] benzerlik sunan calisma alani bazaltik kayalari,
jeokimyasal bilesen bakimindan da (yiiksek SiO2 >%48; diisiik
K20 <%2; diisiik TiO2 <%1.6 ve yiiksek Al203/TiO2 orani %10-

17- dagilim degerleri Gengalioglu-Kuscu'dan [4] alinmistir)
benzerlik sunmaktadir. Kiilahci-Dogan ‘a [31] gore bolgedeki
bu alkali iriinler (<0.001 my) kalkalkalen karakterli bazaltik
(0.284£0,0071my) ve andezitik (0.163+0.01my) iriinlerden
sonraki en son evre lriinleri temsil etmektedir.

Yapilan mineral kimyasi analizlerinde Meke ve Acigdl bazaltik
kayalarinin ana bilesenlerinin benzer kimyasal o6zellik
sergiledikleri  goriilmektedir. Acig6l bazaltik kayalarn
icerisindeki plajiyoklazlar (Abz0.0-503) Anues-687) Or(1.3-68))
andezin-labrador bilesimde gozlenirken Meke golii bazaltik
kayalarindaki plajiyoklazlar (Ab(19.0-409) An(se.7-80.6) Or(0.3-24))
ise labrador-bitovnit bilesim sergilemektedir. Ayni sekilde her
iki kaya grubu icerisinde ana bilesen olarak diyopsit ve ojit
bilesim sergileyen piroksen minerallerinin de ug¢ bilesenleri
Acigol bazaltik kayalar icin Wo(403-488) En@s.o-s1.1) Fs(e1-157)
araliginda degisim gosterirken Meke golii bazaltik kayalarinda
ise Wo72-518) Enges-407) Fs@s172) araligindadir. Inceleme
alaninda Meke golii bazaltik kayalar icerisinde tanimlanan
olivin mineralleri (Fo(7o.4-854) Fa(142-20.0)) forsterit bilesim
sergilemektedir.

Hem Meke hem de Acigél bazaltik kayalari icerisinde yaklasik
ayn1 bilesim aralifi sunan piroksen minerallerinden termo-
barometrik hesaplamalar yapilmistir. Di-Hd-En-Fs dértgen
diyagraminda [26] Meke volkanitleri icin 600-1080 °C, Acigol
volkanitleri i¢in ise 500-1000 °C sicaklik aralif1 elde edilmistir.
Ancak grafiksel sicaklik yaklasimindaki hata payr yiiksek
oldugundan piroksen minerallerinin mineral kimyasi analiz
sonuglarindan Putirka’ya [32] gore sicaklik ve basing
hesaplamalar1 yapilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Meke ve Acigdl bazaltik kayalari igin hesaplanan
sicaklik/basing degerleri.

Hesaplanan
Sicaklik (2C) Basing (kbar)
A5-1 1107.1 0.9
Acigol A5-2 1093.1 -0.4
A5-3 1099.7 0.1
M4-1 1140.7 53
M4-2 1139.1 5.1
Meke M4-3 1141.6 5.3
M4-4 1139.4 5.2
M4-5 1133.0 4.7

Yapilan hesaplamada Acigdl volkanitleri i¢in 1093-1107 °C -
0.1-0.9 kb araligt elde edilirken Meke volkanitleri igin
1133-1141 °C-4.7-5.3 kb elde edilmistir. A5-2 &rnegindeki
piroksen mineralinden hesaplanan basing degerinin negatif
¢ikmasi, ayni mineralin prob analizindeki CaO fazlaligindan
ileri geldigi diisiiniilmektedir. Petrojenetik olarak ayni magma
odasindan beslendigi diisiiniillen magmalarin farkli sicaklik-
basing degerlerine sahip olmalari, yliksek sicaklik ve yiiksek
basing degerleri elde edilen Meke volkanitlerini olusturan
magmanin daha derinden geldigine isaret etmektedir. Yapilan
petrografik, tiim kaya ve mineral kimyasi analizleri de bu
verileri destekler niteliktedir.

Tim bu veriler 1s18inda Orta Anadolu Kuvaterner
volkanizmasinin dnemli bir pargasini olusturan Meke ve Acigol
maarlarina ait bazaltik kayalarin, derin bir manto kaynagindan
tiireyen ve kitasal yay karakteri sunan bir magmanin az da olsa
kitasal kabuktan etkilenerek bolgeye yerlesmesinin iiriinleri
olabilecegi ortaya cikmaktadir.
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