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Abstract — The purpose of this research is to investigate the correlation between secondary school students’
levels of scientific tendency and their interest in the professions in the field of STEM. The sample of the research
is composed of middle school students studying at public school. Data were collected with “Scientific Values
Tendency Scale” and “Scale of Interest to STEM Professions”. A positive and moderate collection between
students’ levels of scientific tendency and their interest in the professions in the field of STEM (r=.448; p<.001).
It was also found that the Curiosity and Creativity sub-dimensions are variables that are of relevance to the
STEM profession, and the two dimensions account for %20,5 of the total variance. While there is no significant
difference in the level of students regarding STEM professions in terms of class level, there is a significant

difference in terms of “engineering” and “technology” in terms of gender.

Key words: Scientific values, professions in the field of STEM, middle school students.

Summary

In this century of our lives, the technological competition between countries, the need
for individuals who have been educated in the STEM field (science, technology, engineering
and mathematics) is gradually increasing. However, the number of students who choose
programs related to STEM fields in higher education institutions and who graduate from these
programs is well below the expectations (Hurtado, Eagan and Chang, 2010; Morganson,
Jones and Major, 2010; Shapiro and Sax, 2011). Positive and negative attitudes related to the
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field to which individuals will be addressed in the selection of professions, family, social
environment, non-rational beliefs about profession selection and therefore the value system
they have are effective (Brown, 1999). In addition, the value system of individuals affects the
degree of scientific thinking, willingness to change and acceptance of innovations. First, the
scientific values introduced by Spanger (1928) are defined as values adopted by individuals
who care about truth, knowledge, reasoning and critical thinking (Allport, Vernon and
Lindzey, 1960). Akbas (2004) included the values of being researcher, creativity, curiosity,
being scientific and being critical under title of scientific values. In addition, the World
Economic Form has defined the value of creativity among the 10 skills that will gain
importance between 2015 and 2020 (Cepni, 2018).

In many studies, it was observed that the non-rational beliefs of the profession were
effective for the students not to select STEM areas. In this study, the relationship between the
tendency of secondary school students to scientific values and their interest in STEM
professions was investigated. The research follows a survey model. The sample group of
study consisted of 7" and 8" grades of secondary school. Data collected with “ Tendency
Scale for Scientific Values” and “ Scale of Interest to STEM Professions”. The “Scale of
Interest to STEM professions” developed by Kier, Blanchar, Osborne and Albert (2013) and
adopted into Turkish by Koyunlu-Unlii, D6kme and Unlii (2016). The scale is composed of 5
sub-dimensions of science, mathematics, engineering and technology. The “Tendency Scale
For Scientific Values” was developed by researcher based on the value classification of
Spanger and Akbas. The related literature was reviewed for the purpose of determining the
items to take place in the Tendency Scale for Scientific Values (TSSV) (Cikrike¢1, 1996;
Ennis, 1989; Kashdan et al., 2009; Akbas, 2004). As a result of the evaluations, an item pool
consisting of a total of 40 items including 12 negative items and 28 positive items was
established. Five-point options were placed in front of items in order to determine the
tendency levels for characteristics expressed in them. These options were arranged and scored
as: Always (5) Usually (4), Sometimes (3), Rarely (2), and Never (1). The draft form
consisting of 40 items, which was prepared upon literature review, was sent to seven experts
to assess it in terms of criteria of being fit to student levels, level of serving the aim, and
comprehensibility. As a result of the feedback coming from the experts, agreement was
reached on 35 of 40 items. Some of the items were corrected and it was concluded that the

scale was able to measure the tendency of students for scientific values.
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In order to determine the validity of the scale, exploratory and confirmatory factor
analysis was conducted. As a result of the validity analyses, a 4-factor structure consisting of
27 items was obtained and each factor was respectively named as the following in accordance
with theoretical framework; “Curiosity”, “Creativity,” “Criticism”, and “Inquisitiveness”. The
Cronbach’s Alpha internal consistency coefficient, corrected item correlations, and the
stability levels were calculated in order to determine the reliability of the scale. The
Cronbach’s Alpha values of reliability of the data obtained from the scale in terms of internal

consistency were calculated respectively 0.811 for Curiosity, 0.809 for Creativity, 0.722 for

Criticism, and 0.792 for Inquisitiveness.

In this study, students’ interest in STEM professions was compared in terms of gender
variables. As a result, there was a significant difference between the students’ interest in

STEM professions and the gender variable in science and mathematics sub-dimensions.

This shows that the gender roles of the students in vocational selection are effective
and that their career beliefs in engineering and technology are insufficient. The students’
interest in STEM professions was examined. As a result, there is no significant difference
between the students’ interest in STEM professions and the class level. In this study, the
absence of differences between eighth grade students and seventh grade students indicates
that the students are not sufficient in terms of the gains in this field. Students have similar
characteristics in terms of socio-economic level and social environment is effective on their

profession.

Tendency levels of students to scientific values have been studied. When we look at
the findings about the students’ tendency to scientific values, it was observed that the students
received the highest points in the lower dimension of curiosity in the scale of tendency to
scientific values and the lowest points in the lower dimension of being a researches. In the
research carried out by Akbas, the highest scores belongs to the value of curiosity. Maslow
saw the concept of curiosity as an important component of personality development.
Therefore, when compared to other scientific values, there is a natural tendency toward
curiosity in the individual’s life.

The value of being a researcher is related to self discipline. Low scores in this sub-
dimension indicate that students are aware of the problems surrounding them, but are
incapable of producing solutions and managing their thinking processes. In this study, it was

observed that there was a positive and moderate correlation between the tendency to scientific
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values and their interest in STEM professions. It has also been observed that the sub-
dimensions of curiosity and creativity are a variable that concerns STEM professions and

explain %20,5 of the total variance of the two dimensions.

The career awareness development discipline must be effectively studied and help the
student to recognize himself/ herself and develop his/her interests in all courses. Thus, the
profession should be taken out of a concept that is thought only in the last a concept that is
thought only in the last year and spread to the educational life of the students. Schools and
non-school activities for STEM education should be increased and students should be directed
towards these areas. Necessary work should be done to determine and correct the non-rational
beliefs of the students regarding the selection of the profession. In the course book of science,
it should be enriched in terms of profession diversity by taking into consideration the field

characteristics and especially informative texts related to the field of engineering.
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Ozet — Bu aragtirmanin amact, ortaokul dgrencilerinin bilimsel degerlere egilim diizeyi ile STEM mesleklerine

olan ilgileri arasindaki iligskiyi incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini bir devlet okulunda okuyan 200 6grenci

ORTYS

olusturmaktadir. Veriler “Bilimsel Degerlere Egilim Olgegi” ve “STEM Mesleklerine Ilgi Olcegi”nden elde
edilmistir. Analizler sonucunda, dgrencilerin bilimsel degerlere egilimleri ile STEM meslek alanlarina ilgileri
arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde bir iliskinin oldugu bulunmustur. Ayrica merak ve yaraticilik alt
boyutlarinin STEM mesleklerine ilgiyi yordayan degiskenler oldugu ve iki boyutun toplam varyansin %20,5’ini
acikladig goriilmiistiir. Sinif diizeyi agisindan dgrencilerin STEM mesleklerine ilgileri arasinda anlamli bir fark

bulunmazken, cinsiyet degiskeni acisindan “Miihendislik” ve “Teknoloji” alaninda anlamli bir fark goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel degerler, STEM meslek alanlari, ortaokul 6grencileri

Giris

Yasadigimiz yiizyilda iilkeler arasinda gelisen teknolojik rekabet, {ilkelerin ihtiyaglari
ve bu ihtiyaglar1 karsilamak icin gerekli is giiciinii de dnemli dl¢iide degistirmistir. Ulkelerin
ekonomik yarisabilirlik kapasitelerini gelistirme istekleri, ¢esitli egitim reformlarini da
beraberinde getirmistir.  Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
entegrasyonunu temel alan STEM egitimi, ilk ve orta 6gretim seviyesindeki fen ve matematik
egitimi standartlarinin yiikseltilmesini ve buna bagl olarak fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik alanlarina yonelimi saglamay1 amaglamaktadir (Keles, 2014, 5.95).
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Birlesmis Milletler Egitimsel, Bilimsel ve Kiiltiirel Orgiitii’niin (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization-UNESCO, 2014) istatistikleri, tim
diinyadaki Ogrencilerin liniversite egitimi alma isteklerinin arttigin1 gostermektedir. Ancak
yapilan aragtirmalar, STEM alanlariyla ilgili programlar1 tercih eden ve bu programlardan
mezun olan dgrenci sayisinin beklenenin olduk¢a altinda oldugunu gostermektedir (Hurtado,
Eagan ve Chang, 2010; Morganson, Jones ve Major, 2010, Shapiro ve Sax, 2011). Gelecekte
en cok ihtiya¢ duyulacagi diisliniilen veri tabani yoneticiligi, robot miihendisligi, mobil
yazilimci, siber gilivenlik uzmanhigi gibi meslek alanlarina bakildiginda, miihendislik ve
teknoloji dallarinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir (Carnavela, Melton ve Smith, 2011; Talwar ve

Hancock, 2010, Cepni, 2018).

Bireylerin meslek se¢ciminde yonelecegi alanla ilgili olumlu ve olumsuz tutumlari, aile,
sosyal cevre, meslek se¢imine iligkin akilc1 olmayan inanglar1 ve dolayisiyla sahip olduklari
deger sistemleri etkilidir (Brown, 1999). Toplumsal yasamda herhangi bir olay1
yargilamamiza olanak taniyan degerler, bireysel yasantimizi, se¢imlerimizi etkileyen inang
kaliplaridir. Bireylerin sahip oldugu deger sistemi, bilimsel diistinme, degisime kars1 isteklilik
ve yenilikleri kabul etme derecesini etkilemektedir (Hurt, Joseph ve Cook, 1977). Ilk olarak
Spanger (1928) tarafindan ortaya atilan bilimsel degerler, gercege, bilgiye, muhakemeye ve
elestirel diisinmeye Onem veren bireyler tarafindan benimsenen degerler olarak
tanimlanmistir  (Allport, Vernon ve Lindzey, 1960). Akbas (2004), yaptigi deger
siiflamasinda bilimsel degerler bashig: altinda arastirmaci olmak, yaraticilik, merakli olmak,
bilimsel olmak ve elestirel olmak degerlerine yer verilmistir. Ayrica, Diinya Ekonomi Formu
yaraticilik degerini 2015 ve 2020 yillar1 arasinda 6nem kazanacak 10 beceri arasinda

tanimlamistir (Akt. Cepni, 2018).

Tablo 1: 2015 ve 2020 Yillar icinde Onem Kazanacak 10 Beceri (Cepni, 2018)

Sira 2015 yili becerileri 2020 yili becerileri
1 Kompleks problem Kompleks problem
2 Digerleri ile Kritik Diisiinme
3 Insan Yonetimi Yaraticilik
4 Kritik Diistinme Insan Yénetimi
5 Miizakere Digerleri ile
6 Kalite Kontrol Duygusal zeka
7 Oryantasyon Yargi ve karar verme
8 Yargi ve Karar Oryantasyon
9 Aktif Dinleme Miizakere
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10 Yaraticilik Bilissel Esneklik

Tablo 1’e bakildiginda bireyin bilimsel degerlere olan egilimi, sahip olacag: becerileri

ve mesleklere yonelimi lizerinde etkilidir. Son zamanlarda 6grencilerin sahip olduklar1 beceri
ile is diinyasinda sahip olmalar1 gereken beceriler arasindaki fark gittikge artmaktadir (Cepni,
2018). Ayrica gilinlimiizde yapilan pek cok caligmada oOgrencilerin STEM alanlarimi
secmemesinde meslege iliskin akilci olmayan inanglarin etkin oldugu gorilmustir (Hill,
Carbett ve Rose, 2010; Sadler, Sonnert, Hazari ve Tai, 2012; Christensen, Knezek ve Tyler-
Wood, 2015; Correll, 2001; Cleaves, 2005; Dabney, Almarode, Tai, Adler, Sonnert, Miller ve
Hazari, 2012; Maltese ve Tai, 2010; Ceci ve Williams, 2010; Wang 2013; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014; Koyunlu-Unlii ve Ddkme, 2017; Ayar ve Saka, 2014; Knezek, Christen,
Tyler-Wood ve Periathiruvadi, 2013).

Calismamizda ortaokul 6grencilerinin bilimsel degerlere egilim diizeyi ile STEM
mesleklerine olan ilgisi arasindaki iligki incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt

problemlere cevap aranmistir:
1) Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri ne diizeydedir?

2) Ogrencilerin STEM mesleklerine ilgileri ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark var

mudir?

3) Ogrencilerin STEM mesleklerine ilgileri ile simf diizeyi arasinda anlamli bir fark var

midir?
4) Ogrencilerin bilimsel degerlere egilimleri ne diizeydedir?

5) Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgisi ile bilimsel degerlere olan egilim diizeyleri

arasindaki iliski nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli
Aragtirmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli, gegcmiste ve halen var olan

bir durumu oldugu gibi betimlemeyi amagclayan bir arastirma yaklagimidir (Tanridgen, 2012).

Calisma Grubu
Arastirmanin ¢aligma grubunu Diyarbakir ilinde bir devlet okulunda okuyan 7. ve 8.

siif 6grencileri olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglart
STEM mesleklerine ilgi élcegi (STEM-MYIO)

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Herdem, K. & Unal, 1. 291

Orijinal formu Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2013) tarafindan gelistirilmis,
Tiirkceye uyarlanmas1 Koyunlu Unlii, Dokme ve Unlii (2016) tarafindan gelistirilmistir.
Bandura’nin sosyal bilissel 6grenme kuramina dayanan ol¢ek, 44 maddeden olugmaktadir.
Fen, Matematik, Mihendislik ve Teknoloji alt boyutlarindan olusmakta olup, 5°1i likert
tipindedir. Her bir alt boyutta 11 madde yer almaktadir. Tiirk¢ceye uyarlanirken her bir
boyutun 11. maddesi Tiirk¢e karsiliginin bulunmadigi ve kavram kargasasi yarattigi
gerekcesiyle cikarilmustir. Tiirkce formunda 40 madde bulunmaktadir. STEM-MYIO niin
Tiirk¢e formunda Cronbach alfa degeri tiim 6lgek i¢in 0,93; fen alt boyutu i¢in 0,86; teknoloji
alt boyutu icin 0,88; miihendislik alt boyutu i¢in 0,94 ve matematik alt boyutu i¢in 0,90
degerindedir.

Bilimsel degerler egilim él¢egi (BDEO)

Bilimsel degerlere egilim dlgegi, Akbas (2004) ve Spanger’in deger siniflandirmasina
bagli olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bilimsel Degerlere Egilim Olgegi
(BDEO)’nde yer alacak maddelerin belirlenmesi amaciyla ilgili alan yazin taranmustir
(Cikrikg1, 1996; Ennis, 1989; Kashdan ve ark., 2009; Akbas, 2004). Degerlendirmeler
sonucunda 12 olumsuz ve 28 olumlu olmak iizere toplam 40 maddelik bir madde havuzu
olusturulmustur. Olusturulan maddelerin karsisina, 6grencilerin maddelerde ifade edilen
ozelliklere egilim diizeylerini belirlemek amaciyla bes dereceli secenekler yerlestirilmistir. Bu
secenekler; Her zaman (5), Cogunlukla (4), Ara sira (3), Nadiren (2) ve Higbir zaman (1)
seklinde diizenlenmis ve puanlanmistir. Kapsam gegerliligini saglamak amaciyla uzman
gorilisiine bagvurulmus ve gelen doniitler sonucunda 35 madde iizerinde uzlas1 saglanmstir.
Olgegin faktdr desenini ortaya koymak amaciyla faktdr analizi yapilmis ve sonucta 4 faktor
ile 27 maddeden olusan bir yap1 ortaya ¢ikmustir. Olgegin alt boyutlar1, “Merak, Elestirellik,
Yaraticilik ve Arastirmact Olma” seklindedir. Cronbach alfa degerleri tiim 6lgek i¢in 0,813;
merak alt boyutu icin 0,811; elestirellik alt boyutu i¢in 0,809; arastirmact olma alt boyutu i¢in
0,722 ve yaraticilik alt boyutu i¢in 0,782 degerindedir.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma sorular1 kapsaminda her bir 6grenci i¢in hesaplanan Bilimsel Degerlere Egilim ve
STEM mesleklerine ilgi 6lgeklerinden elde edilen toplam puanlar normallik testlerine tabi
tutulmustur. Huck (2012) verilerin normal dagilim gosterebilmeleri icin ¢arpiklik (skewness)
ve basiklik (kurtosis) degerlerinin -1 ile +1 arasinda degismesi gerektigini ifade etmektedir.

Buna gore, BDEO’den elde edilen toplam puanlarin normallik sartini sagladigi ortaya
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cikmistir (skewness= -.386; kurtosis= .782). STEM-MYIO den elde edilen toplam
puanlarinda normal dagilim gosterdigi gozlenmistir (skewness: -.490; kurtosis: .858). Bu

sebeple verilerin ¢oziimlenmesinde parametrik testler kullanilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
Birinci Alt Probleme liskin Bulgular

Arastirmada Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerine iliskin betimsel

istatistik degerler incelenmistir. Buna gore elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmaktadir:

Tablo 2: Ogrencilerin STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerine iliskin Ortalamalar

Degisken n k X X/k Ss
Miihendislik 200 10 33,165 3,316 5,21
Matematik 200 10 34,910 3,491 3,82
Fen 200 10 35,155 3,515 3,31
Teknoloji 200 10 33,625 3,362 4,65

Tablo 2’deki verilere gore STEM mesleklerine ilgi Olgeginin alt boyutlarina
bakildiginda en yiiksek ortalama puanin “Fen” alt boyutuna (X=35,15) ait oldugu
goriilmektedir. Olgegi olusturan her bir alt boyut igin elde edilen ortalama puanin ilgili madde
sayisina boliinmesi sonucu 6lgegin alt boyutlar1 (1) Fen, (2) Matematik, (3) Teknoloji ve (4)

Miihendislik olarak siralanmaktadir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmada 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin cinsiyet degiskeni ile
karsilagtirmasi1 yapilmistir. Bu gergevede gerceklestirilen bagimsiz 6rneklemler igin t-testi

sonucu Tablo 3’de sunulmustur:

Tablo 3’de yer alan bulgulara gore 6grencilerin STEM mesleklerine ilgileri ile Fen ve
Matematik alt boyutlarinda cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi
goriilmektedir. Miihendislik ve Teknoloji alt boyutlarinda cinsiyet agisindan anlamli bir fark

vardir.

Tablo 3: STEM Mesleklerine Yonelik Tlginin Cinsiyet Degiskeni ile Karsilastiriimasi

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019
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Degisken Grup n X Ss t Sd p
Kiz 82 28,71 4,65

Miihendislik 14,291 121,043 0,00
Erkek 118 36,252 2,78
Kiz 82 35,584 3,03

Matematik 2,167 197,941 0,31
Erkek 118 34,384 4,30
Kiz 82 35,641 3,09

Fen 1,878 187,809 0,62
Erkek 118 34,732 3,54
N Kiz 82 30,210 4,71

Teknoloji 10,886 119,316 0,00
Erkek 118 35,99 2,75
Kiz 82 130,17 8,94

Toplam 6,766 178,132 0,00
Erkek 118 139,050 9,25

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

293

Sinif diizeyi degiskeninin 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri iizerindeki

etkisi incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: STEM Mesleklerine Yonelik Ilginin Sinif Degiskeni ile Karsilastirilmas:

Siif

Degisken Diizeyi X Ss sd t p
8 97 31,89 4,529

Miihendislik 195,137 0,596 0,552
7 103 32,40 4,60
8 97 34,16 2,96

Matematik 195,177 0,121 0,904
7 103 34,15 3,20
8 97 34,20 2,64

Fen 197,421 0,705 0,480
7 103 34,60 3,02
N 8 97 34,52 3,90

Teknoloji 197,297 0,657 0,512
7 103 34,95 3,97

Tablo 4’e gore Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri ile sinif diizeyi

arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel degerlere egilim diizeyi ile ilgili betimsel degerler

verilmistir.

Tablo 5: Ogrencilerin Bilimsel Degerlere Egilim Diizeylerine liskin Ortalamalar

Degisken n k X X/k Ss
Merak 200 8 34,99 4,373 12,010
Elestirellik 200 8 34,3 4,28 10,352
Arastirmaci 200 6 23,02 3,84 4,750
Olma
Yaraticihk 200 5 27,22 5,45 6,705

Tablo 5’teki verilere gore 6grencilerin bilimsel degerlere egilim dlgeginde en yliksek
puan aldiklar1 boyutlar Merak ve Elestirellik alt boyutlaridir. Arasgtirmact olma grencilerin en

diisiik puan aldiklar1 alt boyuttur.

Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
Ogrencilerin STEM mesleklerine ilgisi ile bilimsel degerlere egilim diizeyi arasindaki

iliski aragtirilmistir.

Tablo 6: STEM Mesleklerine Ilgi ile Bilimsel Degerler Arasindaki iliski

STEM’e  Fen  Matematik Miihendislik Teknoloji
yonelik ilgi

Bilimsel 0,448 0,331 0,384 0,280 0,259
Degerlere Egilim

Tabloda goriildiigi gibi gerceklestirilen korelasyon analizinden elde edilen bulgulara
gore Ogrencilerin bilimsel degerlere egilimleri ile STEM mesleklerine yonelik ilgileri arasinda
pozitif yonde ve orta diizeyde (r=0,448; p=0,01) bir iliskinin oldugu gorilmiistiir. Bulgular
bilimsel degerlere egilim diizeyi ile Fen (r=0,331; p=0,01) ve Matematik (r=0,384; p=0,01)
boyutlarda orta diizeyde ve pozitif yonde; Miihendislik (r=0,280; p=0,01) ve Teknoloji
(r=0,259; p=0,01) boyutlarinda ise diisiik diizeyde ve pozitif yonde bir iliski oldugunu

gostermektedir.

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Herdem, K. & Unal, 1. 295

Arastirmada bilimsel degerlere egilim oOlgegini olusturan alt boyutlarin STEM
mesleklerine yonelik ilgiyi yordayan bir degisken olup olmadigini incelemek amactyla

regresyon analizi yapilmistir.

Tablo 7: Ogrencilerin STEM Mesleklerine Ilgilerini Yordayan Degiskenler

Yordayan B Standart Beta t p
Degiskenler Hata
Yaraticihk 1,106 0,234 0,306 4,692 0,000
Merak 0,713 0,182 0,252 3,906 0,000

Gergeklestirilen analiz sonucunda Merak ve Yaraticilik alt boyutlarinin STEM
mesleklerine ilgiyi yordayan bir degisken oldugu ve iki boyutun toplam varyansin %20,5’ini
acikladigi goriilmistiir (R=0,453; R2=0,205; F=12,558: p=0.000).

Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada ogrencilerin STEM mesleklerine yonelimine iliskin istatistiksel degerlere
bakildiginda en yiliksek ortalama puanin “Fen” alt boyutuna, en diisiik ortalama puanin
“Miihendislik™ alt boyutuna ait oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak dgrencilerin
miihendislik meslegine yonelik ilgilerinin diisiik oldugu soylenebilir. Nitekim Giilhan ve
Sahin (2016)’in yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 6grencilerinin miithendislik kavramina iliskin
yanlis diislincelere sahip olduklar1 ve miihendisleri sadece “Ev/insaat yapan, bilgisayarla

ugrasan” kisiler olarak ele alip ¢cok dar bir ¢ercevede degerlendirdiklerini gdstermistir.

Aragtirmada Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri cinsiyet degiskeni
acisindan karsilagtirilmigtir. Sonucta 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri ile Fen
ve Matematik alt boyutlarinda cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir farkin oldugu
gorilmistir. Bu durum o6grencilerin meslek se¢imi iizerinde cinsiyet rollerinin etkili
oldugunu ve miihendislik ile teknoloji alanlarinda kariyer inanglarinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda 6grencilerin miihendislik ¢izimlerinde sadece erkek
miihendislere yer verdikleri goriilmiistiir (Giilhan ve Sahin, 2016; Koyunlu Unlii, Dékme,
2017). Ortadgretim diizeyindeki 6grencilerle yapilan ¢alismalarda 6zellikle kiz 6grencilerin
STEM alanmin cinsiyet rolleri agisindan kendilerine uygun goérmediklerini gosteren alanlar
mevcuttur (Ceci ve Williams, 2010; England ve Li, 2006; Jacobs ve Winslow, 2004).

Tirkiye’deki iiniversitelerde miispet ve dogal bilimler alanindaki kadin 6grenci sayisinin
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2011 yilindan itibaren erkek Ogrencilerden daha fazla olmaya basladigi goriilmektedir.
Bununla birlikte Miihendislik, Fizik, Matematik ve Bilgisayar alaninda yillar gectikge kiz
Ogrencilerin sayis1 artis egiliminde olsa da tutarli bir bigimde erkek 6grencilerden diisiiktiir
(Korkut-Owen ve Mutlu, 2016). ABD’deki durum incelendiginde ise STEM alanlarinda
O0grenim goéren Ogrencilerin cinsiyet oranlari arasinda ciddi bir fark bulunmaktadir.
Miihendislik alan1 igerisinde ABD’de tiim miihendis is giicli icinde kadinlarin sadece %15 ile

temsil edildiklerini ve sayilarinin giderek azaldig: belirtilmektedir (Schelmetic, 2013).

Arastirmada ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgileri sinif degiskeni acisindan
karsilastirilmistir. Sonugta 6grencilerin STEM mesleklerine ilgileri ile sinif degiskeni arasinda
anlamli bir fark yoktur. Ilkokul diizeyinde okutulan matematik, sosyal bilgiler ve hayat bilgisi
derslerinin 6gretim programlarinda “Kariyer Bilinci Gelistirmek™ bir ara disiplin olarak yer
almaktadir. “Kariyer planlama” ise Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinda alt beceri olarak
bulunmaktadir. Ayrica, Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan alt §grenme
alanlarindan biri de “Fen ve Kariyer Bilinci’dir. Bu ifadelerin 6gretim programlarindaki
igerikleri incelendiginde, “kendi 6zelliklerinin hangi meslege uygun oldugunu fark etmek”,
“giiniimiizde 6nemli ve gerekli meslekleri tanima”, “gelecekteki kosullara gore yeni
mesleklerin neler olabilecegini tahmin etme”, “Fen Bilimleri alanindaki mesleklerin neler
olabilecegini tahmin etme”, “Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma” gibi
ifadelere siklikla rastlanmaktadir (MEB, 2005; MEB, 2009a; MEB, 2009b; MEB, 2013).
Calismada sekizinci siif 6grencileri ile yedinci sinif 6grencileri arasinda farkliligin olmayist
bu alandaki kazanimlar agisindan Ogrencilerin yeterli seviyede olmadiklarmi gosterir.
Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizey ve sosyal cevre acisindan benzer zelliklere sahip olmasi

da mesleklere yonelimleri iizerinde etkilidir.

Aragtirmada Ogrencilerin bilimsel degerlere egilim diizeyleri ile ilgili bulgulara
bakildiginda 6grencilerin bilimsel degerlere egilim 6l¢eginde Merak alt boyutunda en yiiksek
puan aldiklar, Arastirmaci Olma alt boyutunda ise en diisiik puan aldiklar1 gézlenmistir.
Akbas’in yaptig1 calismada bilimsel degerler igerisinde 6grencilerin en yiiksek puan aldiklari
alt boyut Merak degerine aittir. Maslow (1970) merak kavramini kisilik gelisiminin 6nemli
bir bileseni olarak gormiistiir (Akt. Reio, 1997). Dolayisiyla diger bilimsel degerler ile
kiyaslandiginda bireyin yasaminda Merak kavramina dogal bir egilim s6z konusudur.
Arastirmact Olma degeri, 6z disiplin ile iliskilidir. Ogrencilerin bu alt boyutta diisiik puan
almalari, ¢evresindeki problemleri fark ettikleri ancak ¢6zliim iiretme ve diislince siireglerini

yonetme konusunda yetersiz kaldiklarin1 gdsterir.
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Arastirmada bilimsel degerlere egilim diizeyi ile STEM mesleklerine yonelik ilgileri
arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica Merak ve
Yaraticilik alt boyutlarinin STEM mesleklerine ilgiyi yordayan bir degisken oldugu ve iki
boyutun toplam varyansin %20,5’ini acikladig1 goriilmiistiir. Bu iki kavram tiim duygusal ve
zihinsel etkinliklerde, giinliik yagamdaki her tiirlii ugras icerisinde vardir. STEM egitiminin
amaglara bakildiginda bireylerin problem ¢6zme, yaratict ve elestirel diisiinme, etkili
iletisim becerileri gibi 21. Yiizyil becerilerine sahip olmalari hedeflenmektedir. Dolayisiyla
merak ve yaraticilik degerlerine egilim diizeyi, STEM alanlarina yonelim ve bu alanlardaki

kazanimlara ulasma derecesini etkilemektedir. Arastirma sonucunda;

1. Bilimsel degerlere egilim diizeyi ile STEM mesleklerine yonelim arasinda pozitif
bir iligkinin oldugu,

2. STEM mesleklerine yonelik ilgileri ile cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir
farkin oldugu,

3. Yaraticilik ve merak alt boyutlarinin STEM mesleklerine ilgileri tizerinde yordayici
degiskenler oldugu,

4. Smuf diizeyinin STEM mesleklerine ilgileri iizerinde bir etkisinin bulunmadigi
sonuglaria ulagilmistir.
Oneriler

Bu sonuglar ¢ercevesinde su Oneriler verilebilir:

1. Kariyer bilinci gelistirme disiplini etkin olarak islenmeli, tim derslerde 6grencinin
kendini tanimasina, ilgi alanlarini gelistirmesine yardimci olunmalidir. Boylece meslek sadece

son smiflarda diigiiniilen bir kavram olmaktan ¢ikarilip, Ogrencilerin egitim hayatina

yayilmalidir.

2. STEM egitimine yonelik okullarda ve okul dis1 faaliyetler arttirilarak 6grencilerin
bu alanlara yonelimi saglanabilir.

3. Ogrencilerin meslek secimine iliskin akilct olmayan inanglarinin tespit edilip
diizeltilmesi i¢in gerekli calismalar yapilmalidir.

4. Fen Bilimleri ders kitabinda konu alan1 6zellikleri dikkate alinarak meslek c¢esitliligi
acisindan zenginlestirilmeli ve 6zellikle miihendislik alanina yonelik bilgilendirici metinler

yer almalidir.

5. Boylamsal, uzun siireli aragtirmalarla STEM egitimi goren 6grencilerin gelecekte

STEM alanlarina yonelme ve kariyer olarak segcme oranlar1 belirlenmelidir.
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