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Abstract —-STEM education is great importance for gifted students because it can be gain to them the 21st
century skills. In this study, STEM activities have been developed and applied for gifted students. The study
group consisted of 11 gifted students in different age groups studying in the Science and Art Center in Cankir
province. Implementations continued 40 hours in total for five weeks in two groups. Observation notes, activity
papers and opinion reporting texts written by the researcher-practitioner teacher during the application were used
as data collection tools. Qualitative data were analyzed by using descriptive and content analysis methods. At the
end of the study, the students' opinions and the observation notes of the researcher-practitioner teachers revealed
the benefits and effectiveness of STEM education for the implementation of special skills and the problems that

could be encountered during the application.
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Summary
Science is constantly evolving and evolving in a wide range of fields from the universe
of the developing and changing world to the structure of the atoms that make us.
Developments in the number and quality of individuals who are trained to do studies for
science, the rapid development of technology, the need for engineering and mathematics
applications; Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) have resulted in

new perspectives on disciplines and the education of these disciplines. STEM is a popular
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concept that emerged in the United States and rapidly spread across the world. Although there
IS no definition in which many researchers using the STEM concept are considered, it is
observed that the literature refers to two definitions in general. One of these definitions is the
definition of science circles that express these disciplines. It is recommended that qualified
individuals work in the fields of science, technology, engineering and mathematics and
directing qualified individuals to these areas. The other definition is the definition used by the
researchers working in the field of education. The definition used as STEM education
approach requires that the century we live in; 21st century skills, productive, entrepreneurial,
innovative individuals are emphasized. STEM education is an instructional approach that
enables the interdisciplinary and application-oriented, context-based approaches of science,
technology, engineering and mathematics. Today, many activities and practices suitable for
STEM education approach have become widespread. When these activities and applications
are examined, it is seen that there is a limited number of researches for gifted students.
Considering both commonly used definitions for STEM training, the importance of gifted
students will be recognized. These students are qualified individuals who can work in the
STEM area of the future. In this respect, STEM applications have been developed and applied
in the education of gifted students in this study since gifted students will have the skills
required by the century we live and will shape the future of our country with the invention,
discovery, inventions and innovations to be made in the future. The study group consisted of
11 gifted students from different age groups attending to Science and Art Center in Cankiri
province. In the summer term of 2017-2018 academic year, activities developed in accordance
with the 40-hour STEM training approach were implemented with gifted students for 5
weeks. These activities were developed by the researchers as a result of the adaptation of the
studies which were obtained from the teacher trainings about STEM education for the gifted
students. Asking questions (for science) and defining problems (for engineering), developing
and using models, planning and carrying out investigations, analyzing and interpreting data,
using mathematics and computational thinking, developing explanations for science and
designing solutions for engineering, obtaining, evaluating and communicating information
stages were taken into consideration. Qualitative data were analyzed by using descriptive and
content analysis methods. As a result of the application, the reflective assessment forms
written by the students and the observation notes of the researcher-practitioner teacher
revealed the benefits and effectiveness of STEM education for the implementation of special
skills and the problems that could be encountered during the application. Qualitative data

were analyzed by using descriptive analysis and content analysis method. It can be deduced
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from the findings obtained from the teacher observation notes that students develop positive
attitudes towards science, gain science process skills and do interdisciplinary studies. Some of
the problems that may be encountered during the application are the problems such as the
students having problems with the continuation of the courses, the problems in terminating
the process due to drowning in the details while focusing on problems that are not related to
the activity. At the end of the study, the results of STEM activities to be developed for special
talents have been obtained and examples of activities that can be used in the training of gifted
students and suggestions about these activities have been tried to be presented. At the same
time, STEM activities developed within the scope of this study are thought to benefit the
researchers and teachers working in this field. STEM activities can be applied to similar age
groups. In this study, the prospective teacher candidates in different age groups are planning
their readiness and we think that the activities are done within the planned periods. English to
Turkish to be used in English. In later applications, activity options can be completed in
English, and even the course can be taught in English. The programs developed for gifted
students should include STEM activities. These activities; asking questions (for science) and
defining problems (for engineering), developing and using models, planning and carry out
investigations, analyzing and interpreting data, using mathematics and computational
thinking, constructing explanations for science and designing solutions for engineering,

obtaining, evaluating and communicating information .
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Ozet — Ozel yetenekli 6grencilerin 21. yiizyila uyum saglayabilen bireyler olarak yetismeleri i¢in STEM egitimi
biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu caligsmada 6zel yetenekli 6grenciler igin STEM etkinlikleri gelistirilmis ve
uygulanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Cankiri’da Bilim ve Sanat Merkezi’'nde egitim goren farkli yas
gruplarinda olan 11 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Uygulamalar iki grup seklinde 5 hafta boyunca
toplamda 40 saat siirmiistiir. Uygulama sirasinda arastirmaci-uygulayict 6gretmenin aldigi gézlem notlari,
etkinlik kagitlar1 ve 6grencilerin siire¢ sonunda yazdigt yansitict degerlendirme formlari veri toplama araglari
olarak kullanilmistir. Elde edilen nitel veriler betimsel ve igerik analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan uygulama sonucunda dgrencilerin yazdigi yansitici degerlendirme formlar1 ve arastirmaci-uygulayici
Ogretmenin gozlem notlar1 STEM egitiminin 6zel yeteneklilerle uygulanmasina yonelik fayda ve etkililigini,
uygulama sirasinda karsilagilabilecek problemleri ortaya koymustur. Ogrencilerin bilime karsi olumlu tutum
gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari, isbirligine dayali disiplinler arasi ¢alisma yaptiklari

aragtirmaci-uygulayici 6gretmenin gézlem notlarindan elde edilen bulgulardan ¢ikarilabilir.

Anahtar kelimeler: STEM Egitimi, Ozel Yetenekli Ogrenci, STEM etkinligi.

Sorumlu yazar: Nazli BARIS, nazli.baris.hacettepe@gmail.com,

*Bu ¢alismanin bir kismu Uluslararas1 Ozel Yetenekliler Egitimi Kongresi (IGATE’18)’nde sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
Giris

Gelisen ve degisen Diinya’da i¢inde bulundugumuz evrenden bizi olusturan atomlarin

yapisina kadar genis capli bir alanda arastirmalar yiiriitiilen bilim stirekli gelismekte ve

degigsmektedir. Bilim i¢in ¢aligmalar yapmak iizere yetismis birey sayisinda ve niteliginde
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yasanan gelismeler, teknolojinin hizla gelismesi, miihendislik ve matematik uygulamalarina
daha fazla ihtiya¢ duyulmasi; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (Science,
Technology, Engineering, Math [STEM)]) disiplinlerine ve bu disiplinlerin egitimine yeni
bakis acilar1 getirilmesi ile sonuglanmistir. STEM, Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya
¢ikmis ve hizla Diinya’ya yayilmis popiiler bir kavramdir. STEM kavramini kullanan pek ¢ok
aragtirmacinin hemfikir oldugu bir tanim ortaya atilmamis olmasina ragmen alanyazin
incelendiginde genel anlamda iki tanimi ifade ettigi goriilmektedir. Bu tanimlardan biri bu
disiplinleri ifade eden bilim ¢evrelerinin kullandig1 tanimdir. Bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda nitelikli bireylerin ¢aligmasi ve bu alanlara nitelikli bireylerin
yonlendirilmesi Onerilmektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar &grencilerin  fen,
miihendislik ve matematik alanlarina olan ilgilerinin gitgide azaldigini ortaya koymaktadir
(Aydeniz vd., 2015; Cavas, Cakiroglu, Cavas & Ertepinar, 2011; NRC, 2012). Diger tanim
ise egitim alaninda c¢alisan aragtirmacilarin kullandigi tanimdir. STEM egitim yaklagimi
olarak kullanilan tanimda yasadigimiz yiizyillin gerektirdigi; 21. yilizyil becerilerine sahip,
tretken, girisimei, inovatif bireyler yetistirebilmek vurgulanmaktadir. STEM egitimi
disiplinler arasi/Otesi ve uygulamaya yonelik, baglam temelli yaklasimlar1 igeren fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag kurarak
entegrasyonunu saglayan bir 6gretim yaklagimidir (Bybee, 2010). STEM alan derslerinin
disiplinler aras1 biitiinlestirme yaklasimi ile 6gretilmesi, d6grencilerin biitlinciil 6grenmelerini
saglamaktadir (Sardag vd., 2019). Etkili bir STEM egitimi, 6grencilerin ilgi ve deneyimlerine
biiyiik 6nem verir, bildiklerini temel alir, onlara bilim uygulamalarina katilmalarini1 saglar ve
STEM'e olan ilgilerini siirdiiriir (NRC, 2011).

Tiirk Dil Kurumu “yetenegi”, “Bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi,
kabiliyet, istidat” olarak tamimlamaktadir. Ozel yetenekli birey ise yasitlarina gore belirgin
sekilde hizl1 6grenen, yaratici, sanat ve liderlik alaninda 6nde olan, 6zel akademik yetenegi
olan, soyut diislinebilen ve anlayabilen, bagimsiz ¢alismay1 seven ve yasitlarindan yiiksek
diizeyde performans gdsteren bireyi ifade etmektedir (MEB, 2016). Ozel yetenekli bireylerin
dogustan getirdikleri donanimlara uygun egitim almalar1 gerekmektedir (Oznacar & Bildiren,
2016). Giliniimiizde 6zel yetenekli bireylerin okul doneminde egitimlerini potansiyellerine
uygun olarak siirdiirebilmeleri i¢in Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) kurulmustur. ki
1995 yilinda Ankara’da kurulan BILSEM’e &grenciler okullarindan énce veya sonra gelerek
zenginlestirilmis, hizlandirlmis ve farklilagtirilmis egitim almaktadir. Ozel yetenekli

Ogrencilerin egitimi planlanirken yurtdisindaki 6rnekler incelenmelidir (Kaya, 2012). Bilgi¢
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ve digerlerine gore (2013), 6zel yetenekli bireylere potansiyellerine uygun egitim olanaklari
sunuldugu takdirde topluma kazandirilmig bireyler olarak yetilerini insanlik ig¢in

kullanabileceklerdir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmasi olduk¢a &nem arz
etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM alanlarinda yasitlarindan belirgin diizeyde
onde olan ve ekonomik agidan dezavantajli olan Ogrencilere yonelik egitim programlari
mevcuttur (Jolly, 2009). 2015 yilinda yaymlanan STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda yer alan
bilgiye gore Amerika Birlesik Devletleri’'nde bazi eyaletlerde secilmis yetenekli d6grencilere
egitim veren STEM okullart mevcuttur (Aydeniz vd., 2015). Ulkemizde BILSEM’e dgrenciler
secilerek gelmektedir. Bu kurumlarda Ogrencilere verilen egitimde STEM egitimine yer
verilmesi giiniimiizde oldukga popiiler bir hale gelmistir. Koyunlu Unlii ve Dékme(2016)’ye
gore STEM egitiminde mihendislik uygulamalarinda basarili olabilmek ve STEM
alanlarindaki potansiyellerinin farkina varabilmeleri i¢cin STEM kavramlarim1 nasil
algiladiklar1 ortaya ¢ikarilmali ve bu kavramlarin gelisimi i¢in etkinlikler yapilmalidir. Tiiziin
ve Tiysiiz (2018) yaptig1 ¢alismada 6zel yetenekli 6grencilere egitim veren 12 Ogretmene
STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematic) egitimi verilmis, STEAM
egitimi sayesinde Ogretmenlerin elestirel diisiinme becerileri gelismistir. Ayverdi (2018)’e
gore Ozel yetenekli Ogrencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmasi bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Bu calismada 6zel yetenekli Ogrencilerin

egitiminde STEM uygulamalar kullanilmasi ile ilgili sonuglar paylasilacaktir.

Calismanin Onemi ve Amaci

Giniimizde STEM egitim yaklasimina uygun etkinlikler ve uygulamalar hizla
yayginlagsmistir. Bu etkinlikler ve uygulamalar incelendiginde 6zel yetenekli 6grenciler i¢in
yapilan arastirmalarin siirli sayida oldugu goriilmiistiir. STEM egitimi i¢in yaygin kullanilan
tanimlar g6z onilinde bulunduruldugunda 6zel yetenekli 6grencilerin 6nemi fark edilecektir.
Bu &grenciler gelecegin STEM alaninda calisabilecek nitelikli bireyleridir. Ozel yetenekli
ogrencilerin egitiminde STEM egitimi kullanilmas: iilkelerin yeni teknolojiler iiretebilmesine,
bilim ve miihendislik uygulamalar1 ile elde edilen bilgi ve becerilerin giinlik yasam
problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilmasina, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi simavlarda

basarinin artmasina katki saglayacaktir (Banks & Barlex, 2014).

Bu dogrultuda, 6zel yetenekli Ogrencilerin hem yasadigimiz yiizyilin gerektirdigi

becerilere sahip olmast hem de ileride yapacagi bulus, kesif, icat ve inovasyonlar ile
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tilkemizin gelecegini sekillendirecegi i¢in bu caligmada 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde

STEM uygulamalari gelistirilmis ve uygulanmistir.

Problem Durumu
Ozel yetenekli 6grenciler icin gelistirilen STEM uygulamalarinin yetersiz olmas1 ve bu
etkinliklerin tasimasi gereken oOzelliklerin sinirlandirilmamis olmast bu calismanin temel

problemidir.

Yontem

Arastirmanin evreni, Tiirkiye’de yasayan Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden 6zel
yetenekli 0grencilerdir. Kolay ulasilabilir durum orneklemesi yontemi ile secilen ¢aligma
grubunu Cankiri’da BILSEM’e devam eden farkli yas gruplarindan 11 &zel yetenekli dgrenci

olusturmaktadir. Ogrencilerin siif seviyeleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Ogrencilerin Simf Seviyeleri

Sinif seviyesi Ogrenciler

3. Smufa gecen dgrenciler 01

5. Sinifa gegcen ogrenciler 02

6.Smifa gegcen 6grenciler 03, 04, 05, 06
7. Stifa gecen 6grenciler 07, 08, 09

9. Sinifa gegcen 6grenciler 010, 011

Uygulama Stireci

2017-2018 egitim-O6gretim yili yaz doneminde ozel yetenekli Ogrencilerle 5 hafta
boyunca 40 saatlik STEM egitim yaklasimmma uygun olarak gelistirilen etkinlikler
uygulanmistir. Bu etkinlikler arastirmacilar tarafindan STEM egitimi ile ilgili verilen
O0gretmen egitimlerinden elde edilmis ¢alismalarin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in uyarlanmasi
sonucu olusturulmustur. Etkinliklerin soru sorma (bilim i¢in) ve problemleri tanimlama
(miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, aragtirma planlama ve yiiriitme, verileri
analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi kullanma, bilim i¢in agiklamalar olusturma ve
miithendislik i¢in ¢oziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve
sunulmasi agamalarin1 igermesine dikkat edilmistir (NGSS, 2013). Tablo 2’de etkinlik ad,

uygulama siiresi ve amaglara ait bilgiler verilmistir.
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Tablo 2 Etkinlik Siireleri Ve Amaglari

Etkinlik ad1 Uygulama Siiresi Amag

1. grup 2.grup

Planet Quest* 16 ders saati 8 ders saati Bu aktivite ile 6grencilerin kuru mayanin yagamsal
fonksiyonlarinin nem miktari, sicaklik seviyesi,
besin miktar1 ve pH seviyesi degiskenlerinden nasil
etkilendigini gézlemlemeleri amaglanmugtir.

Kavsaktaki 12 ders saati 16 ders saati Giinliik hayattan bir problemin tespiti ve bu

Problem probleme ¢6ziim Onerileri sunmak amaglanmustir.

Engelleri Ortadan 8 ders saati 12 ders saati Bilimsel yontemi ve bilimsel diisiince metotlarini

Kaldirtyoruz aktif olarak kullanur.

Aktivitesi** Kaldirma kuvvetinin temel isleyis dinamiklerinin,
giinlik hayatimizdaki kullanimi i¢in Ornekler
yaratir.

Elektrolit ¢ozeltilerin elektrigi iletme &zelliginden
hareketle spesifik bir soruna ¢6ziim 6nerisi sunar.

Ultraviyole Ismlar* 4 ders saati 4 ders saati Giines 1ginlarimin zararh etkilerini fark ederek ilgili
probleme ¢6ziim Onerileri sunar.

*Planet Quest ve Ultraviyole Isinlar etkinlikleri HESA 2018 egitiminde kullanilmistir.

**Engelleri Ortadan Kaldiriyoruz Aktivitesi Ogretmen Oyken Ergon’ aittir.

Veri Toplama Araglart

Arastirmada veri toplama aract olarak yapilan uygulamalar sonucunda ortaya cikan
etkinlik kagitlari, uygulayic1 6gretmenin gézlem notlari, 68rencilerin siire¢ sonunda yazdigi

yansitict degerlendirme formu kullanilmagtir.

Etkinlik kagitlart STEM egitim yaklagimina uygun olarak hazirlanmistir. Planet Quest,
Kavsaktaki Problem, Engelleri Ortadan Kaldirtyoruz Aktivitesi ve Ultraviyole Isinlar

etkinlikleri uygulandiktan sonra 6grencilerin {izerinde calistig: etkinlik kagitlar1 toplanmistir.

Uygulayict 6gretmenin siire¢ boyunca katilimer goézlemci olarak yer almaktadir. Ders

sirasinda ve sonunda siirece dair ayrintili gézlem notlar1 tutmustur.

Ogrencilerden uygulama sonunda yapilan etkinlikler hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla yansitict degerlendirme formu olusturulmustur. Bu form, bes acik ug¢lu sorudan

olugmaktadir. Formda yer alan sorular asagida sunulmustur.
STEM atolyesine katilmaktaki hedefleriniz nelerdir?
STEM atolyesinde neler yaptiniz?

Eksikleri neler?
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Yaptiginiz etkinliklerde nelerde zorlandiniz? Neden?
Yaptigiiz etkinliklerde neleri sevdiniz? Neden?

Hedeflerinize  ulastifinizi  diisiinliyor =~ musunuz?  Nedenleriyle aciklaymiz.

Verilerin Analizi

Elde edilen nitel veriler betimsel ve igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Betimsel analizde uygulama sonucu elde edilen veriler uygulama 6ncesi belirlenen temalara
gore Ozetler ¢ikarilir ve yorumlar yapilir. Arastirma sorularinin ortaya ¢ikardigl temalara gore
diizenlenebilen veriler; goriisme veya gozlemde kullanilan sorular dikkate alinarak da
diizenlenebilir. Betimsel analizde dogrudan alintilara sik sik yer verilmektedir. Betimsel
analizde amag¢ diizene sokulmus verileri arastirmayi okuyan bireye sunmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Etkinlik kagitlari, betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma

problemine uygun alarak alintilar yapilmig ve aragtirmaya katki saglanmustir.

Icerik analizinde veri toplama siirecinde elde edilen verileri aciklayacak iliskilere ve
kavramlara ulasmak amaglanmaktadir. Verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, verilerin
kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmasi,
raporlastirma asamalarinin izlendigi icerik analizinde verilerin icinde sakli olabilecek
gergekler ortaya konmaya caligilir. Uygulayici dgretmenin ders sirasinda ve sonunda
hazirladig1 gbézlem notlarindan kodlar ve temalar olusturulmus ve igerik analizi uygulanarak
analiz edilmistir. Ogrencilerin yansitict degerlendirme formlarindan kodlar ve temalar

olusturulmus ve igerik analizi ile analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Yapilan uygulama sonucunda 6grencilerin yazdig: goriis formlari ve 6gretmenin gézlem
notlart STEM egitiminin 6zel yeteneklilerle uygulanmasina yonelik fayda ve etkililigini,
uygulama sirasinda karsilasilabilecek problemleri ortaya koymustur. Ogrencilerin bilime kars1
olumlu tutum gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari, disiplinler arasi ¢alisma
yaptiklar1 0gretmen gozlem notlarindan elde edilen bulgulardan ¢ikarilabilir. Uygulama
sirasinda karsilasilabilecek problemlerden bazilart 6grencilerin derslere devam problemi
yasamasi, basladigi isi siirdiirlirken detaylarda bogulma sebebi ile siireci sonlandirmada
yasanan sikinti, problem durumu tespit edilirken etkinlikle ilgili olmayan problemlere

odaklanma olarak siralanabilir.
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Ogrencilerin yansitic1 degerlendirme formlar1 bilgisayar ortamina aktarilmis, daha sonra
bu metinlerden kodlar olusturulmustur. Elde edilen kodlardan temalar olusturulmus ve bu
temalara uygun olan kodlar siniflandirilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi temalar “STEM
etkinlik asamalari, STEM at6lyesi olumlu kazanimlari, STEM atdlyesi eksik yanlari, STEM
ile ilgili kavramlar” olarak belirlenmis ve bu temalara uygun tipik Ornekler tabloda

stralanmustir.

Tablo 3 Ogrencilerin Yansitict Degerlendirme Formlarindan;

Tema Kod Tipik Ornek

STEM etkinlik asamalart ~ Fikir, Sorunlar1 tespit etme, Trafikteki sorunlarin tespiti, ¢c6zim Onerisi ve
Co6ziim bulma, Calisma, Problem tasarim yaptik.
¢0zme, Tasarim

STEM atélyesi olumlu iletisim  kurma, Hedeflerine Yaz tatilini eglenerek ve bilimle dolu
kazanimlar1 ulasma, Mutlu olma, Ogrenme, gecirdim

Eglenme, Sosyal etkinlik, Keyifli

zaman, Zeki adam olma

STEM atolyesi eksik Projeyi tamamlayamama, Kursa Eksik yanlar: Trafik projesini
yanlar1 devamin az olmasi tamamlayamadik ve kursa devamlilik azdu.
STEM ile ilgili  Bilim, Robot, Deney, STEM, STEM at6lyesinde ahsap atdlyesini kullandik,
kavramlar Atolye, Bilgi, Etkinlik, Kodlama, meteor avina ¢iktik, bir bardak tasarladik.
Matematik, Fen Bilimleri,
Ingilizce

Ogrencilerin siire¢ sonunda yazdig1 yansitict degerlendirme formlarindan ;

O1«STEM atélyesinde deneyler yaptik. Insanlarla iletisim kurmayr 6grendim.»
O4«STEM atélyesinde bir siirii etkinlikler yaptim. Robot kodladim, yashlar igin
bardaga su koyma sorunlarini tespit ettim ve giinese karsi sorunlari, ¢oziimleri buldum.
Sosyal etkinliklere katildim.»

O8«STEM atolyesinde hem keyifli zaman gegirdik, hem de gerek Ingilizce, gerek Fen
bilimleri, gerek de matematigi ayni anda kullandik.»

O9«Biitiin deneyleri ve problemleri ¢ozdiim.»

O11«STEM atélyesine katilirken bilimle, robotla ugrasmayt istivordum. Ayni zamanda

deneyle ugrasmayi istiyordum.»

Uygulayic1 6gretmenin gozlem notlar1 bilgisayar ortamina aktarilmig, daha sonra bu
gbzlem notlarindan kodlar olusturulmustur. Elde edilen kodlardan temalar olusturulmus ve bu

temalara uygun olan kodlar siniflandirilmistir. Tablo 4’te goriildiigii gibi temalar “soru sorma
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(bilim i¢in) ve problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma,
aragtirma planlama ve yiiriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi
kullanma, bilim i¢in aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢Oziimlerin tasarlanmasi,

bilgilerin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve sunulmasi” olarak belirlenmistir.

Tablo 4 Uygulayic1 Ogretmenin Gdzlem Notlarindan;

Tema

Kod

Tipik Ornek

Soru sorma(bilim igin)

Problemleri
igin),

tanimlama(miihendislik

Model gelistirme ve kullanma

Aragtirma planlama ve yiiriitme

Verileri analiz etme

Matematigi
kullanma

ve sayisal diigiinmeyi

Bilim i¢in agiklamalar olusturma ve

miihendislik igin ¢Ozilimlerin
tasarlanmasi
Bilgilerin elde edilmesi,

degerlendirilmesi ve sunulmast

Hipotez  kurma,  Gozlem
yapma, Coziim Onerisi sunma,
On bilgiler

Problem, Problemi tanimlama

Model olusturma, Tasarim,
Cizim yapma
Kontrollii  deney, Deney

yapma, Hazirlamak

Analiz , Etraflica diigiinme

Olgme, Egim hesaplama,
Matematik

Fiziki altyapi, Ahsap
makinalari, Arduino,
Kodlama, Direng, Devre,
Yogunluk, Kiitle, Agirlik,

Elektrolit ¢ozelti, Kuram

Bilgilendirme, Gozlem

sonuglarint paylagsma

Foyli okuyup hipotezlerini
kurmaya bagladilar.

Problemleri  ¢abucak  fark
ettiler.
Sonraki  ders  problemlere

¢Oziim iretmek i¢in model
olusturacagiz.

Kontrollii deneyleri
uygulamaya bagladilar
010  etraflica  diisiinerek

bardak tasarimint yapti.

Engelli rampalart i¢in egim
hesapladilar.

Kiitlenin tanimi yapildi ve
vurgulandi.

Gozlem sonuglarini paylastik.

Ogretmen gdzlem notlarina ait bulgulardan elde edilen temalar, STEM egitiminin

kullanildig: etkinliklerin icermesi gereken agsamalardan olustugunu gdéstermektedir.
Uygulayic1 6gretmenin gézlem notlarindan alinan alintilar asagidaki gibidir:

«Osrenciler gozlem yapti ve gézlem sonuclarini arkadagslar ile paylasti. Bunun
ardindan problemleri tanimladilar. Problemlere ¢oziim onerileri sundular. Bu ¢oziim
onerilerini hayata gegirmek i¢cin modeller olusturacagiz. Modellerde kullanabilmeleri
icin Arduino uygulamasini égrencilerle paylasacagim.»

«Model olustururken ana problemden olduk¢a uzaklastilar. Ana probleme

odaklanmalar i¢in stk stk uyarida bulunmam gerekti.»
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«Ahsap tasarimi ve matematikte egim hesaplama kullanarak ana probleme ¢oziim

tiretmeye ¢alistilar. »

Bu alintilar STEM egitimi uygulanirken izlenen asamalari ve karsilasilabilecek

problemleri yansitmaktadir.

Etkinlik kagitlar1 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandigi
gozlemlenmistir. Planet Quest etkinliginde Ogrencilere deney yonergesi ve calisma kagidi
verilmistir. Calisma kagidinda &grencilerin  hipotez kurmasi, deney yapmasi, deney
sonuglari gozlemlemesi ve deney sonuglarini tablolastirmasi, topladigi verileri analiz

etmesi, sonug ¢ikarmasi ve sonuglari arkadaslariyla paylasmasi beklenmektedir.

L. Hypotheses — Before beginning your tests, make a hypothesis about each testing

condition below.
A2 £

A. Water Bl ﬁﬁ\%{\
1. (Circe one): Seae will becommote hctive

(when slljiwﬂy damp su merged in water
2 Why d%gou think !fa@?t will fermclubetter in the\(ccn'\qun you ¢ chose above?

AT S MJ\"QJ‘(J‘A Sro mesing get va bolon

B. Nutrients (Sugar)

Sear
1. (Circle one): ill become more active in water with
(no sugar (¥a tsp sugar).

2. Why do you think yeast will ferment better in the water you chose above?
Madore  tec oo ihfime, a\akiln,

C. Temperature _
1. (Circle one): Yeast will become most active in (cold(w% hot) water.
2. Why do you think yeast will ferment best in the water you chose?
) Ty Sicak & (V\;A.\.fi_)\(\p -.‘l-.kt\r‘ M,"_.L Sy \b

J

sbrdoron

Sekil 1 Ogrencilerin Hipotez Kurmasi
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II. Test Results
A. Water
1. In which portion cup (slightly damp or completely sul i Isplz
the most fermentation? ’ C‘{o\{, iu o ek
2. How do you knaw? M::.l%r o Yo cmk e Taro s rogro e oles
celpd
3. Did your hypothesis agree with this result? = .+

B. Nutrients (Sugar)

1. In which portion cup (sugar or no sugar) did yeast display the most
fermentation? __ . |

2. How do you know? ©

3, Ijld your hypothems agree with this result? _© . .

C. Temperature
1. In which portion cup (hot warm, or cold) did yeast display the most
fermentation? __ 1| e e
2. How do you know? __ |

3. Did your hypothesis agree with this result?

D. pH

Acid, NeUT;ra1 rBase?

2 {
El
1. In which pertion cup (acidic, neutral, or basic) did yeast display the most
fermentation? e e |

2, How do you know?

3. Did your hypothesis agree with this result?

Sekil 2 Ogrencilerin Deney Sonuglarin1 Kaydetmesi ve Tablolastirmasi,

II1. Data Analysis
1. Based on your test results, you can condude that yeast functions best in water that is
“a_mn'f\ i Do ) foten on ! \;' \/c:x'f‘ Ul = gl'(‘a‘!( s'-)’.)‘rv\

:ﬁ—d‘ﬂ&f} uarpH | 1= 3 S

2. The least favorable conditions for yeast acbwty/fennentatuon arexs Sweal o oo
\LJ!: ”JL QLire l’f’f\' &) A ‘:‘m o éﬂ—'-"‘l O e % r‘“\L!("r \" " ol
E: "i_ ,\k rAS = B
3. Exoplanet sclentists aré lookmg for life on planets that orbit in its parent star's “Goldilocks” zone.
What can this activity tell you about “Goldilocks” zones and why are they important places to
look for life? _o MQ‘«&\A" cSa-aein Ve L mvents Analila s o RSP

t \ y fal
1j~"|uac,— 1 tagre(, "*; L QN Dy A LR T CH pecs S e b Lot ey A ‘,_ G N ﬂ-

\,-r‘—-[t{ —

2
Sekil 3 Ogrencilerin Verileri Analiz Etmesi

Sekil 1,2 ve 3 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari,
disiplinler arasi g¢alisma yaptiklar1 goriilmektedir. Etkinlik kagitlarinin Ingilizce olmasi

Ogrencilerin disiplinler aras1 ¢alismasina katki saglamistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Calisma sonunda 6zel yetenekliler i¢in gelistirilecek STEM etkinliklerinin tasimasi
gereken Ozellikler ile ilgili sonuglar elde edilmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
kullanilabilecek etkinlik 6rnekleri ve bu etkinliklerle ilgili oneriler sunulmaya calisilmistir.

Ozel yetenekli bireyler igin tasarlanan STEM etkinlikleri “soru sorma (bilim igin) ve
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problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, arastirma planlama
ve yiiriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diistinmeyi kullanma, bilim ig¢in
aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢oziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi,
degerlendirilmesi ve sunulmasi1” asamalarini igermelidir. Bu agamalar kullanilarak tasarlanan
etkinlikler 6grencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini
kazandiklari, disiplinler arasi calisma yaptiklart goriilmektedir. Ayni zamanda bu calisma
kapsaminda gelistirilen STEM etkinlikleri de bu alanda c¢alisan aragtirmacilara ve
ogretmenlere fayda saglayacag diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler icin tasarlanacak
STEM etkinliklerinde zaman kisitlamasi olmamas1 6grencilerin yaratici ve uzun vadeli ¢éziim
Onerileri Uretmelerine katki saglamaktadir. Kavsaktaki Problem etkinliginde ozellikle 2.
grupta yer alan &grencilerin ¢dziim onerileri bu savi desteklemektedir. O10’nun “Trafik
projesini tamamlayamadik” goriisii Ogrencilerin zaman kisitlamasina yaptigt vurguyu
gostermektedir. Ozel yetenekli farkli yas gruplarindan 11 &grenci ile gergeklestirilen bu
uygulamanin en zor yanlarindan biri &grencilerin farkli yas gruplarindan olmasi olarak
belirtilebilir. Ogrencilerin farkli yas gruplarida olmalari farkli 6n bilgilere sahip olmalarma,
o0grenme hizlarinin farkli olmasina, psikomotor becerilerinin farkli olmasina neden
olmaktadir. Tiim bunlar etkinligin planlanan siirede bitirilmesini, etkinligin farkli boliimlerine
ayrilan siirenin planlanandan farkli uygulanmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin Planet Quest
etkinligi 1. grupta 16 ders saati, 2. grupta 8 ders saati siirmiistiir. Farkli yas gruplarmin bir
arada bulunmasinm olumlu yanlar1 da bulunmaktadir. Ogrenciler birbirlerinden dgrenmekte,

yardimlagsma ve dayanigsma konusunda giizel 6rnekler ortaya koymaktadirlar.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) yaptig1 calismada, 6zel yetenekli dgrenciler igin tasarlanan
STEM egitiminin yaratici diislinebilme, isbirligi yapabilme, elestirel diisiinebilme ve iletisim
kurma becerilerini gelistirdigini; STEM etkinlikleri ile yapilan derslerin eglenceli oldugunu
ortaya konmustur. Bu calismada da 0Ozel yetenekli Ogrencilerin yaratici ve elestirel
diistinebilme becerileri gelismis, etkinliklerde isbirligi yaparak sosyal uyum ve iletisim
konusunda sikintilari giderilmistir. Idin ve Kayhan (2016) 6zel yetenekli ogrencilerin
potansiyellerini en {ist diizeyde kullanabilmeleri, yaraticiliklarinin ve becerilerinin
gelistirilmesi, kendi potansiyellerinin farkina varabilmeleri i¢in uygun Ogretim
programlarinin hazirlanmasi1 gerektigini 6ne silirmektedir. Bu calismada o6zel yetenekli
ogrenciler icin uyarlanmig ve gelistirilmis etkinlikler ile potansiyellerini en iist diizeyde
kullanabilmeleri, yaraticiliklarinin ve becerilerinin gelistirilmesi, kendi potansiyellerinin
farkina varabilmeleri saglanmistir. Kalkan ve Seyidoglu (2017) ¢alisma sonucunda elde ettigi

sonuclarda oldugu gibi bu ¢aligmada da 6grenciler yapilan etkinlikler sirasinda oldukga keyifli
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zaman gecirmistir, kendilerini rahatca ifade edebildikleri tasarimlar yaparak sorunlara
¢oziimler iiretebilmislerdir. Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) yaptig1 ¢alisma sonucunda 6zel
yetenekli 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarinin olumlu olduguna ulasmistir. Bu
calisma kapsaminda uygulanan etkinlikler de 6grencilerin STEM egitimine ydnelik olumlu
tutumlar1 oldugu sonucuna arastirmaci-uygulayici Ogretmenin aldigi gozlem notlarindan
ulagilabilmektedir. Jolly (2009) 6zel yetenekli 6grenciler i¢in 6zel programlar hazirlanmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Ozel yetenekli dgrenciler icin gelistirilen programlarda STEM
etkinliklerine yer verilmesi gerekmektedir. Bu etkinlikler; “soru sorma (bilim igin) ve
problemleri tanimlama (miihendislik i¢in), model gelistirme ve kullanma, arastirma planlama
ve ylriitme, verileri analiz etme, matematigi ve sayisal diisiinmeyi kullanma, bilim i¢in
aciklamalar olusturma ve miihendislik i¢in ¢dziimlerin tasarlanmasi, bilgilerin elde edilmesi,

degerlendirilmesi ve sunulmas1” asamalarini i¢germelidir.

Oneriler

Ozel yetenekli Ogrenciler i¢in tasarlanan STEM etkinlikleri benzer yas gruplarma
uygulanabilir. Bu ¢alismada farkli yas gruplarinda bulunan O6grencilere uygulanmasi
uygulayict 6gretmene 6grencilerin hazirbulunuslugunu saglamada ve etkinliklerin planlanan
siirelerde tamamlanmasida zorluklar ¢ikarmustir. Ingilizce biitiinlesmesini saglamak icin
kullanilan Ingilizce etkinlik kagitlar1 baslangigta dgrencileri korkutmus ama siire¢ sonunda
Ingilizce olmasindan mutlu olduklarmi belirtmislerdir. Ingilizce etkinlik kagitlar1 dgrenciler
tarafindan Tiirk¢e olarak doldurulmustur. Sonraki uygulamalarda etkinlik kagitlar Ingilizce
olarak doldurulabilir, hatta ders Ingilizce islenebilir. Kavsaktaki Problem etkinliginde 2. grup
etkinligi planlanan zamanda tamamlayamamistir. Bu etkinlik gibi etkinliklerde zaman
kisitlamasi olmadan 6grencilerin ¢alismasi daha yaratici ve kalict sonuglarin ortaya ¢ikmasini
saglayacaktir. Ozel yetenekli dgrenciler ile yapilan etkinliklerde grubun dinamiklerinin gok
onemli oldugu ve etkinlikler planlanirken bu dinamiklerin dikkate alinmasi gerektigi bu

caligmada goriilmiistiir.
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