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Ozet— Genel olarak sosyal ve beseri bilimlerde calisan arastirmacilar icin deneysel calismalarinda siklikla
basvurduklart veri analizi yontemlerinden en uygun olaninin se¢ilmesi, istatistik alaninda belirli bir 6l¢iide bilgi sahibi
olmay1 gerektirdiginden, zorlu bir siire¢ anlamina gelmektedir. Arastirmalarin ¢iktilar1 yanlis istatistiksel yontemlerle
test edilebilmekte ve hatali sonuglar elde edilebilmektedir. Arastirmacilar dogru istatistiksel yontemi segebilmek igin
uzman kisilerden yardim almali ya da istatistik alanindaki kaynaklardan yeterli bilgi edinmelidirler. Istatistiksel
kaynaklardaki bilgileri ve alanda uzman kisilerin bilgi ve tecriibelerini kolay ve etkili bir sekilde sunabilen bir yazilimin
aragtirmacilara faydali olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu ¢aligma kapsaminda aragtirmacilara deneysel calismalarinda,
uygun istatistiksel yontemi segebilmek ic¢in kilavuzluk gorevini iistlenecek bir karar agaci, yonetilebilir bir web
uygulamasi araciligryla sunulmustur. internet ortaminda tiim arastirmacilara acik olarak sunulan uygulama, soru-cevap
yontemiyle arastirmacilara ¢aligmalari i¢in en uygun istatistiksel yontemi onermektedir. Yonetim paneli araciligiyla
karar agaci istenildigi sekilde degistirilebilmekte ve genisletilebilmektedir. Uygulama ayni zamanda mobil ortamlarda
da galisabilmektedir.

Anahtar Kelimeler— Veri analizi, karar agaci, web uygulamasi, karar destek sistemleri

Designing an Expandable Decision Tree Related to the
Statistical Data Analysis

Abstract— For researchers working in the field of social sciences and humanities, choosing the most appropriate data
analysis method, which they often use in their experimental studies means a hard process, because it requires certain
knowledge in the field of statistics, generally. The outcomes of the research can be tested with inappropriate statistical
methods, thereby erroneous results may be obtained. In order to choose the correct statistical methods, researchers
should take assistances of experts or they should obtain sufficient information from statistics literature. Easy and
effective submission of information on the statistical sources and the knowledge and experience of experts in the field
through software are intended to be useful to researchers. In this study, a decision tree guiding researchers to choose the
most appropriate data analysis methods in experimental studies, is presented to the researchers through a managed web
application. The application presented to all researchers in the internet environment, suggests the most appropriate
statistical methods to the researchers by question-and-answer method. The decision tree can be changed as wished and
they can be available to expand via an administration panel. The application can also be run on the mobile environment.

Keywords— Data analysis, decision tree, web application, decision support systems
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bilimsel arastirma, gerceklestirildigi bilimsel alandan
bagimsiz olarak birgok asamadan olusan bir siirectir. Bu
asamalardan en Onemlisi olarak nitelendirebilecegimiz
veri analizi, aragtirma siirecinin en temel adimlarindan
birisidir. Istatistiksel yontem ve tekniklerinde yeterli
olmadan, analizde hangi istatistiksel  teknigin
uygulanacagina karar verebilmek ya da analiz sonucunu
yorumlayabilmek miimkiin degildir [1]. Yontem se¢imi,
aragtirmanin amacina uygun verilerin toplanmasi ve
analizine iliskin ayrintilarin kararlastirilmasi olarak da
ifade edilebilir. Uygulanis ve etkinlikleri agisindan dnemli
tistiinliiklere sahip veri toplama ve veri analiz teknikleri
arasindan, arastirmaya en uygun olaninin segimi,
aragtirma i¢in yagsamsal 6neme sahiptir [2].

Siiphesiz ki baz1 istatistik paket programlarinin
kullanimimin ~ yayginlagmasi,  arastirmacilarin =~ Vveri
analiziyle ilgili yasadiklar1 sorunlar1 azaltmaktadir. Ancak
bir istatistik paket programini kullanabilmek igin,
oncelikle temel istatistik ve arastirma teknikleri hakkinda
bilgi sahibi olmak gerekir. Zira paket program, sadece
uygun bilgi ve deneyime bagl olarak arastirmacinin
verdigi komutlarla iglemin yapilmasini saglar. Dolayisiyla
aragtirmact, arastirmasina en uygun istatistiksel yontemi
belirlemek i¢in Oncelikle bir “karar verme” siirecini
tamamlamalidir.

Nicel wveri analizi ve istatistik, saglik ve sosyal
bilimlerdeki birgok &grenci igin asilmast gereken
korkutucu bir engeldir [3]. Ciinkii istatiksel veri analizinin
anlagilmas1  zordur; yontem ve kullanilan araglar
karmagiktir. Ayrica deney sonucunda elde edilen bilginin
eyleme doniistiiriilmesi, uygun veri analizi tekniginin
se¢cimi de birgok arastirmaci i¢in ¢ok zor ve karmagik
olabilir. Dolayisiyla o6zellikle gen¢ arastirmacilar, iyi
niyetle  c¢alisma  arzusu  tasimalarmma  ragmen,
gerceklestirdikleri aragtirmalar bazi yonlerden eksik ya da
hatali olabilmektedir. Soyle ki, ya toplanan bilgiler eksik
olabilmekte, ya da daha ¢ok rastlandigi gibi bu veriler
uygun olmayan analiz teknikleri ile analiz edilmektedir
[4, 5].

Bu c¢alisma kapsaminda arastirmacilara  deneysel
caligmalarinda, uygun istatistiksel yontemi segebilmek
icin kilavuzluk gorevini istlenecek bir karar agact
tasarlanmis; bu tasarimin yonetilebilir bir web uygulamasi
aracilig ile arastirmacilara sunulmasi gergeklestirilmistir.
Uygulama ayn1 zamanda farkli igletim sistemlerinin sahip
mobil ortamlarda da caligsabilecek bicimde tasarlanmustir.
Bunun yani sira, sistemin sahip oldugu genisleme 6zelligi,
“Ogrenen  yazilim”  ilkesi ile  karar  agacinin
optimizasyonunda o6nemli bir paya sahip olmustur.
Uygulamaya girilen temel karar agaci tim arastirmacilara
acik olarak web ortaminda sunulmustur. Uygulama ayrica
kullanilan istatistik terimleri ile agiklamalarin uzman kisi
tarafindan girilmesine ve arastirmacilar tarafindan
goriintiilenebilmesine olanak tanimaktadir. Bu ydniiyle
sistemin ayn1 zamanda istatistiksel ¢alisma yapan
arastirmacilar i¢in aciklamali bir sozlik olarak
kullanilmasi da diistiniilmiistiir.
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2. KURAMSAL TEMELLER (THEORETICAL
FOUNDATIONS)

2.1. Veri Analizi (Data Analysis)

Farkli veri toplama teknikleriyle elde edilen verilerin,
arasgtirma amacina uygunluguna iliskin denetimin
gerceklestirilmesinden  sonra  arastirma  bulgularina
doniistiiriilmesi  gerekir. Ciinkii bilimsel aragtirmalarda
ilgilenilen degigkenlere iliskin gerceklestirilen Sl¢timler
sonucu elde edilen veriler, genellikle islenmemis
verilerdir. Arastirmanin veri toplama asamasinda toplanan
veriler uygun tekniklerle islenerek ¢oziimlenir ve
arastirma bulgularina ulagilir. Uygun teknigin se¢imi ve
analiz islemi karmasiktir ve uzmanlik diizeyinde bilgi
gerektirir [2].

Degisken, nicel ya da nitel anlamda bir &zelliginin
belirgin olarak bir durumdan digerine farklilik gostermesi
olarak tanimlanabilir. Degiskenle ilgili denek ya da
objenin degerine veri denir. Veri analizi ise verilerden
uygun istatistiksel teknikler kullanilarak  bilimsel
gegerlige sahip sonuglar ¢ikartma siireci olarak
tanimlanabilir [1].

Istatistik kavrami, birgok anlamda kullanilmakla birlikte
bilimsel bir disiplin olarak genel bir tanimi yapilabilir.
Buna gore istatistik, belirli bir konuya iligkin toplanan
verilerin diizenlenmesi, analiz edilmesini ve elde edilen
bulgularin yorumlanmasini igeren bir bilimdir [2].

2.2. Karar Agaglart (Decision Trees)

Karar agaci, kararlar1 ve muhtemel sonuglarini géstermek
icin aga¢ benzeri bir grafik ya da model kullanilan bir
karar destek aracidir. Bir algoritmayi gdstermenin bir
yoludur. Karar agaglart arastirma uygulamalarinda,
ozellikle karar analizinde bir sonuca ulagmak igin
izlenecek yolu belirlemek i¢in kullanilir [6].

Karar agaclart karar analizinde, istatistikte, veri
madenciliginde ve yapay Ogrenmede kullanilmaktadir.
Karar analizinde karar agaci, kararlar1 ve karar verme
stirecini gorsel olarak anlatabilir. Veri madenciliginde ise
karar agaglart veriyi tanimlamak i¢in kullanilirken;
karalar1 tammlamaz [7]. Karar analizi ise, en az iki
secenekten en dogru olanina karar verme ve karar alma
stirecine uygulanabilecek mevcut bilgileri, degerleri ve
mantig1 ortaya koyma siireci olarak tanimlanabilir. Bunu
yaparken karsilagilabilecek her durum igin olasilik ve
yarar degerleri atanarak modeller olusturulmaktadir.
Boylelikle her bir durum sayilarla ifade edilerek,
durumlart karsilagtirmada kolaylik saglanmis olmaktadir

(8.

Karar agaclar1 akig diyagrami-benzeri yapilar oldugu
sOylenebilir. Kararlar1 organize etmek ve agikca
gostermek i¢in kullanilabilir. Gorsel ve sezgisel kullanma
ve anlasilma avantajlar1 vardir. Karar agacinin asagidaki
elementleri vardir [9]:

1. ¢ diigiim: Bu diigiim bir 6zelligi degerlendirir ya
da test eder.
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2. Dal: I¢ diigiimdeki degerlendirmenin sonucunu
gosterir.

3. Ug diiglim ya da sonu¢ diigiimii: Ele alinacak
karar1 gosterir.

Karar verme siireci aga¢ modelinin temelinde baglar, i¢
diigiimde belirli bir ozellik degerlendirilir,
degerlendirmenin sonucuna goére siradaki dal secilir.
Secilen dal bagka bir degerlendirme diigiimiine gotiiriir ve
bu siire¢ son diigiime ulasilincaya kadar devam eder. Bu
yolla degerlendirilen farkli 6zelliklerin degerleri farklt
kararlara yol gosterir [9].

Tablo 1. Ornek karar tablosu [10]
(Sample decision table)

Hava Sicaklik Nem Riizgarl Karar
Durumu (F) (%) mu?

Yagmurlu 71 96 Evet Oynama
Yagmurlu 65 70 Evet Oynama
Kapali 72 90 Evet Oyna
Kapali 83 78 Hayir Oyna
Yagmurlu 75 80 Hayir Oyna
Kapali 64 65 Evet Oyna
Giinesli 75 70 Evet Oyna
Giinesli 80 90 Evet Oynama
Giinesli 85 85 Hayir Oynama
Kapali 81 75 Hayir Oyna
Yagmurlu 68 80 Hayir Oyna
Yagmurlu 70 96 Hayir Oyna
Giinesli 72 95 Hayir Oynama
Giinesli 69 75 Hayir Oyna

Tablo 1’de degisen hava kosullarina gore golf oynanip
oynamayacaginin karar1 verilmeye calisilmaktadir. Hava
durumu yagmurlu ve kapali olabilirken, verilecek karari
hava sicakligi, nemlilik ve havanin riizgarli olup olmadigi
etkilemektedir. Karar bazi durumlar oynamak iken, bazi
durumlarda oynamamak olmustur.

Sekil 1°de, Tablo 1’de gosterilen karar verme siireci, karar
agaclar1 yontemi kolay ve anlasilir olarak gosterilmistir.

N

Hava Durumu

s

Giinesli Kapal Yagmurlu
Nem < 75? Oyna Riizgarhh m1?
/N /N
evet hayrr evet hayir
/ N / AN
Oyna Oynama Oynama Oyna

Sekil 1. Ornek karar agaci [10]

(Sample decision tree)

Karar agaci bir problemin mantiksal yapisini gosteren
akis semasidir. Karar agaci teriminin kullanilmasinin
nedeni segeneklerin agaca benzer bir gorlintii iginde
gosterilmesidir. Sorunla ilgili aragtirma alanimi alt
gruplara ayiran karar agaclari, siniflandirma, kiimeleme
ve tahmin modellerinde kullanilmaktadir [8].

Karar agaglariin farkli kullanim alanlart vardir. Veri
analizi ve veri madenciliginde verileri siniflandirmak igin
kullanilirlar ve isimleri siniflandirma agaclar1 olarak da
geger. Burada kullanim amaci bir konuda karar vermekten
daha ¢ok verilerin tamami hakkinda bilgi edinmektir.

Bir bagka kullanim alani yapay zeka yontemleri ve daha
yaygin olarak uzman sistemlerdir (US). Yapay zeka
sisteminin  karar vermesi ve yapay Ogrenmeyi
gerceklestirebilmesi igin kullanilirlar. Sistem kendisi i¢in
tasarlanan karar agacini kullanarak bir karar verir ve
uygun iglemleri gerceklestirir.

Karar analizinde ise, herhangi bir konuda karar destegi
saglamak icin kullanabildikleri gibi; genellikle yoneticiler
ve is diinyas: icin tasarlamirlar. Ornegin belirli alanlara
yatirim yapmak isteyen yonetici bir karar agaci iizerinde,
kararlar1 ve olas1 sonug ve getirileri gorerek bir karar
vermeye c¢alisir. Bu kullanimda karar agaci ¢iziminin
belirli sekiller kullanimi ve diigiimlerin olasiliklarinin
hesaplanmasi gibi kurallart vardir.

2.3. Karar Destek Sistemleri (Decision Support Systems)

Karar destek sistemleri, verilmesi gereken kararla ilgili
veriyi daha iyi anlayarak, daha etkin karar secenekleri
olusturma, alternatifleri belirleme ve degerlendirme
islevlerine destek saglayan ve dogru karar verme
olasiligimi artiran sistemlerdir. En genel anlamiyla Karar
Destek Sistemleri (KDS) yonetici konumundaki karar
vericilerin karar vermelerine yardimci olan sistemlerdir
[11].

KDS ile ilgili birka¢ tanim asagida verilmistir [12]:

e Bir KDS, kullaniciya yari-yapisal ve yapisal
olmayan karar verme islemlerinde destek
saglamak amaciyla, karar modellerine ve verilere
kolay erisimi saglayan etkilesimli bir sistemdir.

e KDS’ler, kararin yapisal olmadigi durumlarda
karar alma islemine yardimci olmak igin
tasarlanmig, esnek ve etkilesimli bilisim
teknolojisi sistemleridir.

e Karar vericinin yerine ge¢mesinden ziyade onun
kararlarin1 destekleyen, yari-yapisal ve yapisal
olmayan problemlerin ¢6ziimii i¢in karar
vericiye karar vermesinde yardimci olan
etkilesimli sistemlerdir.

Kararlarin farkli yonetim seviyelerine gore farkli tipleri
bulunmaktadir. Bunlar yapisal, yari-yapisal ve yapisal
olmayan kararlardir. Yapisal kararlarda, problemler ¢ok
iyl tamimlanmistir, belirlilik seviyesi yiiksektir ve karar
verici slibjektif karar veremez. Bu tiir kararlarin ¢ogu,
kisiye ihtiya¢ duymadan, bilgisayarlar tarafindan otomatik
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olarak verilebilen kararlardir. Yapisal olmayan kararlarda,
problemler ¢ok iyi tanimlanmamistir, belirsizlik seviyesi
yiiksektir ve dogru cevabi bilmenin mutlak bir yolu
bulunmamaktadir. Dolayistyla higbir 6lgiit veya kuralin
iyl bir ¢6ziimii garanti etmedigi bu tir kararlar, karar
vericinin yargt ve sezgisini kullandigi ve oznel bir
esneklige sahip oldugu kararlardir. Yari-yapisal kararlar
kismen tanimli ve belirli olan, kismen de ydneticinin
yarg1 ve sezgisine dayanan kararlardir [13].

KDS’nin temelleri 1960’11 yillarda atilmaya baglamustir.
Bu konudaki ilk kavramlar 1971°de M. Scott Morton
tarafindan “Management Decision Systems (YOnetim
Karar Sistemleri) baglikli bir yazida ele alinmistir. Daha
sonra gerek akademik, gerekse endiistriyel alanlarda
aragtirma-gelistirme ve uygulama c¢alismalar1 hizla
yayilmustir [14].

KDS’nin herhangi bir bilgi sisteminden farki, biiyiik veri
havuzlarinda elde edilmesi zor bilgiye ulasarak karar
destegi saglamasidir. Ornegin bir isletmede bir iiriiniin
aylik satis toplamlarin1 gosteren sistem yonetim bilgi
sistemi; daha Onceki aylar1 inceleyerek bir sonraki ayda
iiriiniin toplam satig tahminini gosterebilen sistem KDS
olarak diisiintilebilir.

Bu c¢alisma  kapsaminda  gelistirilen  yazilim,
aragtirmacilarin ~ yontem se¢imi  konusunda  karar
vermesinde etkili olacak bir karar agact modeline dayali
olarak  gelistirildiginden, KDS ana kategorisinde
smiflandirilabilir.

2.4. Zeki KDS ’ler (Intelligent Decision Support Systems)

Zeki KDS’ler veriyi, uzman bilgisini ve modelleri karar
vericilere yari-yapilanmis kararlarinda destek olmak icin
yapay zekayla birlikte kullanan etkilesimli bilgisayar
programlaridir  [15]. Zeki bilesenler kullanilarak
gelistirilen KDS’ler olarak bilinirler. Kullanilan bilesen
uzman sistem gibi kural temelli bir sistem, bulanik mantik
ya da sebep-sonug¢ sonug iliski kurabilme ve 6grenebilme
yeteneklerine sahip genetik algoritma olabilir [16].

Bir Zeki KDS karar vericilere karar verme siirecinin
¢esitli adimlarinda modelleme araglart ve uzman
bilgisiyle yardimci olmak igin gelistirilir. Zeki KDS yari-
yapilanmig bir yOnetim probleminin ¢éziimii ig¢in,
gelismis karar verme siireci i¢in 6zel olarak gelistirilen
genisleyebilen, uyum saglayabilen etkilesimli bir
sistemdir [16].

KDS tasarimcilari, uzman sistemleri KDS mimarisi
icerisine koyma ihtiyacin1 duymaktadirlar. Biitiinlesme,
hem KDS fikrinin, hem de uzman sistem yaklagiminin
yeteneklerinin artmasi yaninda mantiksal bir genisleme
saglamaktadir. Yani eldeki problemin 6zel karakterlerine
bagli olarak, analitik araglar (matematiksel model ve
algoritmalar) ve bilgi tabanli sezgisel yaklagimlari, ayni
problem igin birlikte kullanma olanagi saglarlar [17].
Sekil 2’de ornek bir Zeki KDS’nin bilesenleri
gosterilmistir.
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Kullaniei

Veritabani

Bilgi Tabam
|
Firma bilgileri -
L g . ‘ Kullanicr Arayiizii Pazarlama faktorleri
Uretim bilgiler | Oretimle igih faktorler
Uriin bilgileri . - P
‘ e ] Veritabani yénetimi __— Miihendislik faktorleri
\ | Bilgi taban yénetimi ‘ Uretim stireci faktorleri
b | Model tabani ydnetimi \
Raporlar
Grafiksel Sonuglar
Model Tabani

‘ | Uzman Sistem
Talep tahmini modeli

| Kapasite modeli | Gikanim mekanizmasi

\ Stok modeli
N

Maliyet modeli ‘ Bilgi tabani
.

Sekil 2. Ornek Zeki KDS bilesenleri [17]
(Sample Intelligent DSS components)

3. YONTEM (METHOD)
3.1. On Calisma (Study)

Bu c¢alisma kapsaminda arastirmacilarin  bilimsel
calismalar1 ve istatistik bilgileri hakkinda bilgi edinmek
amactyla bir anket hazirlanmistir. Anket sorular
arastirma yontemleri ve istatistik konularinda uzman olan
iic  uzmanin  degerlendirmesine  sunulmus, bu
degerlendirmeler sonucunda arastirmacilara uygulanacak
anket sorular1 Tablo 2°deki gibi belirlenmistir.

Hazirlanan anket, daha 6nce bilimsel ¢alisma yapmis olan
ve Fen ve Sosyal Bilimler alanlarinda ¢alisan toplam 37
aragtirmaciya uygulanmistir. Katilimcilardan sorulara
oncelik sirasina gore 1’den 5’e¢ kadar numara verilmesi
istenmistir. Sonuglar analiz edilirken her soru ayr1 ayri ele
almmmuis, sorulara ait her bir segenek igin agirlikli ortalama
hesaplanmistir. Bir secenek i¢in agirliklt ortalama, o
secenek icin Oncelik degerlerini belirleyen katilimci
sayilarinin, oncelik degerlerine iligkin puanlarla (1 igin 5,
2 i¢in 4, 3 i¢in 3, 4 i¢in 3 ve 5 i¢in 1) carpilip toplanarak
sonucun oOncelik degeri sayisina boliinmesi ile elde
edilmistir. Bu durumda en yiiksek agirlikli ortalamaya
sahip olan secenek, katilicilar tarafindan agirlikli olarak
oncelikli tercih edilen secenek olacaktir.

Buna gore anket sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. Anket sonuglart
(Survey results)

Soru 1. Gergeklestirdiginiz akademik ¢aligmalar (tez, makale vb.)
oncelikli olarak hangi tiirler altinda toplanmaktadir?

Secenek Agirlikh Ortalama

Istatistiksel analize dayali deneysel calismalar 30,4
Meta analizi ¢aligmalan 6,8
Betimsel ¢aligmalar 29,0
Literatiire dayali tarama (derleme) ¢alismalari 21,2
Diger 2,8

Soru 2. Eger varsa, gerceklestirdiginiz istatistiksel analize dayali
deneysel ¢alismalarda en ¢ok zorlandiginiz konular hangileridir?

Secenek Agirlikh Ortalama
Calismama uygun istatistiksel analizlerin 28,4
belirlenmesi

Istatistiksel analizlerin yorumlanmasi 20,4
Literatiir taramasi ve kavramsal ¢ergevenin 17,4
olusturulmasi

Bulgulardan genel sonuglarm elde edilmesi 17,8
Diger 3,2

Soru 3. Eger varsa, gerceklestirdiginiz istatistiksel analize dayali
deneysel ¢alismalarda istatistik konusunda en ¢ok yararlandiginiz
kaynaklar nelerdir?

Secenek Agirhikh Ortalama

Konuyla ilgili kitaplar 32,6
Daha 6nceden yazilmis tez ve makaleler 25,4
Meslektaglarimin tecriibeleri 21,6
Internet kaynaklari 7.8
Diger 2,2

Soru 4. Istatistiksel analizlerinizde herhangi bir yazilim kullaniyor
iseniz;
a) Kullandiginiz yazilim nedir?

Secenek Agirlikh Ortalama

SPSS 34,2
Nvivo 8,4
Lisrel 3,6
Excel 9,2
Diger 2,0

Soru 4. Tstatistiksel analizlerinizde herhangi bir yazilim kullantyor
iseniz;
b) Yazilim 6ncelikli olarak hangi amagla kullaniyorsunuz?

Secenek Agirhikh Ortalama
Sayisal iglemleri hatasiz ve hizli yapmak 27,2
Formiillerini bilmedigim analizleri sadece veri 17,8
girisi yaparak uygulayabilmek

Sonuglari tablolagtirilmis bigimde elde etmek 15,0
Arastirmama en uygun analizi segmek 25,0
Diger 1

Anket sonuglarinda goriildiigii gibi katilimcilar agirlikli
olarak “istatistiksel analize dayali deneysel calismalar”
kapsaminda akademik ¢aligma yapmig aragtirmacilardan
olusmaktadir. Bu kategoride ikinci sirayr “Betimsel
calismalar” almaktadir. “Eger varsa, gergeklestirdiginiz
istatistiksel analize dayali deneysel ¢alismalarda en g¢ok
zorlandiginiz konular hangileridir?” sorusuna
katilimcilarin  biiyiik  ¢cogunlugunun oncelikli olarak
“Calismama uygun istatistiksel analizlerin belirlenmesi”
seklinde cevapladigi goriilmektedir. Bu soruya verilen
cevaplara gore zorlanilan konularda ikinci siray1r bu
analizlerin yorumlanmasi almaktadir.

Yararlanilan kaynaklar siralamasinda ise onceligi kitaplar
almaktadir. Kitaplar1 tez ve makaleler izlemektedir.
Meslektaslarin tecriibeleri de oncelikli olarak yararlanilan
kaynaklar arasinda 6n siralardadir. Bu kategoride Internet
kaynaklarma giivensizlik dikkat cekmektedir.

Kullanilan  yazilimlarin  basinda SPSS’in  gelmesi
beklenen bir sonugtur. Zira bu yazilim basili ve elektronik
kaynaklarmin zenginligi sebebiyle giiniimiizde en yaygin
kullanilan analiz yazilimlarinin basinda gelmektedir. Bir
sonraki soruya ait Oncelik degeri ortalamasina gore
arastirmacilar bu yazilimdan daha ¢ok sayisal islemlerde
hata yapmamak i¢in ve arastirmalarina en uygun analizi
se¢mek i¢in faydalanmaktadirlar.

Sonug olarak istatistiksel analize dayali akademik ¢aligma
gerceklestiren  arastirmacilarin, ¢aligmalarina  uygun
istatistiksel ~ analizlerin  belirlenmesinin  gerektiren
caligmalara yoneldikleri ve bu konuda =zorlandiklari
sOylenebilir. Bunun ic¢in kullanabilecekleri yazilim
desteginin de smirlt oldugu asikardir. Bu sonuglar,
calismamiz i¢in uygun bir ¢ikis noktasi segildigine dair
inancimizi artirmistir.

Bu baglamda, arastirmacilara uygun veri analiz
yontemlerini O6neren bir yazilim gelistirebilmek igin
oncelikle veri analizi ve istatistik hakkinda genel bilgiler
edinilmigtir. Cesitli kaynaklar arastirilmis ve alan
uzmanlari ile goriisiilmiistiir. Sosyal bilimlerde istatistik
yontemleri incelenmis, temel kavramlar ve terimler
konusunda bilgi sahibi olunmustur. Istatistiki yontem
secimine yardimecr dokiimanlar incelenmis ve bu
dokiimandaki  bilgilerin  gelistirdigimiz ~ yazilima
aktarilmas1 uygun goriilmiistiir. Prof. Dr. Aziz AKGUL
tarafindan hazirlanan “Istatistiksel Siire¢ Akis Semas1”
baslikli dokiiman ve ilgili kitab1 veri tabani i¢in temel
olusturmustur [18].

Sisteme giris yapan bir kullanici, kendisine sorulan
sorulara verdigi yanitlar dogrultusunda bir ya da birden
cok sayida alternatifli olarak aragtirmasina en uygun veri
analizi yontemine yonlendirilecektir. Bu sorularda gecen
teknik terimler ve kavramlarin da ayri bir veri tabaninda
tutulmasi ve arastirmaci istedigi anda, islemden
ayrilmasina gerek olmadan, agilir pencereler yardimi ile
bu kavramlarin agiklamalarina ulagabilmesi saglanmistir.

3.2. Yazilimun Kuramsal
Software)

Yapis1 (Theoretical Structure of

Gelistirilen web uygulamasi, dogrudan uzman sistem
olarak adlandirilmak yerine alanyazinda gegen farkli
tirdeki bilgi sistemleriyle benzerlikleri ve farkliliklart
ortaya konulmustur. Ornegin karar afa¢ yapisi
kullanildig1 i¢in karar agaglari, karar destegi sagladigi i¢in
karar destek sistemleri, yapay zekadli bilesenler
kullanildigr i¢in yapay zeka ve uzman sistemler, yapay
zekd ve karar destek sistemlerinin beraber kullanildigi
Zeki Karar Destek Sitemleri ele alimmistir. Alanyazin
incelendiginde bu kavramlarin bazen birbirlerine ¢ok
yakin kullanildigi, bazen birbirlerinin yerini aldigi, hatta
farkli calismalarda farkli bi¢imlerde adlandirildiklar
goriilmektedir. Ornegin KDS biiyiik veri havuzlarinda
yoneticiler i¢in karar destegi veren araglar olarak
tanimlanirken, bazi kaynaklarda hastalik tanist yapan
sistemler bazen KDS bazen US olarak ele alinmaktadir
[11, 19, 20]. Baz1 kaynaklarda veri analizi yapan sistem
US olarak adlandirilirken, bazi kaynaklarda Zeki KDS
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olarak adlandirilmustir [21, 22]. Bazi kaynaklarda Bilgi-
Tabanh Sistemler (knowledge-based systems) US olarak
ele alimirken bazilarinda ise US’leri kapsayici sekilde
kullanilmistr.

Yazilim uzman gorisleri dogrultusunda edilen bilgilerin
bir yapay zekd mantigiyla arastirmaciyr yonlendirmesi
yoniiyle uzman sistem gibi, kullanicinin yontem se¢imi
konusunda karar vermesine yardimci olmasi yoniiyle

KDS gibi davranmaktadir.
Uzmalardan
Alinan Bilgiler

Istatistiksel
Kaynaklardan
Alinan Bilgiler

Istahstlskl
Terim ve
Kavramlar

KDS Veri Tabani

|

Yapay Zeka
(Karar Agaci)

Cikanm Mekanizmasi

|

Kullanici
Arayiizi

Kullanici

Sekil 3. Gelistirilen yazilimin temel bilesenleri
(Essential components of the software)

Sekil 3’te gorildigi gibi uzmanlar ve ¢esitli
kaynaklardan edinilen bilgi ve tecriibeler sistematik
sekilde sisteme girilerek bir veri tabani olusturulmustur.
Bu veri tabani kullanicin karar vermesine destek olacagi
icin KDS veri tabani olarak diigiiniilebilir. Elde edilen
bilgiler bir karar agaci ¢ikarim mekanizmasi ile siiziilerek
aragtirmactya agsamali olarak sunulur.

Edinilen bilgi ve tecriibelerin sisteme aktarilmasi igin bir
agac yapist kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Sistem
kullanictya sorular soracak ve verecegi cevaplara gore
yeni sorular soracaktir. Bu sebeple sistem soru, segenekler
ve secenekler sonucu olusabilecek secenekler gibi yapay
zeka benzeri bir mantikla tasarlanmistir ve bu segenekler
simirsiz  olarak genisletilebilmesi mimkiin kilinmistir.
Herhangi bir sorunun cevabi olarak evet-hayir
girilebilecegi gibi istenilen kadar farkli segenek de
girilebilir. Sekil 4’te yazilimdaki aga¢ yapisinin basit bir
ornegi verilmistir.
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Sonug
Soru2.1l
Sonug
Soru 2 = Soru2.2
- Sonug
Soru 2.3
Sorul > Soru 3 Sonug
- Soru 4.1 — Sonuc
Soru 4
— Sonug

Soru4.2

Sekil 4. Yazilimin agac yapisi
(Tree structure of the software)

Gergeklestirilen analizler neticesinde, aga¢ yapisinda
farkli  kirthmlarin ~ bir  slire  sonra  birlesebildigi
goriilmiistiir.  Farkli  sorularin  cevaplarmin  ortak
olabilecegi ve buna bagli olarak sonraki adimlarin
tamamen ayni olabilecegi tespit edilmistir.

Soru2.1 = Sorular devam ed...

Soru2 Soru 2.2

Ortak Kir.
—— Ortak Kir.
Soru 1 Soru 3

Ortak Kir.

Soru4 ~ ' soru4l

Sorular devam ed...
Soru4.2 ——t

Sekil 5. Agac yapisinda birlesebilen kirilimlar
(Breakdowns which can be combined in the tree structure)

Sekil 5’te Soru 2 ve Soru 3’iin sonuglarnin ayni agag
kirtlimi (Ortak Kirilim) olabilecegi gosterilmistir. Yazilim
bu konuda da “akilli” olarak tasarlanmis ve bir kirilimin
birden fazla sorunun sonucu olmasina izin vermektedir.
Bu sayede ayni kirilimin yeniden girilmesi engellenmis ve
ortak kirilimda yapilacak degisikligin tiim aga¢ yapisinda
gegerli olmasi saglanmustir.

Gelistirilen yazilimin geleneksel bilgi sistemlerinden en
onemli  farki, yazilimda degisiklige gidilmeden
uygulamanin istenildigi kadar genisletilebilmesi ve agac
kirthimlarinin  istenilen kirilimin  altina  taginabilmesi,
birlestirilebilmesi gibi esnek olarak tasarlanmasidir.

Bu esnekligi saglayan en oOnemli unsur, kodlama
asamasinda genellikle yapay zekada kullanilan 6zyineli
fonksiyonlarin  kullanilmasidir.  Bu  fonksiyonlarin
ozelligi, fonksiyon igerisinde belli bir sonuca gidene
kadar kendisini tekrar ¢agirmasidir. Fonksiyon bir kere
cagrildiginda kendisi tekrar 3 kez cagirabilecegi gibi
sonucu bulana kadar milyonlarca kez de ¢agirabilir. Sekil
6’da yazilimda kullanilan 6zyineli fonksiyonlara bir 6rnek
verilmistir. ~ Alt  kirilimlar1  getirmeye  yarayan
“getBranches” fonksiyonu 523. satirda tekrar kendisini
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cagirmaktadir. Bu islem olasi sonug
hesaplanmasina kadar devam eder.

ya da sonuglarin

508 [-] function getBranches($id) {

509 StempId = array():

211 global 5totallds;

bl fzearchPat = "'

512 foreach (%$id as $idval)

513 %zearchPat.=" owner '$-$idVal-3' oxr";
514 ZsearchPat = substr hPat, 0, -2);

5135 $s83ql = "select id from b ch where $searchPat™;
5lé& fresult = my_guery($sgql);

517 if (mysgl_numrows (fresult) == 0)

518 return false;

519 while ($row = mysgl_ fetch array(fresult)) {
520 StempId[] = $row[O]:

521 Stotallds[] = Srow[0]:

522 }

523 getBranches ($templd) ;

524 L

Sekil 6. Yazilimda kullanilan 6zyineli fonksiyon 6rnegi
(Example recursive function used in software)

Yazilimin en 6nemli avantajlarindan bir tanesi de sadece
tip ya da sosyal bilimler i¢in degil istenilen herhangi bir
yontem se¢iminde de kullamlabilmesidir. Bununla birlikte
sorular sorularak asamali olarak cevaba yonlendirilen
birgok durumda, yazilim yonetim paneli lizerinde yeniden
tasarlanarak kullanilabilir.

4. UYGULAMA (APPLICATION)
4.1. Web Uygulamast (Web Application)

Yazilim yonetici ve kullanict boliimii olmak {izere iki ana
bolimden olusmaktadir. Yonetici boliimii  yapilan
aragtirmalar ve goriismeler sonucunda edinilen bilgilerin
sisteme girilecegi boliimdir. Kullanici  bolimii  ise
aragtirmacilarin  kullanacagi ve yazilimin arastirmaciy1
dogru istatistiki yonteme yonlendirecegi boliimdiir.

Yonetici tarafindan yetkili girisin ardindan yazilim Sekil
7’de genel goriiniimii verilen sayfaya yonlendirilir.

ISTATISTIKSEL SUREC AKIS SEMASI

Akis Semasi Diizenle

o ISTATISTIKSEL SUREG AKIS SEMASI

Yeni Terim Ekle

GRUPLAIA TEKNIKLER]

= Birbreriye is zere nisbeten daha az sayida faktrier beirenerek veri setikiikuimek mi steniyor?

= Homojen at gruplar mi olsturmsk isteniyor?
o ILERIISTATISTKSEL ANALIZLER

© GRUPLAR ARASINDAKI LiSKi ARASTIRAN VEYA GRUPLARIN KARSILASTIRLISASINI ANALIZ EDEN TEKNIKLER
(HIPOTEZ TESTLER]) £ce e

©Gazi2013

Sekil 7. Yonetici sayfast genel goriiniim
(Admin page overview)

Yonetici sayfaya girdiginde sadece tek bir diigim
gormektedir. Alt diigiim girmek ya da goriintiilemek igin
sadece diiglimiin iizerine tiklamasi yeterlidir. Tiklama
isleminde sistem sayfay1 yenilemez. AJAX teknolojisi ile
sunucu ile iletisim kurarak ilgili alt kirtlimlar getirir ve
kullanictya gosterir. Ayni teknoloji ydnetici tarafindan
yeni diigiimlerin eklenmesinde de kullanilmistir. Ayrica
gorsellik acisindan gelen kirilimlar Jquery Kiitiiphanesi
kullanilarak “kayma efekti” ile gosterilmistir.

GRUPLAWA TEKNIKLER

skil olablecek bircok degis skivi gb izere nisbeten daha az sayida faktorler belrener miiteniyor?.

= Homojen alt gruplar mi olsturmak isteniyor?
o ILERIISTATISTIKSEL ANALIZLER =
= Bir denegin, test preparatini bell bir dozuna verdigi cevap ile 0 uyanicinm biinen standart dozuna verdigi cevap kargiastriarak her iki preparatin ayni miktarda
etki madde intiva edip etmedileri mi arastrityor? & e

= Belri bir konuda yapiimss bircok bagimsiz calismani sonuglan degerlendirimek mi steniyor?
= Birtest veya skianin guvenilrigi mi arastiriyor

veya

testi olusturan unsurlr arssinda i uyumluluk mu arastriryor?
= Teshisin agik olmadidi veya tedavinin riski oldugu durumiarda karar mi verimek isteniyor?

= ikiveya daha fazla dediskenin dlcim bicimi
(i veya daha fazia grup) E

= Bir olaym belir bir zaman periyotian iginde nasi bir degisime ugradd mi yapimak isteniyor?

o GRUPLAR ARASINDAK ILISKi ARASTIRAN VEYA GRUPLARIN KARSILASTIRLIMASINI ANALIZ EDEN TEKNIKLER
(HIPOTEZ TESTLER]) Sxe || Knim Exe

Sekil 8. Alt kiritlimlarin gosterilmesi
(Demonstration of breakdowns)

Yazilimin test asamasinda bir kiritlimin birden fazla
diigiimiin altinda olabilecegi durumlar da 6ngorilmiistiir.
Bu yapiy1 olusturabilmek, ilgili diigiimde “Kirilim Ekle”
butonuna basildiktan sonra ekrana gelen yeni pencerede
ilgili aga¢ kirtlmimin segilmesi ile olanakli hale
getirilmistir.  Sekil 9’da  kirilim  ekleme penceresi
gosterilmistir. Bu islem ilgili digimde iliski kaldir
butonuna tiklanarak geri alinabilir. Bu 0Ozellik ayni
zamanda yanliglikla eklenen bir kirtlimin silinmeden
bagka bir diiglimiin altina taginmasina imkan verir.

Yeni Kinhm Ekle

(Global Ki-Kare TestiGlobal Chi-Square

+ ISTATISTIKSEL SUREG AKIG SEMASI
GRUPLAIA TEKNIKLER]
= Birbirleriyle fiskii olabilecek bircok
belirlenerek verl sei kiU Hlimek

= Homojen alt gruplar m olsturmak isteniyor?

=200 G

= K-Ortalamalar Gruplama A
(K-Means Cluster Ana
:
seL anatizier (G
INDAKI LiSii ARASTRAN VEY A GRUPLARIN KARSILASTIRILASII ANALIZ EDEN TEKNIKLER
(HPOTEZ TESTLER]

Sekil 9. Yeni kirtlim eklemek
(Adding new breakdown)

Bilinmeyen terim ve kavramlar sisteme eklemek igin
“Yeni Terim Ekle” butonu kullanilmaktadir. Acilan
pencerede olusturulan karar agacma iliskin terimler
eklenerek diizenlenebilir. Yazilim, kullanici ekraninda
yonlendirme sorular1 igerisinde gegen bu kavramlari
otomatik olarak renklendirerek, {iizerine gelindiginde
tamimlarim gostermektedir. Sekil 10°da yeni terim ekleme
penceresi gosterilmistir.
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Akig Semasi Diizenle

i login dibmlero bolunrak paylasimasina do

Sekil 10. Yeni terim ekleme penceresi
(New term adding window)

Yazilim aynm1 zamanda c¢ok daha alt basamaktaki
digiimlerle rahat ¢alismak i¢in, sayfanin temizlenerek
ilgili digiimiin basa alinmasina olanak tanir.

4.2. Kullanici Ekrani (User Screen)

Bir kullanic1 web sayfasim ¢agirdiginda karsisina gelen
ekranda “Siireci Baslatmak Igin Tiklayimiz” butonuna
basarak siireci baglatabilir. Yazilim sirayla sorular sorarak
verilen cevaba gore siradaki sorulart getirir. Bu islem bir
sonuca, yani karar agacinda ug¢ yapraklardan birisine
ulasilincaya kadar devam eder.

JPLARIN KARSI AS TIRIEMASING ANALIZ

| GRUPIAR ARASINDAKI i1 i 5Ki ARASTIRAN VT
FOIN

ISTATISTIKSEL BOREG AKIG .

anu

(HIPOTEZ TE | = geri

BIR GRUP
ak woviyel RGITAIZSRGHKGD vo bi
uuuuuu | baieiz degiakeris bagn
olarak degigen degighendic
=terminfobagimi degiken

NORMALLIK ANALIZI

Sekil 11. Kullanici sayfast genel goriiniim
(User page overview)

Yazilimin  kullanicinin - aga¢  iginde  kaybolmasini
engellemek i¢in sag tarafta gecilen adimlart kiigiik
butonlarla gosterir. Karar destek mekanizmasi yazilim
tarafindan gerceklestirilen bir yontem onerisi ile son bulur

5. ORNEK UYGULAMA (SAMPLE APPLICATION)

Bu bolimde gelistirdigimiz  yazilim  kullaniciya
¢aligmasina uygun istatistiksel yontem Onerirken atilan
adimlar1  gosteren  Ornek  bir uygulama ekran
goriintiileriyle anlatilmistir.

Kullanicilar gelistirilen yazilima, mobil ya da web
ortaminda  herhangi  bir  internet  tarayicisina
“http://projeler.gazi.edu.tr/tree/” web adresini girerek
erisebilmektedir. Web sayfasi agildiginda Sekil 12°de
gosterilen uygulama ana sayfasi ile karsilagilmaktadir.
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Yy - Lo,

ISTATISTIKSEL SOREG AX! x {4
€« c#

projeler.gaziedudtr, =

ISTATISTIKSEL SUREG AKI$ SEMASI

Karar Agaci

Siireci Baglatmak Igin Tiklayiniz...

Sekil 12. Uygulama ana sayfasi
(Application home page)

Acilan sayfada, sag iist kdsede bulunan alanlara kullanici
adi1 ve sifre girilerek yonetici ekranina ulasilabilir. “Siireci
Baslatmak I¢in Tiklayiniz” butonuna tiklandiginda,
uzman kisi tarafindan yonetici ekranindan girilen sorular
ve segenekler sirayla ekrana gelir. Butona tiklandiginda
kullanicinin karsilastigi ekran Sekil 13’te gosterilmistir.

— =
S —— bl = e
ISTATISTRCSEL SUREG KT X |

L Lo, B
ISTATISTIKSEL SUREC AKIS SEMASI

projeler.gazi.eduir/tree/indexphp?id ™

Karar Agaci

ISTATISTIKSEL SUREG AKIS SEMASI W~ gori

GRUAL
ARASTE
KARSLASTIRLI

GRUPLAMA TERNIKLER LER STATISTRSEL ANALZLER

Sekil 13. Ornek soru ekram

(Sample question screen)

Sekil 13’te gosterildigi gibi kullaniciya ilk olarak
“Gruplama Teknikleri”, “Ileri Istatistiksel Analizler”,
“Gruplar Arasindaki Iliski Arastiran veya Gruplarin
Karsilagtirilmasint = Analiz  Eden Teknikler (Hipotez
Testleri)” secenekleri sunulur. Kullanicinin se¢iminin
“Gruplama Teknikleri” oldugunu diisiinelim. Sonrasinda
karsilasilacak olan ekran Sekil 14’te gosterilmistir.
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ISTATKTIKSEL SOREG AKC x |
| & cH F
ISTATISTIKSEL SUREC AKIS SEMASI

projeler.gazi edur/tree ! =

Karar Agaci

i

e — =

Sekil 14. Ornek soru ekrani
(Sample question screen)

Sekil 14’te gosterildigi gibi “Gruplama Teknikleri’ni
secen kullanici “Birbirleriyle iligkili olabilecek birgok
degisken arasindaki iliskiyi gdstermek iizere nispeten
daha az sayida faktorler belirlenerek veri seti kiigiiltiilmek
mi isteniyor?” ve “Homojen alt gruplar mi olusturmak
isteniyor?” secenekleriyle karsilasir. Kullanicinin bir
onceki se¢imi sayfada ana baglik olarak gosterilir ve
kullanic1 bagliga tiklayarak bir &nceki ekrani gorebilir.
Kullanicin 6nceki tim segimleri sayfanin sag tarafinda
kisaltilmis olarak yer alir ve fare ile iizerine gelindiginde
metnin tamami ipucu kutusu olarak gosterilir. Bu metinler
kullaniciya attig1 adimlart hatirlatirken ayni zamanda
kullanici fare ile iizerine tiklayarak istedigi adima tekrar
ulasabilir. Kullanicinin bu ekrandaki iki se¢enekten ilkini
sectigini  diistinelim. Sekil 15 karsilasilacak siradaki
ekran1 gosterir.

ISTATISTIKSEL SUREG AK
€« c #

ISTATISTIKSEL SUREC AKIS SEMASI

projeler.gaziedudr Jexs =

Karar Agaci

Sekil 15. Ornek soru ekrani
(Sample question screen)

Sekil 15°te gosterildigi gibi siradaki ekranda “Kaiser-
Meyer-Olkis (KMO) 6lgiitii >0.50 mi? (Oransal Veri)”
sorusu yoneltilir ve kullanicidan “Evet” ya da “Hayur”
seceneklerinden birisini se¢mesi istenir. Goriildiigi gibi
sistemde yapilan se¢cim bir sonraki asamanin sorusu
olmaktadir ve segenekler evet-hayir ya da ¢ok sayida yeni
sorudan da olusabilmektedir. Kullanicinin se¢imin “Evet”
oldugunu diistinelim. Sekil 16°da karsilasilacak bir
sonraki ekran gosterilmistir.

ISTATISTICSEL SOREG A%
« < f
ISTATISTIKSEL SUREC AKIS SEMASI

* Nl
projeler.gaziedu.ts/ire 1 B

Karar Agaci

Sekil 16. Ornek soru ekram

(Sample Question Screen)

Sekil 16’da gosterildigi gibi bir onceki ekranda “Evet”
secimini yapan kullanictya “Faktdor Analizi (Factor
Analysis)” cevabi bir secenek olarak degil sonug olarak
gosterilir. Uygulama sonuca ulasildigint gostermek icin
sonucu yesil renkli arka planla gdsterir ve {izerine
tikladiginda yeni adimlar gosterilmez.

Omek uygulama ile gelistirilen yazilimin bir kullanic
tarafindan toplam 5 se¢im yapilarak bir istatistiksel
yontem Onerebildigi gosterilmistir.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS)

Arastirma kapsaminda kullanicilarin bilimsel
calismalarinda kullandiklar istatistik bilgileri hakkinda
bilgi edinmek amaciyla bir anket hazirlanmistir. Anket
sorulart uzman degerlendirmesine  sunulmus, bu
degerlendirmeler sonucunda yazilimin  kullanicilart
konumunda olan arastirmacilara uygulanabilecek bigime
doniistiirilmistiir. Anketin uygulandigi ¢alisma grubunu,
Fen ve Sosyal Bilimlerin gesitli disiplinlerinde bilimsel
caligmalar yiirliten 37 aragtirmaci olusturmaktadir.

Anket sonuglarina gore arastirmacilarin gergeklestirdikleri
calismalar genellikle deneysel olmakta, bu g¢alismalari
yaparken en fazla zorlandiklari konularin basinda ise
arastirmalarina uygun istatistiksel analizin se¢imi yer
almaktadir. Yine uygulanan anket sonuglarina gore
arastirmacilarin bu konuda birincil kaynak olarak kitaplar
tercih ettiklerini ve yazilim olarak da SPSS paket
programini kullandiklar1 goriilmektedir. Ancak SPSS
yazilimi arastirma siirecinde analizlerin gergeklestirilmesi
asamasinda kullanilan bir yazilimdir; dolayisiyla uygun
analizin secilmesi siirecinde arastirmaciya saglayacagi bir
karar destek oOzelligi bulunmamaktadir. Elde edilen
bulgulardan, bu tiirde bir karar destek sisteminin
arastirmacilar icin Onemli bir boslugu dolduracag:
sonucuna ulastlmistir.

Calisma sonucunda aragtirmacilarin deneysel
caligmalarinda, uygun istatistiksel yontemi segebilmek
icin karar destegi saglayacak yonetilebilir bir web
uygulamast  gelistirilmistir. =~ Uzman  kisiler  ve
kaynaklardan alinan bilgiler sisteme aktarilmis ve bir
karar mekanizmasi ile arastirmacilara sunulmustur.
Arastirmacilar uygulamay1 c¢alistirdiklarinda, sistemin
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sordugu sorulara asamali olarak cevap vererek sonunda
sistemin Onerdigi istatistiksel yonteme ulasabilirler. Aym
zamanda yOnetim panelinden girilen istatistiksel
terimlerin agiklamalar1 sayesinde sistem karar destegi
saglarken bu terimlerin agiklamalarini da arastirmacilara
sunmaktadir. Uygulamada Jquery, CSS3 ve HTMLS gibi
giincel  teknolojiler  kullanilarak  gergeklestirilen
adaptasyonlar sayesinde mobil cihazlarda da sorunsuz
calisabilmektedir. Yazilim giinlimiizde en c¢ok tercih
edilen Android ve IOS isletim sistemli mobil cihazlarda
test edilmis ve hicbir problem yasamadan calisabildigi
gOrlilmiistiir.

Uygulama veri tabaninda yaklagik 300 soruyu birbiriyle
iligkili olarak tutmaktadir ve bazi durumlarda sistemin
dogru yontemi segebilmek i¢in kullaniciya 40’a yakin
soru sormaktadir. Bu sorularin yonetim panelinden kolay
kontrol edilebilmesi igin sistemde Jquery-AJAX gibi
giincel teknolojiler kullanilmistir. Sistem bazi sorularin
birden fazla sorunun cevabi olabilmesi, alt gruplarin farkli
alt gruplarin altina  tasmabilmesi, bir sorunun
cikarildiginda ya da degistirildiginde alt gruplarin da buna
bagh olarak degismesi gibi durumlar1 zeki bilesenler
kullanarak ¢6zmiistiir.

Karar mekanizmasinda degisiklik yapilmadan, yonetim
paneli araciligiyla, sistemin soracagi sorular ve sonucunda
olusabilecek yonlendirmeler degistirilebilmekte ve sistem
istenildigi kadar genisletilebilmektedir. Bu yoniiyle
sistem, yonetim panelinden yeniden diizenlenerek farkl
alanlarda yontem se¢imi i¢in de kullanilabilir. Ayrica
sisteme yeni zeki bilesenler ekleyerek, 6grenen yazilim
ilkesi ile arastirmacilarin tercihlerinin hatirlanmasi ve bu
tecriibelerden faydalanarak kullanicilara daha hizli daha
kesin sonuglar gosterilmesi saglanabilir.
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