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OZET

Bircok insan, isyerlerindeki makinelerini internet kullanarak uzaktan kontrol etmek ve igyerlerini internet
lizerinden eszamanli izlemek istemektedirler. Bu ¢alismada, bilgisayar destekli ve internet lizerinden kablosuz
olarak adim motor araciligi ile web kamerasinin denetimi ve sistemin kurulu oldugu bdlgenin eszamanl
izlenilmesi gerceklestirilmistir. Sistem gerektigi zaman bagka bir bolgeye kurulabilmektedir. Tasarlanan
sistemde goriintii aktarma paneli Macromedia Flash 8 kullamilarak, kullanici ve ydnetici i¢in ayr1 ayri
tasarlanmistir. PHP ve HTML ile web arayiizii hazirlanirken kullanici paneli internet sayfasinin igine
gomiilmiistiir. Sunucu bilgisayar Apache Server ve Macromedia Flash Media Server 2 ile yaymn yapmaktadir.
Delphi programlama dili ile yazilan program aracilifi ile internet {izerinden yapilan talebe gore paralel porta
bilgi gonderilmektedir. Paralel porttaki bilgi 6nce adim motorunun siiriici devresini tetiklemis sonra bu sinyal
RF vericiden RF alici devreye aktarilmistir. RF alici devreye gelen ve kodu ¢oziilen bilgi dogrudan adim
motorunun uglara uygulanarak web kamerasimnin konum degistirmesi saglanmistir. Tasarlanan sistem bir
siavin gozetlenmesinde uygulanmis ve basaril bir izleme gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: internet tabanli kablosuz kontrol, eszamanli video, RF kontrolii, web kamera kontrolii

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF THE REMOTE WEB CAMERA CONTROL
VIA THE INTERNET

ABSTRACT

Many people want to control the machines in their offices remotely by using internet and they require monitoring
their offices on the internet simultaneously. In this study, it has attempted to realize the control of the web
camera by means of wireless stepping motor on internet through computer aided and to monitor the field where
the system has established on the internet simultaneously. The system could be set up in another region, when it
is necessary. In the designed system, image transfer panel has been designed by using Macromedia Flash 8 for
user and administrator separately. While the web interface has organized by PHP and HTML, the user panel has
been embedded into the internet page. The host computer has been broadcasted by Apache Server and
Macromedia Flash Media Server 2. The information has been sent to the parallel port in accordance with the
request made on the internet by means of program written in Delphi programming language. Initially, the
stepping motor driver network has been triggered by the information on the parallel port and then this signal has
been transmitted from an RF transmitter to an RF acceptor circuit. The decoded information that comes to the RF
acceptor circuit has been directly applied to the stepping motor ends so that the position of the web camera could
be changed. The designed system has been applied in a school exam and a successful monitoring process has
been carried out.

Keywords: Internet based wireless control, Simultaneous video, RF control, Web camera control

1. GIRIS (INTRODUCTION) icin teknoloji daha yaygimn kullanilmaktadir. Gelisen

teknolojiye bagl olarak, internet ve uzaktan kontrol
Giliniimiizde, ev ve is yasantisimt kolaylastirmak ve  sistemleri yenigagin vazgegilmez bir unsuru haline
giinliik hayattaki faaliyetleri daha kolay yapabilmek  gelmistir [1]. Iletisim sektdriindeki bu hizli gelismeye
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paralel olarak insanlar bulundugu mekéndan internet
veya kablosuz sistemler araciligiyla ev veya isyerini
izlemek ve kontrol etmek istemektedirler.

Uzaktan kontrol ve goriintilleme sistemleri ayni
zamanda robot teknolojilerinde de kullanilmaktadir.
Bir robot tasitin iizerine baglanan mini kamera ile
uzaktan gorlintii sinyalleri, kumanda merkezine
gonderilmekte buradan kullanici yine uzaktan radyo
sinyalleri ile tasiti kumanda etmektedir [2]. Carelli R.
ve arkadaslar1 kiiciik bir robotun uzaktan gorsel olarak
kamera ile izlenmesi ve non-lineer olarak kontrolii
iizerine bir c¢alisma yapmuslardir [3]. Bu tiir
sistemlerde uzaktan kumandali bir ara¢ iizerinde
bulunan kamera yardimiyla bilgisayar basindaki
kullanici kumanda ettigi aracin hangi yone gittigini
rahatlikla gorebilmesi saglanabilir [4]. Ayn1 zamanda
bu tir otomasyon ve kontrol sistemlerinin
vazgecilmez bir pargasi olan kameralarin tam bir
giivenlik iglemi i¢in her eksende hareketlilik kabiliyeti
olmalidir [5]. Bilgisayar Kontrolli Kamerali Robot
Kol iizerindeki kamera sayesinde bulundugu
ortamdan  kontrol  edildigi  ortama  goriintii
aktarabilmektedir. Bu aktarim sayesinde kullanici
kolun bulundugu ortami gorebilmekte ve bulundugu
ortamdaki  bilgisayar {izerinden kola istedigi
hareketleri yaptirabilmektedir [6].

Uzaktan egitimin her gecen giin daha da Onem
kazandigi  giliniimiizde egitim ve  §gretimin
vazgecilmez unsurlar1 olan laboratuarlarinda uzaktan
erigebilir olmasi1 ve  Ogrencilerin  laboratuar
imkanlarina sadece derslerde ve uygulama saatlerinde
degil her zaman ve her yerden erigebilmeleri 6nemli
bir asama olacaktir [7, 8]. Uzaktan egitimde en
Oonemli sartlardan biriside kameranin gilivenli bir
sekilde kontroliiniin saglanmasidir. Uzaktan egitimde
deneyin giivenle yapilabilmesi ve bilgisayar basindaki
deney operatoriiniin standi izlemesi i¢in kameradan
yararlanilmigtir. Operatdr tehlikeli bir durumda
deneyi bilgisayardan durdurabilmektedir [9]. Istemci
arayiiz yazilimi ile uzaktaki bir deney ortamina
baglant1 kurularak yapilan deneylerin gergek zamanl

olarak  gozlemlenebilmesi miimkiindiir. ~ Sistem
goriintii  ile beraber ses de aktarabildigi icin
fakiiltelerde derslerin internet {izerinden canli

izlenilmesinde veya smav sirasinda Ogrencilerin
internet iizerinden izlenilmesinde kullanilabilir [10].
Bu sistemlere kontrol sistemleri de eklenerek internet
iizerinden gorlintiili ameliyat gerceklestirme gibi
gesitli ileri diizey amacglar i¢in kullanighh hale
getirilmektedir.

Diinyanin birgok yerinde web iizerinden giivenlik ve
izleme sistemlerinin yaygin bir sekilde kullanildig:
goriilmektedir.  Bunlardan en yaygin  olani,
www.earthcam.com gibi siteler JAVA uygulamalari
kullanarak cesitli yerlere yerlestirdikleri kameralarla
diinyanin  belli merkezlerinden goriintii yaymi
yapmaktadir. Bu tir JAVA uygulamalari, calistig
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bilgisayara bagli bir web kamerasindan aldigi
goriintliyii internet iizerinden bagka bir bilgisayara ve
GPRS yoluyla bir cep telefonuna aktariminin
saglanmasina yardimci olmaktadir [11, 12].

Bu c¢alismada, bilgisayar destekli ve internet
lizerinden kablosuz olarak step motor araciligi ile web
kamerasinin denetimi ve sistemin kurulu oldugu
bolgenin internet iizerinden eszamanli izlenilmesi
gergeklestirilmigtir. Burada hedef alinan bolge, egitim
kurumlarinda gergeklestirilen smavlarin kamera ile
gozetlenmesi ve izlenmesidir. Sinavlarin giivenli ve
uygun sekilde yapilabilmesi i¢in gdzetmen yerine
gecebilecek ve istenildiginde hem gdzetmen hemde
kamera ayni anda kullanilabilecektir. Ortam kaydi
gergeklestirildiginden  dolayi,  ileride  &grenci
tarafindan sinavlara yonelik yapilabilecek itirazlara da
bir cevap niteligi tagtyacaktir. Sistem modiiler yapisi
sebebiyle istenildiginde baska bir smmifa veya
laboratuvara taginabilmektedir.

Tasarlanan bu sistemi digerlerinden ayiran en 6nemli
unsurlar; maliyetinin ucuz olmast ve kigisel
bilgisayarlarin sunucu bilgisayar olarak kullanilmasi
sebebiyle sistem yonetiminin daha kolay olmasidir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Multimedyanin A§ Uzerinden fletimi ve

Protokoller (Transmission of the Multimedia on the
Network and Protocols)

Multimedya verilerin ag ilizerinden aktarimi yiiksek
yogunluklu ve kesintisiz paket akisi gerektirdiginden
veri akisini saglayan protokollerin paket kayiplarini
en aza indirebilme ya da kaybolan paketleri ¢ok ¢abuk
bir sekilde tamamlayabilme, multicast vb. yayin
tirlerini destekleyebilme gibi 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir.

Internet’in popiiler protokolii TCP/IP, klasik anlamda
veri aktarimi i¢in tasarlanmistir. Bu protokol diisiik
bant genigliginde c¢alisir ve veri transferini
geribildirimle siirekli kontrol ettiginden paketleri
multimedya veri transferinin gereksindigi 6l¢iide hizl
ve ardisik olarak gondermeye uygun degildir. Bunun
yaninda TCP protokoliiniin multicast destegi yeterli
Ol¢iide verimli degildir. Bundan o6tiirii multimedya
dosyalarmin ag {izerinden aktarimi genellikle UDP
(User Datagram Protokol) ile yapilir. UDP,
multimedya veriyi datagram adi verilen kiiglik
paketler halinde ardistk ve seri halde gonderir.
Multimedya verilerin UDP ile transferi basit ama hizli
ve verimli bir iletisim sekli olmakla birlikte paket
kayiplar1 miimkiindiir. Paketlerin gonderildikleri sira
ile istemciye ulagma garantisi yoksa da bu kayiplar
eksik paketlerin istemci tarafindan tekrar istenmesi
gibi hata kontrol ve telafi mekanizmalari ile en aza
indirgenebilmektedir [11,13-15].
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Web sunucusundan multimedya verilerin aktarilmasi
web tarayicisinin sunucudan istekte bulunmasi ile
baslar. Sunucu, bunun karsiliginda video ya da ses
dosyasmin  kendisi yerine istenen multimedya
dosyasmi tanimlayan bir meta dosyasi gonderir. Bu
dosya calistirilacak olan video ya da ses dosyasinin
tam adresini igerir. Bir sonraki adimda tarayici medya
oynaticty1 aktive eder ve meta dosyasini medya
oynaticiya aktarir.

Ag lizerinden multimedya verilerin aktarilmasi igin
tasarlanmig en temel protokoller RTP (Real-time
Transport Protocol), RTSP (Real Time Streaming
Protocol) ve RTCP (Real Time Control Protocol)
protokolleridir. Bu  protokoller, UDP tabanl
protokollerdir [10].

RTP protokolii ger¢ek zamanli veri paketlerinin
aktarilmasini saglar, paketlerin transferi sirasinda hata
kontrolii ve hatalarin diizeltilmesi ile ilgilenmez. RTP,
multicast protokolii olarak tasarlanmig olmakla
birlikte unicast uygulamalar1 da destekler; video
konferans, bas konus ve ip-telefon sistemlerinde
kullanilmaktadir [10].

RTCP protokolii, multimedya veri transferi sirasinda
RTP protokolii ile birlikte calisir. RTCP bir nevi
kontrol protokolii gorevi goriir. Veri akisi sirasinda
RTP'ye eslik etmesine ragmen hicbir veri paketi
tasimaz. RTCP ile gonderilen paketler, gonderim
hatalar1 hakkinda bilgi toplar ve istemci ile sunucu
arasindaki baglantinin verimliligi konusunda geri
besleme saglar. Byte cinsinden gonderilen paket
boyutu, kaybolan paketler, paketler arasindaki
gecikmeler ve genel aktarim sirasindaki gecikmeler
hakkinda istatistiki bilgiler toplar. Cesitli yazilimlar
vasitast ile de bu bilgiler islenip sunucudan verilen
servisin verimliligi, kalitesi, ag yapisinin yeterliligi
gibi konularda bilgi edinilebilir [10].

Medya oynatici sunucu ile ilk baglantisim1 TCP
protokolii ile yapar ve sunucuya HTTP istegi
gonderir. HTTP, multimedya veri transferi sirasinda
istemcinin  kullanmak isteyecegi, "oynat" (play)
disinda "duraksat" (pause), "ileri" (forward) ya da
"geri" (backward) gibi komutlar1 uygulamak icin
tasarlanmadigindan medya oynatict bu komutlari
yerine getirebilmek i¢in RTSP protokoliinii kullanir.
RTSP, istemcinin uzaktaki medya sunucusunu kontrol
edebilmesi i¢in tasarlanmigs ve RTP kullanan bir
protokoldiir [10, 12]. Medya oynatict sunucudan
aldig1 video adres bilgilerini URL iizerinden “rtsp://”
komutuna yerlestirir ve sunucu ile istemci arasinda
RTP {izerinden bir kanal olusturularak medya
sunucusundaki video dosyasmin aktarimi baglar.
Istemcinin “oynat” komutu ile video sunucudan
istemciye dogru akmaya baglar. “Duraklat” komutu ile
medya akist gecici olarak durdurulur fakat baglanti
koparilmaz. “Baglantiy1 Kopar” komutu ile istemci ile
sunucu arasindaki oturum sonlandirilir.“Sola Don” ve
“Saga Don” komutu ile bu istek Once sunucu
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bilgisayara iletilir, buradan paralel porta bagli adim
motor siiriicii devre tetiklenir ve sinyal RF verici
modiil ile RF alici modiile iletilerek web kamera
istenen yone dondiiriiliir

2.2. Radyo Frekans Transmisyonu (Radio Frequency
Transmission)

Sistemde bilgi aktarimi igin 433 MHz hazir Radyo
Frekans (RF) bir alic1 ve verici modiil kullanilmistir.
Data iletmek RF sinyallerinin diger giiriiltii sinyalleri
ile karigsmamasi i¢in kodlanmasi gerekir. RF verici
modiilii 433 MHz ile serbest salinirken girisine gelen
kodlanmis veriyi modiile eder ve anteninden uzaya
yaymmlar [15]. Bu modiilasyon iglemini genlik,
frekans vb. gibi modiilasyon tiirlerinden biri ile yapar.
Istenilen bilgiyi tastyici frekansi ile modiile etmeden
once kodlamak gerekir. Sekil 1’de goriildigi gibi
kodlanmig bilgiler RF modiiliine verilir ve tasiyict ile
modiile edilmis kodlanmis bilgiler uzaya salinir.
Kodlama iglemi sistemde c¢ok Onemlidir. Kodlama
islemi verici ile alictyr senkronize etmek, ayni
frekansta yaym yapan bircok vericiyi adreslemek,
ilgili adresteki gerekli veriyi almak gibi faydalar
saglar. Alictya ulasan bilgiler tekrar RF modiili ile
demodiile edilir, tastyici siiziiliir ve saf kare dalga
seklinde gonderilen bilgiler ¢ikistan alinir [15,16].

Antenna
Amplifier

Antenna —_

Amplifier
Demodulation H

Sekil 1. Bilgi aktaran RF kodlayici ve kod ¢oziicliniin

blok diyagrami (RF coding that transmits the information and
block diagram of the decoder)

Ut —% Coding

Modulator

Decoding

PJT_F\_F\_

3. SISTEMIN TASARIMI VE UYGULAMASI
(DESIGN OF THE SYSTEM AND APPLICATION)

Sekil 2°deki blok semada goriildiigli gibi, sistemde
sunucu bilgisayar, kullancilar i¢in web arayiizii, RF
verici ve alict modiil, step motorlu devre ve bu

devrenin iizerine monte edilmis bir kamera
bulunmaktadir. Kullanicilar kisminda; web
sayfasindan kullanicilarin yayini uzaktan
izleyebilmesi, kameranin pozisyonunu
degistirebilmesi i¢in uygun bir web arayiizi
hazirlanmusgtir.

Internet

=

RF RX
MODUL

Adim motor
Sarict

Adim motor
Sarucd

User

Sekil 2. Gergeklestirilen sistemin blok semasi (Block
scheme of the performed system)
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Sunucu kisminda; tiim sistem icin gerekli yazilimlar
ve programlar bulunmaktadir. Sistemin yayin
yapabilmesi i¢in Apache Server ve Flash Media

Server Kurulu olmak zorundadir. Goriintiiniin
aktarimi i¢in yonetici ve kullanict panellerinin
hazirlanmast Flash 8’de Action Script dili ile

yazilmistir. Web arayiizii Dreamweaver 8 programi
iizerinden PHP ve HTML kodlart ile hazirlanmistir.
MySQL ile veri tabaninda tutulan kullanici bilgileri
sisteme giris i¢in kullanilmaktadir. Paralel port
kontrolii i¢in Delphi gorsel programlama dili ile
yazilmig program ve bu programin kullandig1 “io.dll”
dosyasi hazirlanmustir.

Adim motorunun siiriicii devresi kisminda, kameranin
pozisyonunu degistirmek i¢in kullanilan devre
bulunmaktadir. RF verici ve alict modiil kisminda 433
MHz hazir RF verici ve alic1 kullanilmistir. Kamera
kisminda herhangi bir kamera kullanilabilir.

3.1. Yonetici Paneli (Administrator Panel)
Yayini baglatmak icin Sekil 3’de goriilen Flah 8’de

Action Script kodlar1 ile olusturulmus bir panel
bulunmaktadir.

e e Meal]

3

Send Sound / Video

Sekil 3. Yonetici paneli ile ses ve goriintii aktarmi
(Transmission of the audio and image by the administration panel)

Sekil 3. de 1 numara ile gosterilen kisimdan
Modem/DSL/LAN/Custom segenekleri ile
kullanilacak bantgenisligi buna paralel olarak goriintii
kalitesi belirlenmektedir. 2 numarali kisimda yayin
durumunu gostermektedir. 3 numaralt kisimda ses ve
goriintii gonderme bolimii bulunmaktadir.

Yonetici panelindeki goriintii ekraninin {izerine imleg
ile gelindiginde sekildeki simgeler ¢ikmaktadir. Sekil
4’de 1 numara ile gosterilen kisimdan canli yaym
sonlandirilmaktadir. 2 numarali kisimdan goriinti
aktarimi durdurulurken oturum kapatilmaz. 3 nolu
bolimden ses aktarimi durdurulurken 4 nolu boliimde
ise aktarilan sesin seviyesi goziikmektedir.
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nel_presentation_scene 1

Control _ Debug

5 B

Sekil 4. Yonetici panelinde ses ve goriintii aktarimini

durdurma (Pause of audio and image transmission in the
administrator panel)

3.2. Kullanic1 Paneli (User Panel)

Sekil 5°de goriildiigii gibi, kullanici paneli web
sayfasi igine gOmiilmiistiir. Kullanicilar internet
iizerinden sadece kamerann pozisyonunu
degistirebilirken goriintii kalitesi ve bant genisligi gibi
ayarlara miidahale edemezler.

£ Nurettin TOPALOGLU

[ 8 (%) [x
v & | @ nurettin TOPALOGLU - B &

A Live Broadcasting and Web Camera Control Panel
-
5 -

] [

Sekil 5. Web sayfasindaki kullanict panelinin
gorlntilisil (Display of the user panel on the web page)

3.3. Donanim Yapisi (Hardware Structure)

Sekil 6’da Paralel port ile Adim Motor Siiriicii devresi
ve RF verici modiil baglanti devresi goriilmektedir.
Bu devre icin dort adet BD—139 ¢ok amagli transistor
kullanmilmigtir.  Cilinkii adim motorunun 4 tane
kutbundan  bilgi  verilmektedir. Delphi  gorsel
programlama dili yardim ile paralel portun D0-D4
uclarma sinyal gonderilir. DO ucuna gonderilen sinyal
470Q’1uk smirlama direng tizerinden Q4 transistoriinii
tetikler. Q4 transistori iletime gectiginde RF wverici
modiiliin Giris Ucu 1 aktif olur ve sinyal verici
tarafindan kodlanarak atmosfere salinir.

Sirasi ile paralel portun diger data uglarma da bilgi

gonderilerek ilgili transistorler tetiklenir ve sinyaller
verici tarafindan kodlanip atmosfere saliir. Burada
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adim motoru siirecek sinyal RF olarak RF alici
modiile gonderilmistir.

v

RF VERICI MODUL

”

Sekil 6. Paralel port, adim motor siiriicii, RF verici

modiil baglanti devresi (Parallel port, stepping motor driver,
RF transmitter module connection circuit)

Sekil 7°de RF alic1 modiil ve adim motorlu devre
goriilmektedir. RF verici modiil tarafindan kodlanip
havaya salinan sinyaller RF alici modiile ulagir. RF
alict modiill, RF wverici modilin kodladigi bu
sinyalleri ¢6zer ve bu bilgilere goére adim motor
donme hareketini gerceklestirir. Devredeki ledler,
sistemin gerceklestirme asamalarinda RF vericiden
RF alictya bilgi geldiginden emin olmak igin
konulmustur.

B1

{":ﬂ’@
T D1 2

wmmD

Adim Motor

RF ALICI MODUL

Gikis 2

o4
gy
A

100 Q4
1 80239
Gikis 1 100
; A
7.

Sekil 7. RF alict modiil ve adim motor baglanti

devresi (RF receiver modules and stepping motor connection
circuit)

Adim motorlar normal DC motorlar gibi enerji
verdikge  ¢alismamaktadir. Dort adet  kutbu
bulunmakta ve sira ile enerji verdik¢e bir yone ayni
siray1 tersten verince de diger yone donmektedir.
Burada ¢ok dikkat edilmesi gereken nokta bu siranin
iyi belirlenmesidir.

3.3.1. Bilginin paralel porta iletilmesi (Transmission of
the data to the parallel port)

Adimm motorunu internet lizerinden siirebilmek igin
paralel pottan bilgi gonderilmektedir. Sistemin c¢ok
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kullanicili  bir isletim sistemi olan Windows 7
iizerinde ¢alismast beraberinde portlara erisim
zorluklar1 getirmektedir. Bunun gibi kisitlamalardan
kurtulmak ve sistemde portlara miidahale edebilmek
i¢in sistem klasoriine eklenen bir “io.dII” dosyasi ve
bunu kullanan bir program yazilmistir. Internet
sayfasindan kullanici saga donme ve sola donme
butonuna bastiginda PHP sunucu, bilgisayardaki saga
ve sola dondiiren “exe” dosyasini galistirir ve gerekli
bilgiyi porta iletilir.

Sekil 8’deki akig diyagramindan da goriildiigii gibi,
oncelikle bu “io.dll” dosyasinin varligi kontrol
edilmekte, sistemde bulunmuyorsa hata uyarisi
verilmekte ve daha sonra portlara bilgi aktarimina
gegilmektedir. Adim motorunu ¢alistirmak igin
portlara bilgiler Hexadesimal olarak
gonderilmektedir.

io.dll dosyasi
var mi?

io.dll dosyasi

jo.dll dosyasi yok" — olustur

Porta gonderilecek
hex bilgisini hazirla

L

Porta gonder

Sekil 8. Bilginin paralel porta gonderilmesi isleminin
akis semasi (Block scheme of the process for the transmission of
the information to the parallel port)

3.3.2. Web sayfasi iizerindeki kameranin pozisyon

kontrolii (Supervision of the position control of the camera on
the web page)

Adim motoru devresi ile Wireless veya RF kamerasi
act  kavrami  olmadan  internet  iizerinden
cevrilebilmektedir. Sekil 5°de gorildigi gibi,
kullanicilar istedikleri konuma getirmek icin web
sayfasinda yayin yapilan boliimiin alt kisminda sag ve
sol  butonlart  kullanmaktadirlar.  Kullanicinin
dondiirme islemi igin Wireless veya RF kamera
kullanildig: i¢in belirli bir a¢1 alan1 yoktur.

Kamera kontrolii yapan her kullanici i¢in MySQL ile
kullanict  bilgilerinin  bulundugu bir veritabani
olusturulmustur. Kullanici sifreleri bu veri tabanina
aktarilirken md5 ile sifrelenerek aktarilmaktadir.
Boylece veri tabaninin istenmeyen bir kisinin eline
gecmesi halinde sifreleri ¢d6zmesi engellenmis ve
sistem korunmustur. Web sitesinden kullanicilar
sisteme giriste kullanici ad1 ve sifre ile giris yapmakta
eger iyelik yoksa iyelik yaptiktan sonra sisteme
girebilmektedirler.
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3.3.3. Alarm sistemi (Alarm system)

Sistem harekete duyarli ¢alismaktadir. Alarm sistemi
aktif/pasif hale getirme islemleri yapilmaktadir.
Kameranin  Oniinde olusan  hareketlenme ile
bilgisayarin alarm sistemi devreye girmekte siren
sesleri calmaya baglamaktadir. Ayrica bilgisayarda
acllan web sayfasinda alarmm devreye girdigini
belirten bir uyar1 penceresi ¢ikmaktadir.

Alarm sisteminin harekete duyarli calismasi igin
herhangi bir sensér kullanilmamistir. Goriintiideki
hareket hiz1 % 30’ u gegiyorsa ve sistem devrede ise
alarm devreye girmektedir.

4. SISTEMIN UYGULANMASI (APPLICATION OF
SYSTEM)

Internet iizerinden uzaktan kamera kontrol sisteminin
temel amaci, egitim kurumlarinda gergeklestirlen
sivlarin giivenli bir ortamda yapilmasi ve sinav
siiresince ortamin izlenmesidir. Sistem deneme amagl
olarak sinav yapilan bir ortamda denenmis ve basarili
olmustur. Sekil 9’da smmav sirasinda elde edilen
kayitlardan bir an1 gostermektedir. Bu uygulamada,
sinav yapilan derslikte uygun yere yerlestirilen bir
adet kameranin internet {izerinden, &gretim
elemaninin odasindan takibi yapilmistir. Sinav

sirasinda gozetmen kullanilmamis ve ortam sinav
Ogretmeninin odasindan izlenmistir. Bazi zamanlarda
ise ortam canli olarak anmnda gdzlenmemis, daha
sonra kayitlar incelenerek smav sirasindaki 6grenci
davranislar1 ve sinif ortami incelenmistir.

S |
Sekil 9. Uygulama sirasinda elde edilen bir kayit
gOrlintlisil (A recording image obtained during the application)

Sinav ortaminin izlenmesi uygulamasinda gézetmene
ihtiyag duymadan smav bir kamera ile uzaktan
gozetlenmis ve siavin sessiz bir ortamda ve giivenli
gecmesi saglanmugtir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME (RESULT AND
EVALUATION)

Gergeklestirilen bu sistem sayesinde insanlar

igyerlerindeki bir¢ok makineyi internet iizerinden
kontrol edebilecek ve igyerlerini internet {izerinden
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eszamanli izleyebileceklerdir. ilk once sistem yerel
agda bir terminal bilgisayar server hizmeti verecek
sekilde hazirlanarak yayina agilmig ve daha sonra
statik bir IP numarasi ile sistemin kurulu oldugu
makina server hizmeti verecek sekilde ayarlanarak
internetten kamera denetimi yapilmustir.

Bu sistem, bir smavda smmav denetimi amaciyla
kullamilmis ve &grencilerin  davraniglart  kamera
sayesinde bagarili bir sekilde denetlenmistir. Bu
uygulama baz alinarak 6grenciler istedikleri takdirde
okul disindan derslerini internet iizerinden takip
edebileceklerdir. Ogrenci velileri kendilerine verilen
sifrelerle internet tizerinden cocuklarinin derslerini
izleyebileceklerdir.

Ayrica bu sistem kreslere kurularak ebeveynler,
bakicilarin ¢ocuklarina nasil davrandigimi izleyebilir

ve gonil rahathg ile  cocuklarini  krese
birakabilecekler.
Piyasada giivenlik amagli kullanilan sistemlere

nazaran olduk¢a ucuz olan bu sistemin en biiyiik
avantaji, siteyi yaymlamak icin ayrica bir alan
alinmasina gerek yoktur. Kullanilan web kamerasinda
yeterli ¢oziiniirliik olmadiginda kontrol iletisimi iyi
durumdadir, fakat kamera ¢oziiniirliigi arttirildiginda
ise goriintliniin es zamanli olarak aktarilmasinda biraz
gecikmeler olmaktadir. Bu da 6zellikleri iyi olan bir
makinenin server olarak kullanilmasi ve yiiksek bant
genisligine sahip bir baglantinin tercih edilmesi ile
giderilebilir.
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