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OZET

Bu caligmada, duvar tipi bir split klimada evaporator filtrelerindeki ve kondenser serpantinlerindeki tikanikligin
sistem performansi lizerindeki etkileri incelenmistir. Sayisal deger alinabilecek tarzda tasarlanan orijinal bir
klimada, evaporator filtreleri ve kondenser serpantinleri ilizerinde kademeli sekilde tikaniklik olusturularak
sistemin sicaklik, basing, 1sil kapasite, giic ve 1sitma-sogutma etkinliklerindeki (COP) degisimler
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, hava filtresi lizerindeki kirlenme nedeniyle evaporatdr filtresi
iizerinde olusturulan tikanikligin %50 ve %100 diizeyinde ger¢eklesmesi durumunda, klima sisteminin sogutma
etkinligi (COP) sirastyla %3,32 ve %11,19 oraninda azalmistir. Ayrica, kondenser serpantininde egilme, ezilme
ve kirlenme gibi nedenlerle olusan tikanikligin %50 ve %100 diizeyinde olmas1 durumunda klima sisteminin
sogutma etkinliginde (COP) sirasiyla %12,07 ve %47,38 oraninda azalma goriilmiistiir. Sonuglar, evaporator
filtrelerinin, kondenser ve evaporator serpantin yilizey bakimlarinin diizenli sekilde yapilmasi geregini ortaya
cikarmaktadir. Bu suretle, duvar tipi split klimalarin daha az enerjiyle 1sitma ve sogutma islevini yerine getirmesi
ve uzun yillar sorunsuz sekilde isletilmesi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hava akimi, Split klima, Periyodik bakim, Evaporator tikanikliligi, Kondenser tikanikliligi.

INFLUENCES OF THE PLUGGING IN CONDENSER COILS AND EVAPORATOR
FILTERS ON THE PERFORMANCE OF WALL TYPE SPLIT AIR CONDITIONING
SYSTEM

ABSTRACT

In this study, influences of the plugging in the evaporator filters and condenser coils on the system performance
were examined in a wall type split air conditioning system. In an original air conditioning system designed for
digital experimental measurements, the changes in operating parameters such as temperature, pressure, thermal
capacity, compressor power, coefficients performance for heating and cooling were investigated by creating
plugging on the evaporator filters and condenser coil, proportionally. According to the obtained results, in the
case of restricting the evaporator coil performance with 50% and 100% due to the air filters plugging, the COP
of air conditioning system decreased as 3.32% and 11.19%, respectively. Furthermore, in the event of 50% and
100% plugging caused by bending, crushing and contamination of condenser coil, the COP of air conditioning
system decreased as 12.07% and 47.38%. The results indicate that surface maintenance of evaporator filters,
condenser and evaporator coils need to be done, regularly. Therein, performing heating and cooling processes of
wall type split air conditioning with less energy will be provided to operate without any problems during a long
period of time.

Key Words: Air flow, Split air conditioner, Periodic maintenance, Evaporator plugging, Condenser plugging.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Tiirkiye’deki bazi bolgelerde yaz aylarinin oldukca
sicak gegmesi ve bu bolgelerde niifusun sehirlerde
hizla artmast sonucu daralan kapali hacimler, ¢aligma
ve yasam kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu ortamlarda daha rahat sekilde yasama ve c¢alisma
kosullar1 saglayabilmek i¢in klima kullanimi zorunlu
hale gelmistir. Bilindigi gibi, duvar tipi split klimalar,
dis ortam sartlarindaki degiskenlikler dikkate
almmaksizin i¢ ortamlardaki sicaklik, nem, hava
hareketi, hava temizligi ve baz1 modellerde taze hava
girisi unsurlarinin  birlikte kontrol edilerek i¢
ortamlarin istenilen sartlarda tutulmasini saglayan
cihazlardir [1-5].

Diinyada ve Tirkiye’de olduk¢a yaygm sekilde
kullanilan duvar tipi split klimalarda enerjinin en
verimli sekilde kullanilmasi ve sistem performansinin
artiritlmasi oldukg¢a dnemlidir. Kurallara uygun sekilde
montaj1 yapilmis kaliteli bir duvar tipi split klimadan
uzun yillar sorunsuz sekilde yararlanilabilir.
Kullanildiklar1 mekanlar ve ¢evre sartlarindaki hava
kosullarina gore kisa ya da uzun zaman siireleri
igerisinde duvar tipi split klimalarn filtrelerinde,
evaporator ve kondenser serpantin araliklarinda
tikanikliklar meydana gelmektedir. Meydana gelen bu
tikanikliklar klimanin 1sitma ve sogutma etkinliginin
diismesine neden olmakta, ayn1 zamanda evaporatdr
serpantin araliklarinda ve drenaj hattinda iireyebilecek
bakteriler de klima kullanicilarinin sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Deneysel ve teorik arastirmalar, hava hizi ve
serpantinlerdeki  kanat¢ik  yiizeyinin  artirilmasi
durumunda evaporatdrden gerceklesen 1s1 transferinin
arttigin1  ortaya koymaktadir. Horuz ve ark. [6]
evaporator sogutma kapasitesi ve 1s1 transfer
katsayisint etkileyen ana parametrelerin hava hizi,
kanat¢ik ylizeyi, boru c¢api, evaporatdr sicakligi,
sogutucu akigkan tipi oldugunu belirlemislerdir.

EISherbini ve Maheshwari [7], split klimalarin
kondenserlerine ~ gdlgeleme  yaparak  elektrik
enerjisinden tasarruf edilmesi {izerine yapmis
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olduklar1 ¢alismada, performans katsayisinda (COP)
%2,5 oraninda bir artis gdzlemlemislerdir.

Evaporator ~ ve  kondenser serpantinlerinden
gerceklesen 1s1  transferlerini iyilestirmek, enerji
kayiplarm1 en aza indirmek, 1sitma ve sogutma
performanslarini  maksimum hale getirmek ve
klimanin saglhik agisindan zararlari1  ortadan
kaldirmak amaciyla yapilan ¢alismalar, son yillarda
hiz kazanmustir.

Bu calismada, deneysel olarak veri alinmasina uygun
hale getirilen duvar tipi bir split klima deney diizenegi
i¢ Unitesinin filtreleri ve dig Ttnite serpantini
iizerindeki tikaniklik  durumu  kademeli olarak
artirilmistir. Tikaniklik durumunun artmasi
neticesinde kondenser ve evaporatdr sicakliklari,
evaporatdr ve kondenser serpantinlerde gerceklesen
1s1 transferleri, kompresoriin emme ve basma hatti
basinglari, kompresoriin ¢ektigi anlik elektriksel giic
ve sistemdeki enerji kayiplar1 deneysel olarak
gozlemlenmis ve split klimanin sogutma ve 1sitma
performansindaki degisimler incelenmistir.

2. YONTEM (METHOD)
2.1. Deneysel Model (Experimental Model)

R22 sogutucu akiskanla sogutma ve isitma iglemini
gergeklestiren 9000 Btu/h sogutma kapasiteli ve 1s1
pompast 6zelligi olan bir duvar tipi split klima ve
cesitli 6l¢ii ve kontrol elemanlarindan olusan deney
diizenegi Sekil 1°de gosterilmistir. Bu calismada
kullanilan duvar tipi split klimanin elektrik
baglantilari, elektronik kart devreleri, kumanda ve
kontrol elemanlar ile elektriksel, sicaklik ve basing
6l¢lim cihazlari, yardimei elemanlarla birlikte yeniden
tasarlanarak 6l¢lim yapilabilecek duruma getirilmistir.
Ayrica deney diizeneginde, klima sisteminde ariza
olusturma, ariza giderme, sicaklik, basing, amper,
volt, cos @ ve gilig degerlerini Olgme imkani
saglanmistir. Deneyde kullanilan split klimanin teknik
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir. Ol¢iim cihazlarina
ait teknik oOzellikler ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Duvar tipi split klimanin teknik &zellikleri (Technical specifications of wall type split air conditioning system)

Teknik dzellikler Sogutma Isitma
Kapasite 9000 Btu/h -2639 W 9700 Btu/h - 2844 W
Anma giicii 900 W 870 W
Anma akimi 39A 38A
Voltaj 220-240 Volt, 50 Hz 220-240 Volt, 50 Hz
Sogutucu akiskan R22 R22
Sogutucu akigskan miktar1 0,71 kg 0,71 kg

Tablo 2. Ol¢iim cihazlar1 ve 6zellikleri (Measuring devices and their specifications)
Olgiilen deger Ol¢iim cihazi Olgme aralig Hata
Sicaklik (°C) Dijital termometre -50/150°C +%1
Emme hatt1 basinci (Bar) Bourdon tip yagli manometre -1/15 Bar +%1,6
Basma hatt1 basinci (Bar) Bourdon tip yagli manometre -1/35 Bar +%1,6
Kompresor giicii (Watt) Wattmetre 0/6000 +%1,0
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Sekil 1. Duvar tipi Split klima deney dﬁzenegi (Experimental set-up of wall type split air conditioning system)

[lk olarak evaporatdr hava filtresi {izerinde, filtreyi Y&
oranlarinda kapatabilecek esit biiyiikliikte kaucuk
levhalar  yapistirilarak  evaporatér  serpantinleri
iizerindeki filtrede kademeli sekilde tikaniklik
olusturulmustur. Daha sonra ise kondenser serpantini
Ya oranlarinda kademeli sekilde ve esit biiyiikliikte
kauguk levhalar yardimiyla kapatilarak egilme, ezilme
ve kirlenme durumlart olusturulmus ve tikaniklik
kademeli sekilde artirilmistir. Bu durum Sekil 2°de
gosterilmistir.  Ayrt  olarak  olusturulan  bu
tikanikliklarda, deney diizenegi gosterge panosundan
kompresoriin ¢ektigi anlik giic (W), kondenser hava
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giris sicakligi (T;), kondenser hava c¢ikis sicaklig
(T,), evaporatdr hava giris sicaklii (T3) ve evaporator
hava cikis sicakligir (T4), kompresér emme hatti
basinct (P;) ve kompresoér basma hattt basmer (P,)
olgiilmiistiir. Olgiilen degerler, tikanikliktaki her
degisimden sonra sistemin kararli hale geldigi 10’ar
dakikalik araliklar halinde alinmistir. Sicaklik 6l¢iim
degerlerinde en dogru sonuca ulagsmak i¢in her bir
Olglim noktasmma ¢ ayr1 termostat duyargasi
yerlestirilerek olgiilen bu ¢ degerin ortalamasi
bulunmus ve bulunan bu deger iizerinden sonuca
gidilmistir.
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Sekil 2. Kondenser serpantinleri ve evaporator filtrelerinde tikanikligin olusturulmasi

(Formation of plugging on condenser coils and evaporator ﬁlters)
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2.2. Buhar Sikistirmalhi Sogutma Sisteminin
Termodinamik Analizi (Thermodynamic Analysis of
Vapor Compression Refrigeration System)

Buhar sikigtirmali mekanik sogutma ¢evrimine gore
calisgan sistemin basing-entalpi (InP-h) diyagrami
Sekil 3’te gosterilmektedir.

Cevrim boyunca gergeklesen iglemlerin termodinamik
analizini yapabilmek amaciyla sistemi olusturan her
bir eleman agik sistem olarak incelenmistir. Kontrol
hacmi i¢in gecerli Termodinamigin 1. Kanununu
veren,

Kondenser Serpantini ve Evaporator Filtrelerimdeki Tikanikligimn. ..

Egir. - E(:lk. = AEsist.

1
dQ —dW =dH + dKE + dPE @
denklemi kullanilarak her bir sistem elemani igin
enerji dengesi elde edilmistir. Buhar sikistirmali
sogutma ¢evriminde cevrimi olusturan her kontrol
hacminde sogutucu akiskanin siirekli akig sartlarinda
hareket ettigi kabul edilmistir. Kontrol hacimlerinde
kinetik ve potansiyel enerjilerdeki degisiklikler,
kondenser, evaporator ve boru hatlarindaki basing
kayiplar1 ihmal edilmistir.
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Sekil 3. Sogutma ¢evriminin P-h diyagrami (P-h diagram of cooling cycle)

Sistemde dolasan sogutucu akigkan kiitlesel debisini
(m1) belirlemek i¢in (1) nolu denklemde; kompresorde
tersinir adyabatik sikistirma igleminin oldugu (dQ=0)
kabulii yapilarak esitlik (2) elde edilmistir [8, 9]:

= W e M e Mk M i
(hzs - hl)

@)

Burada, W kompresorii tahrik eden elektrik
motorunun giliciidiir. vk, Nek, Nkk Ve Nik de sirasiyla
mekanik, elektrik motoru, kayis kasnak ve kompresor
ic verimlerini gostermektedir. Kompresoriin doénel
(rotary) tip olmasi nedeniyle mgg, devrede dolasan
sogutucu akiskanin kiitlesel debisine etkisinin
bulunmamasi nedeniyle 1 olarak kabul edilmistir. nyx
ve mgx degerleri de sirastyla 0,8 ve 0,95 olarak
almmustir. Esitlikte h,, kompresor ¢ikisindaki ideal
entalpiyi ve h; ise kompresor girisindeki entalpi
degerlerini gostermektedir [10]. Kompresoriin ig¢
verimini njx belirlemek i¢in esitlik (3) kullanilmistir
[3,11]:

378

n, =0,874-0,013522

b, (3)
P, ve P, sirasiyla emme ve basma hatt1 basinglarini
ifade etmektedir. hy, kompresor c¢ikigindaki gercek
entalpi degeri olup esitlik (4) yardimiyla bulunmustur

[8]:
h, —h
_ 2s 1
hy=h +———
Mk 4)
Kondenserde meydana gelen ¢evre ortama 1s1 gegisi
isleminin tersinir sabit basingta gerceklestigi kabul
edilmistir. Burada, Q,, kondenserden dis ortama atilan
isidir ve (1) nolu denklemde gerekli kabuller
yapildiktan sonra dQ =dH alinarak esitlik (5) elde

edilmistir:

Qk = m-(hz - ha) )
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Bu esitlikte (h, — h;3), kondenser giris ve cikislari
arasindaki entalpi farkini ifade etmektedir. Akigskan
kontrol cihaz1 olarak kilcal boru kullanilan sistemde,
genisleme igleminin sabit entalpide gerceklestigi
kabulii ile esitlik (6) elde edilmistir.

(6)

Q., evaporatorde sogutucu akiskan buharlasirken
icerisine absorbe ettigi 1sidir. Evaporatdrde sogutucu
akiskanin  buharlagmasi isleminin tersinir sabit
basingta oldugu kabul edilmis ve is etkilesiminin
olmamasi nedeni ile esitlik (7) elde edilmistir:

Qe = m(hl - h4) (7)

Bu esitlikte, h; ve hy sirasiyla evaporator ¢ikis ve
girisindeki entalpi degerlerini gdstermektedir. Bu
entalpilerin farki (h; — hy), sogutulan ortamdan birim
agirliktaki sogutucu akigkana absorbe edilen 1s1
miktarimi ifade etmektedir. Sogutma tesir katsayisi
(COP,) elde edilmek istenen sogutma degerine
kargilik harcanan enerjiyi belirtmekte olup gergek ve

ideal durumlar icin swasiyla esitlik (8, 9)’de
verilmistir:
COP, = Q.
W ®)
COPideal _ Qe
s % :
Nux 1 Ex N kK 1]k )

Isitma tesir katsayist (COP,), elde edilmek istenen
isitma  degerine karsilik harcanan enerjiyi ifade
etmekte olup ger¢ek ve ideal durumlar igin sirastyla
esitlik (10, 11)’da verilmistir:

COP, = 9
W (10)
ideal k
COPll ea _ W Q .
vk ek Tk 110K (11)

Bu esitlikte Qy, sistemin 1sitma yiikiinii belirtmektedir.
Entalpi degerlerinin tespitinde, CoolPack
programindan faydalanilmis olup kondenserde asiri
sogutma, evaporatdrde kizginlik yapilmadan doyma
noktalarindaki degerler esas alinmustir.

3. BULGULAR (RESULTS)

3.1. Evaporator Filtre Tikamkhgmin Etkileri
(Effects of Evaporator Filter Plugging)

COP degerlerinin evaporator filtre tikanikligina gore
degisimi Sekil 4’te gosterilmistir. Gergek COP;
degeri, evaporator filtreleri tam agikken 3,46 degerini
alirken tam tikaniklik gergeklestiginde 3,07 degerine
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diismektedir. Ayni1 zamanda gercek COP; degeri
evaporator filtreleri tam agikken 4,22 iken, tam
tikaniklik gergeklestiginde 3,83’e diismektedir. Tam
tikali ve tam agik pozisyonlar arasindaki isitma ve
sogutmadaki ger¢ek COP farki yaklasik 0,39’dur.
Ideal COP 1sitma ve sogutma degerleri arasindaki bu
fark 0,57’dir. Sogutmada gercek ve ideal COP
degisimi %11 civarinda iken, 1sitmada ise bu deger
%09 civarindadir.

fa
SWM

o
o
o
[
4 7"’*‘——'\\
. 7%
A sogutma (ideal)  aisitma (ideal)
o sogutma (gergek) e Isitma (gergek)
2 T T T T T T T T
0 125 25 37,5 5 625 75 87,5 100
Evaporator filtre tikanikligi (%)
Sekil 4. COP degerlerinin evaporator filtre

tikanikligia gore degisimi (Variation of COP values as a
function of the evaporator filter plugging)

16,0
54
52 - 15,8 _
™ -
© ©
L £
g 501 L 156 2
8 8
e o
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£ g
4,6 1 ®
& &
- 15,2
4,4 1 A emme hatti
A basma hatti
4,2 . . . . . . . . 15,0
0 12,5 25 37,5 50 62,5 75 87,5 100
Evaporator filtre ttkanikhigi (%)
Sekil 5. Emme ve basma hatti basinglarinin

evaporatdr filtre tikanikliina bagli olarak degisimi
(Variation of suction and discharging line pressures as a function of
the evaporator filter plugging)

Emme ve basma hatt1 basinglarinin evaporator filtre
tikanikligma gore degisimi Sekil 5’te gosterilmistir.
Evaporator filtrelerindeki tikanikliklar arttikga emme
hattt basinc1 %15,21 azalirken, basma hatt1 basinci
%3,58 azalmaktadir. Evaporatdr filtre tikanikligindaki
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artis, emme hatt1 basincinda kademeli ve dengeli bir
diisiise yol agmustir. Buna karsmn, basma hattindaki
basincin bir siire sabit seyirden sonra hizli bir sekilde
distiigli gdzlenmistir. Isitma modunda ¢aligan bir split
klimada, kompresor devreye girdikten sonra basing
normal isletme basincina ulasip i¢ {inite serpantin
sicakliginda 15-20 °C arasinda bir artig olmamasi
durumunda, i¢ iinite fan motoru devreye
girmemektedir. Kompresor ¢ikis basincindaki azalma,
evaporatdrde sogutucu akiskana yiiklenen 1s1 yiikiine
kargim 1sinin atilacagi kondenser ylizey alaninin genis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Emme hattindaki
asir1 basing diisiikliigli; kompresoriin kisa araliklarla
calismasina, 8-10 kat daha fazla enerji yiiklenmesine
ve oldukga fazla elektrik sarfiyatina yol agmaktadir.

Kondenser ve evaporatdrden transfer edilen isinin
evaporatdr filtre tikanikligina gore degisimi Sekil 6°da
gosterilmistir. Evaporator filtre tikanikligi arttikca,
kondenser ve evaporatorden transfer edilen isilarda
azalma gozlenmistir. Evaporator filtre yiizeylerinin
tam acik pozisyonunda evaporatdrden transfer edilen
151 2,20 kW iken, tam tikaniklik durumunda 1,91
kW’a diismektedir. Kondenser yiizeylerinden transfer
edilen 1s1, evaporator filtrelerinin  tam  agik
pozisyonunda 2,68 kW iken, tam tikanmada ise 2,38
kW’a dismektedir. Bu diigislerin yiizde degeri
evaporatdrde %13,01 iken, kondenserde ise %11,03
olarak gerceklesmektedir. Goriildiigii gibi, tikaniklik
arttitkga evaporatérde sogutucu akiskana yiiklenen
1sidaki azalma, direkt olarak kondenserde yogusma

esnasinda dis ortama transfer edilen 1s1y1
azaltmaktadir.
2,8
A__A
[
2,6
A
s A
eg.‘. 2,4 4
3
b7
g A A
s 2,24
o
2.0 aQe
A Qk a
1,8 T T T T T T T T
0 12,5 25 375 50 62,5 75 87,5 100

Evaporator filtre tikanikhigi (%)

Sekil 6. Kondenser ve evaporatorden transfer edilen
1simin evaporator filtre tikanikligina gore degisimi
(Variation of heat transferred from the condenser and evaporator as
a function of the evaporator filter plugging)

380

Kondenser Serpantini ve Evaporator Filtrelerimdeki Tikanikligim...

0,670
0,650 -

4
0,630
0,610 -

0,590 -
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0,570

0,550 T T T T T T T T
0 12,5 25 37,5 50 62,5 75 87,5 100

Evaporator filtre tikanikhigi (%)

Sekil 7. Kompresér giicliniin evaporatdr filtre
tikanikligina goére degisimi (Variation of the compressor
power as a function of the evaporator filter plugging)

Kompresor giiciiniin evaporator filtre tikanikligina
gore degisimi, Sekil 7°de gosterilmistir. Evaporator
filtrelerinde tikanma arttikga kompresoriin ¢ektigi
gii¢, ilk durumda ¢ok az yiikselirken daha sonra ¢ok
az dislis go6stermistir. Evaporator filtrelerindeki

tikanikliktan ~ dolay1r  buharlasamayan  sogutucu
akiskan, kompresore sivi ylirimesine neden olabilir.
Evaporatordeki  filtre  tikanikliklarindan  dolay1

kompresorde caligma esnasinda hareketli pargalarda
ortaya ¢ikan 1s1, geri kazanildigr ve sivi yiiriimesi
akiimiilatorle birlikte Onlendigi icin kompresorde
zorlanma problemi goriilmemistir.

Evaporator filtrelerindeki tikanikligin %50 arttirilmasi
durumunda kompresoériin harcadigr giig, 0,635 kW’tan
0,647 kW degerine kadar yiikselmekte, tikaniklik
maksimum diizeye ulastiginda ise kompresoriin
harcadig1 gii¢ 0,622 kW’a diismektedir. Dolayisiyla,
tikaniklik arttikga ¢evre ortamdan sogutucu akigkana
yiliklenen 1s1 miktar1 azalacak ve sogutulan ortamda
istenilen  sicaklik  derecesine  ulagsma  siiresi
uzayacaktir.

Evaporatér ve kondenser hava ¢ikis sicakliklarinin
evaporator filtre tikanikliligina bagl olarak degisimi
Sekil 8’de  gosterilmistir.  Tikaniklik  arttikga
evaporatdr {ifleme sicakligi hizli bir sekilde
diismektedir. Bu sicaklik diisiisii, tam aciklik ve tam
ttkanma arasinda 4 °C olup degisim degeri
%97,56°dir. Evaporator filtrelerindeki tikanma tam
acik kondenser ylizeylerinde kendini ¢ok az miktarda
sicaklik diisiisii olarak gostermektedir. Bu diisiis 1
°C’dir. Evaporator filtrelerindeki tikanma sonucu dar
ylizeylerden hizli gekilde gerceklesen 1s1 transferi,
evaporator sicakligini anlik diigiirmektedir. Kondenser
1s1 transfer kapasitesine gore ¢ok az olan bu 1s1 yiikii,
kondenser sicakliginda hafif bir disiise yol
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acmaktadir. Evaporator ylizeylerindeki daralma, fanin
gonderdigi hava hizinin ve debisinin diismesine yol
acmaktadir. Evaporatér filtrelerindeki  tikaniklik
arttikca acik kalan yiizeylerden sogutucu akigkana
yiiklenen 1s1 miktar1 artmakta ve evaporator iifleme
sicakligt hizli sekilde diismektedir. Evaporatorde
sogutucu akiskana yiiklenen 1s1 yilkiniin diisiik
diizeyde olmasi, tamamen acik  kondenser
yiizeylerinde kendini ¢ok az miktarda sicaklik diisiisii
olarak gostermektedir.

- 35

- 34

- 33

F 32

Evaporator hava gikis sicakhigi (°C)
Kondenser hava gikis sicakhgi (°C)

- - 31
A evaporator
A kondenser
0 T T T T T T T & 30
0 125 25 375 50 625 75 87,5 100
Evaporator filtre tikanikhgi (%)
Sekil 8. Evaporatér ve kondenser hava ¢ikis
sicakliklarinin evaporator filtre tikanikliligina goére

degisimi (Variation of evaporator and condenser air outlet

temperatures as a function of the evaporator filter plugging)

3.2. Kondenser Tikanikh@mmin Etkileri (Effects of
Condenser Plugging)

COP degerlerinin kondenser tikanikligina gore
degisimi  Sekil 9’da  gosterilmistir.  Kondenser
tikaniklig1 arttik¢a, harcanan giiciin artmasi nedeniyle
COP degerleri diismektedir. Kondenser yiizeylerinde
herhangi bir tikaniklik olmamasi durumunda gergek
COP; degeri 3,58 iken, kondenser serpantinlerinin tam
tikanmasi  durumunda COP; degeri 1,88’ye
diismektedir. Ger¢ek COP; degerleri ise tikaniklik
olmamas: durumunda 4,34 iken, sistemin tam
tikanmasi durumunda 2,64’¢ diismektedir. Gergek
COP; degerindeki degisim %47,38 iken, gergek COP;
degisim degeri ise %39,09°dur.

Sistemin emme ve basma hatti basing degerlerinin
kondenser tikanikligina bagli olarak degisimi Sekil
10°da gosterilmistir. Kondenser tikanikligi arttikca
basma hatt1 basing degerinde daha hizli bir yiikselme
goriiliirken emme hatt1 basing degerinde daha dengeli
bir yiikselis gozlenmistir. Kondenserin tam agik
oldugu pozisyonda emme hatt1 basing degeri 5,3 bar
iken, basma hatt1 basing degeri 15,90 bar’dir. Buna
karsilik tam tikali pozisyonda emme hatti basing
degeri 6 bar’a yiikselirken, basma hatt1 basing degeri
ise 28,15 bar’a ¢ikmaktadir. Tam agik pozisyonda ise
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basing farki 10,6 bar iken, tam tikali durumda 22,15
bar’a ¢ikmaktadir.

o
o
o

2 i

1 A sogutma (ideal) A 1sitma (ideal)

o sogutma (gercek) e Isitma (gercek)
0 T T T T
0 25 50 75 100

Kondenser tikanikligi (%)

Sekil 9. COP degerlerinin kondenser tikanikligina
gore degisimi (Variation of COP values as a function of the
condenser plugging)
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Sekil 10. Emme ve basma hatti basing degerlerinin

kondenser tikanikligina bagl olarak degisimi (Variation
of suction and discharging line pressures as a function of the

condenser plugging)

Kondenser ve evaporatdrden transfer edilen isinin
kondenser tikanikligina goére degisimi Sekil 11°de
gosterilmigtir.  Kondenser  tikanikligi  arttikca
evaporatdrde sogutucu akiskana yiiklenen 1s1
miktarinda diisiis gozlenmektedir. Evaporatorde,
kondenserin tam a¢ik konumundan tam kapali
konumuna kadar, sogutucu akigkana yiiklenen 1s1 farki
0,35 kW iken, kondenserde tam agik konumdan tam
kapali konuma kadar dig ortama transfer edilen 1s1
farki yalnizca 0,05 kW’tir. Bu durum, sogutucu
akiskanin yeteri kadar sivilasgamamasi ve sistemin
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kapasitesinin diismesi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu konumda evaporatordeki 1s1 degisimi %15,04 iken,
kondenserdeki 1s1 degisimi %1,64’tiir. Kondenser
tikaniklig1 artik¢a, kompresor daha fazla 1sinacaktir.

3,0

N
[oe]
I

— .

N
[}
!

Is1 transferi (kW)
N
N

2,2 A
2,0 A Qe
A4 Qk
1,8 : : ‘ ‘
0 25 50 75 100

Kondenser tikanikligi (%)

Sekil 11. Kondenser ve evaporatdrden transfer edilen

1sinin kondenser tikanikligina gore degisimi (Variation
of heat transferred from the condenser and evaporator as a function
of the condenser plugging)
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Sekil 12. Kompresor giiciindeki degisimin kondenser
tikanikligia gore degisimi (Variation of the compressor

power as a function of the condenser plugging)

Kompresor  giiciindeki  degisimin ~ kondenser
tikanikligma gore degisimi Sekil 12°de gosterilmistir.
Tikaniklik arttikca kompresoriin ¢ektigi giiciin arttigi
anlasilmaktadir. Kondenser tam agik pozisyonda iken
0,649 kW giic harcanirken kondenserin tam kapali
olmast durumunda harcanan giic 1,048 kW’a
¢ikmaktadir. Meydana gelen % 61,48°lik bu degisim,
kondenser yiizeylerinin bakimimin mutlaka yapilmasi
geregini ortaya koymaktadir.
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Evaporator ve kondenser hava ¢ikis sicakliklarinin
kondenser tikanikliligina bagli olarak degisimi Sekil
13°te gosterilmistir. Tikaniklik arttikga kondenser ve
evaporatdr lfleme sicakliginin arttigr goézlenmistir.
Buna karsin kondenserdeki sicaklik artisinin
evaporatdre gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
Kondenser iifleme sicakligi, tikaniklik olmamasi
durumunda 35 °C iken, tam tikaniklik pozisyonda 53
°C’dir. Buna karsilik evaporatorde tikaniklik olmadan
53 °C olan sicaklik 9,1 °C’ye ¢ikmaktadir.
Evaporatorde 3,8 °C olan bu fark, kondenserde 18
°C’ye ulagmaktadir. Sicakliktaki yiizde degisim ise
evaporatorde %71,70 iken, kondenserde %51,43 tiir.

12 55
A evaporator

11 A kondenser
g 0 5
> 10 D
% 3
3] 45 ©
o 9 *
o o
£ £
2 2
5 8 L4 5
S 3
= »
7 :
s °
g - 35 é
W g

A
5 T T T T T 30

0 1255 25 375 5 625 75 87,5 100

Kondenser tikanikligi (%)
Sekil 13. Evaporator ve kondenser hava ¢ikis
sicakliklarinin kondenser tikanikliligina bagl olarak
degisimi (Variation of evaporator and condenser air outlet
temperatures as a function of the condenser plugging)

Evaporator sicakligindaki artisin nedeni, sogutucu
akiskanin kondenserde tam olarak yogusamamasi,

kisitlma vanasindan 1slak  buhar gecisleri ve
evaporatorde daha erken kizgin buhar haline
doniismesinden  kaynaklanmaktadir. Bu  sicaklik

artiglar1 da sogutma kapasitesini diisirmektedir.
4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Enerjinin giin gegtikge pahali hale gelmesi, birgok
bolgede 1sitma ve sogutmada duvar tipi split
klimalarin kullanimini 6n plana ¢ikarmistir. Duvar tipi
split klimalarin az enerjiyle daha fazla 1sitma ya da
sogutma yapmasini saglamak ve klimalart uzun yillar
ariza yapmadan sorunsuz sekilde kullanmak igin split
klimalarin ~ kondenser ve  evaporator filtre
tikanikliklarma neden olacak etkenlerin ortadan
kaldirilmasi gerekmektedir. Zira yapilan bu deneysel
calismada, evaporatdr hava filtrelerindeki tikaniklik
nedeniyle filtreler {izerinden gecen hava akis
yiizeylerinin %50 ve %100 kapatilmas1 sonucu, klima
sisteminin sogutma etkinliginde (COP) sirasiyla
%3,32 ve %11,19 oraninda azalma gozlemlenmistir.
Kondenser serpantinin  egilmesi, ezilmesi ve
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kirlenmesi nedeniyle tikanikligim %350 ve %100
artirtlmast sonucu ise klima sisteminin sogutma

etkinligini

(COP) smrasiyla %12,07 ve %47,38

oraninda diistirmiistiir.

Sonug olarak, klimalara yapilacak periyodik bakim ile
klimanin insan sagligini olumsuz yonde etkilemesi
ortadan kaldirilacaktir. Klima serpantinleri iizerindeki
1s1 transferi maksimum seviyeye c¢ikarilarak istenilen
konfora daha kisa siirede ulasilmasi saglanacaktir.
Boylece, klimalarin 1sitma ve sogutma islevini yerine
getirmesi i¢in daha az enerji harcanacak ve ayni
zamanda kullaniminda ortaya ¢ikabilecek sorunlar en
aza indirilerek kullanim 6mrii artacaktir.

SEMBOLLER (NOMENCLATURE)

COP; Isitma tesir katsayisi
COPq Sogutma tesir katsayisi
h; Kompresor girisindeki ideal entalpi
(kilkg)
h, Kompresor ¢ikisindaki entalpi (kj/kg)
ho Kompresor ¢ikisindaki ideal entalpi
(kj/kg)
h; Kondenser ¢ikigindaki entalpi (kj/kg)
h, Evaporator girisindeki entalpi (kj/kg)
m Sogutucu akiskan kiitlesel debisi (kg/s)
P, Emme hatt1 basinci (bar)
P, Basma hatt1 basinci (bar)
Qx Kondenserden atilan 1s1 (kW)
Q. Evaporator sogutma yiikii (kW)
T, Kondenser hava giris sicakligi (°C)
T, Kondenser hava ¢ikis sicakligi (°C)
T; Evaporator hava giris sicakligi (°C)
Ty Evaporator hava ¢ikis sicakligi (°C)
w Kompresor giicii (kW)
Mek Elektrik motoru verimi (%)
Nix f¢ verim (%)
Nkx Kayis-kasnak verimi (%)
MNMK Mekanik verim (%)
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