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OZET

Ulkemizde, orta ve orta-iist kiiltiir ve gelir grubunun konut ihtiyacini kargilamak iizere 20.y.y.’in son geyreginde
yapilan uygulamalarin gorsel etki ve kentsel tasarim agisindan basarili olmakla beraber, teknik gereklilikler
acisindan yeterli olmadigi gorilmiistiir. Endiistriyel iiretim niteligi gosteren bu tiir toplu konut alanlarindan
Dikmen Vadisi, Bilkent, Koru Sitesi ve Eryaman Toplu Konut alaninda yer alan konut gruplar1 bu ¢alisma
kapsaminda analiz edilmistir. Bu baglamda siirdiiriilen ¢alismanin ana temasi; striiktiirel sistem bileseni olan
prekast cephe elemanlarinin perde duvarlara baglantisindan kaynaklanan sorunlardir. Bu sorunlarin; derz
kurgusu ve uygulamasi ile ilgili oldugu, oncelikle tasarim asamasinda, ilgili performans kriter ve olgiitlerine
uymamaktan olustugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Prekast panel tasarimi, derz tasarimi, derz dolgu malzemeleri.

PANEL APPLICATION ANALYSIS IN THE CONTEXT OF COMPONENT DESIGN
AND CONSTRUCTION

ABSTRACT

In Turkey, it is seen that, the mass-housing buildings that had been constructed after the last quarter of the
twentieth century in order to aspect the housing requirement of the middle, mid./high income-culture groups,
haven’t obtain the technical requirements beside the achievement about visual effect and urban design. Ankara
Dikmen Valley, Bilkent, Mesa Koru and Eryaman mass-housing regions are the samples of the industrial
production characteristics. In this study; those building groups are analyzed. In this scope, the problems occurred
by the anchorage (connections) of the facade pre-cast panel units to the structural curtain wall systems are
analyzed. It is determined that, those problems are related with the joint design and occurred by the lack of the
consideration to the related performance criteria and measurements during the design phase.

Keywords: Precast panel design, joints, sealants.

1. GIiRiS

Orta ve orta-iist gelir ve kiiltiir grubunun konut
ihtiyacint kargilamak iizere 20 y.y.’in son ¢eyreginde
toplu konut uygulamalari hiz kazanmistir. Bu
uygulamalar, basarili gorsel ve ¢evre diizenleme
degerlerini tagiyarak kentsel gelisime Onemli katki
saglamakla Dbirlikte, bagarili bir fiziksel ¢evre
olusturmada yapt bilimi agisindan yetersizlikler
gostermislerdir. Bagarisizliklar konutlarin bigimleni-
sinden ziyade, i¢ ortam fiziksel kalitesinin ilgili
performans kriter ve Olgiitlerinin gz  ardi
edilmesinden  kaynaklanmaktadir. Bu alanlarda
kullanici memnuniyetini saptama ve dlgmeye yonelik

yapilan anket caligmalarindan elde edilen bulgulardan
hareketle, sorunlarin nedenlerini tespit etmek igin
Ankara’da son 15 yildir gergeklestirilen, Dikmen
Vadisi projesinden Cankaya Evleri ile Dikmen Vadisi
Kuleleri, Bilkent toplu konut alanindan Bilkent 2 ve 3
etap yerleskeler, Koru Sitesi ve Eryaman 4. etap
Cagdas Konutlar1 6rnek c¢alisma alan1 olarak
secilmigtir [1]. Bu c¢aligmada konutlarin i¢ ortam
fiziksel kalitesini bozan ve filtrasyon, 1s1 kayiplari, i¢
ortama su-nem sizintilarina neden olan prekast cephe
bilesenlerinin striiktiirel sisteme baglantilar1 ve derz
diizenlemeleri incelenmistir. Caligmanin ydntemini
kullanicilarla siirdiiriilen goriismelerin yani sira, konut
bloklarina ait projelerin analizi ile uygulamalara
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yonelik gozlemler olusturmustur. Ornek ¢aligma
alanlarinin timiinde striiktiirel sistem “tiinel kalip”
teknigiyle yapilmistir. Konutlarm yapi kabugu, perde
duvar disinda, prekast panellerle olusturulmustur. Bu
Ozellikleri itibariyle uygulamalar genel olarak
endiistriyel yapim tekniklerini i¢ermektedir. Bu
nedenle, striikktiirel sistem elemani olan perde duvar
ve dosemelerde karsilasilabilecek olgiisel sapmalar,
panellerin yap1 biinyesinde dogru ve saglikli bir
bigimde yer almasma baghdir. Ornek alan
uygulamalar1 bu baglamda gozlemlendigi zaman,
ozellikle orta iist gelir ve kiiltiir gruplarinca kullanilan
veya pazarlanma amaci ile iiretilen konut bloklarinda,
striikktiirel elemanlara iligkin ciddi deformasyonlara
rastlanmamis ve olusanlarin ise beton dokiim sonrasi
yapilan tamiratlarla giderildigi saptanmistir. Buna
karsim, Eryaman Toplu Konut Alaninda ciddi 6l¢ii
sapmalart  ve koordinasyon eksikligi/yetersizligi
sonucu olusan tasarim ve yapim hatalart s6z
konusudur (Sekil 1). Bu durum yapim siirecinde
denetim mekanizmasinin 6nemini agik bir sekilde
sergilemektedir. Bu baglamda karsilasilan sorunlar
gerek tasarim, gerekse yapim siiregleri kokenlidir.

2. PANEL TASARIMI VE UYGULAMALARI

Panel tasarimina girdi veren performans kriterleri,
panelin boyutsal 6zellikleri ve kompozisyonu kadar,
derz tipi ve araligi, derzin geometrik diizenini
belirleyen panel kenar profilleri ile derz sizdirmazlik
malzemeleri se¢im ve uygulamalart gercevesinde
belirlenmektedir. Uygulama alanlarina iligkin panel—
derz tasarimi ve uygulamalari asagidaki oOzellikleri
igermektedir:

® Panel tasarimi biiylik dl¢iide mimari bigimlenme
boyutunda ele alinmustir.

® Panellerin tasitilmasina iliskin baglant1 tiirleri ve
malzemeleri, derz profillerinin bi¢im ve boyutlar
biiyiik 0Olgiide uygulama alanlar1 ¢ergevesinde
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tiplestirilmis goriilmektedir.

® Panel iiretimine iligkin toleranslara projelerinde
yer verilmemektedir, bu konuda bir bilgiye
ulasilamamustir.

® Panel tasarimi ile ilgili detay projeleri
incelendiginde, beton niteligi, donanimi, donatist
ve striiktiirel sisteme entegrasyonu ile ilgili
baglant1 detaylar1 verildigi gortiilmektedir.

® Panel kenar profilleri 1/20 &lgekli detaylarda
verilmekle birlikte dolgu malzemelerine iliskin
bilgiler yeterli degildir.

® Panellerin  montaji  ve derz  yaliimlar
uygulamalarina iligkin kurallara genis uygulama
yelpazesi i¢inde yeterince uyulmamaktadir.

Ornek alanlara iliskin projeler incelendigi zaman, en
detayli hazirlanmig sistem detaylarinin  prekast
panellerle ilgili oldugu goriilmektedir. Ancak bu
detaylar  biiyiik  Olcide  bilesenin  striiktiirel
gereklilikleri dogrultusundadir. Diger taraftan prekast
panel ile ilgili tasarim ve uygulama hatalar1 bu
projeler iizerinden izlenebilmektedir. Bu hatalar su
sekilde 6zetlenebilir:

e Bilesen dolu govdeli olup tek katmanhdir. Yapi
kabugu olarak 1s1l korunum, giiriiltii denetimi gibi

performans  gereklilikleri  bilesen  tasarimi
stirecinde ele alinmamug, bu gereklilikler mekanin
icinde sonradan olusturulacak hafif

konstriiksiyonlu kaplama bitirme iglemi olarak
diisiiniilmiistiir.

® Panel tasarimi siirecinde, panel performansi ile
ilgili  uluslararast  standart ve  Olgiitlere
uyulmamistir. Bu olgu derz tasarimi boyutunda
belirginlesmistir.

® Projeler iizerinde yeterli diizeyde yapim ve
montaja iliskin bilgi yer almamaktadir.

® Bu nedenle uygulama kararlar1 biiyiik olcide,
atolye ve sahada, firetim siirecinin degisik

Sekil 1. Panellerin yerlerine yerlestirilmeleri ve derz araliginda oh_lsan sapmalar (Bilkent konutlarindan) [4]
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asamalarinda yer alan karar alicilara birakilmisg
goriinmektedir.

Uretim siirecinde, atdlyede kalite kontrolii, sahada
ise montaj is¢iligi denetimi siirdiiriilmemistir.

Yukarida belirtildigi gibi, tasarim siirecinde olusan
hatalar biiyiik dl¢lide derz tasarimu ile ilgilidir. Bu
hatalarin bir kism1 detaylar iizerinde yeterli malzeme
ve uygulama bilgisinin olmamasindan kaynaklan-
maktadir. Uygulama siireci kaynakli hatalarin kokeni
ise, siireg i¢i ve siirecler arast koordinasyon eksikligi,
denetim i¢in yeterli diizeyde teknik sartname ve
standartlar gibi dokiiman yetersizligi, projesinde
yeterli tanmimi  olmayan islem ve malzeme
ozelliklerinin ~ sahada  belirlenmesi  asamasinda
cogunlukla hatali kararlarin alinmasi ile iscilik
hatalarma dayanmaktadir. Yukaridaki uygulama
alanlarinda goriilen ve ortak hata kaynaklarini igeren
prekast panellerin  bigimlenmesinde, uygulama
alanlarinin  ¢esitliligi ve bu alanlarda yer alan
yapilardaki bi¢imsel/kiitlesel farkliliklar panellerdeki
bicimsel c¢esitliligi arttirmistir. Cesitliligi olusturan
temel faktorler ise, gorsel ifade arayislari ile mekani
diiseyde smirlayan perde duvarlar arasi boyutsal
farkliliklardir. Mimarligin subjektif degerlendirme
araglar1 cergevesinde yaratilan cesitlilik ve getirilen
estetik anlayislar basarilidir. Bilesenlerin performans
gereklilikleri ¢ercevesinde ele alinmasi gereken
boyutsal sapmalar ve toleranslara iligkin bilgiler ise
yetersizdir. Projelerin iizerinde panel boyutlar1 tam
olarak verilmistir. Ancak, atdlyelerde {iretilen
panellerde Ol¢li sapmalarma karsin bir denetimin
yapilip yapilmadigma iligkin veri saptanamamuistir.
Derz araligi, derz dolgu malzemesi panel boyutu
iligkisi DIN 18540°da belirtilmektedir (Tablo 1). Bu
saptama sonucunda Dikmen Vadisi Kiiltiir Kopriisii
Kulelerinde 10 mm olarak tasarlanan derzlerde, derz
dolgu malzemeleri izerinde kalici deformasyonlarin
olusumu kagilmaz goriilmekte olup, sonucta derzin bir
slire sonra gorev yapamayacagl acikca ortaya
¢tkmaktadir.

Uriin toleranslar1 baglaminda ve iiriin performansini
belirleyen bir faktdr olarak panel kalinliginin, panel
acikligina bagl olarak ele alinmasi gereklidir. Proje
kapsaminda irdelenen Ornek alan uygulamalarinda,
genel olarak, acgikliga bagli olmaksizin panel
kalinliginin, projelerinden, 12 cm olarak tasarlandigi
anlagilmistir. Kiiciik boyutlu panellerde bu boyut,
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ylizeysel deformasyonlara ve rétre catlakliklarinin
olusumuna meydan vermeyebilir. Ancak yasama
hacmi-salon gibi mekanlarin cephelerinin 400 cm’nin
iizerinde boyuta sahip olmasi, isgilik, kiirleme hatalari
ve malzeme karisimlarindan kaynaklanabilecek
olumsuzluklar nedeni ile panel kalmliklarinin
arttirilmasint zorunlu kilmaktadir (Tablo 2). Ancak
beton kalitesi ve paneller {izerinde yer alan ve panel
iizerindeki pencere bosluklarini tanimlayan profillerin
varligt bu yondeki elestirilere cevap olarak
gosterilebilir. Yine ayni sekilde, paneller {izerinde yer
alan bu tiir profiller, panellerin kaliptan alinmasi,
depolanmasi, yerlerine yerlestirilmesi siireclerinde
panele bir mukavemet kazandiracagindan, bu
stireclerde  olusabilecek  catlama, kirilma  gibi
hasarlarin  engellenebilecegi yada en  aza
indirgenebilecegi  savunulabilir. ~ Ancak  panel
yilizeylerinde olusabilecek c¢atlaklar, i¢ ve dis
mekanlar arasinda  olusabilecek olan  basing
farkliliklar1 sonucu, yap1 biinyesi i¢ine yagmur suyu,
hava - nem girisine neden olabilecektir.

Bu tiir tasarim hatas1 igeren panellerin, kenar kose
kiriklart ile {retim hatasi da icerdikleri ve bir
denetime tutulmadan yerlerine yerlestirilerek monte
edildikleri saptanmistir. Bu tiir paneller, ¢imento
harclarla onarilmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalarin
uygunlugu tartisilmalidir.

Bilesenin  yerine yerlestirilip tespit edilmesi
asamasinda karsilasilan derzler arast boyutsal
esitsizlik, iretim siirecinde olusabilen boyutsal

sapmalarla bilesenin yerine yerlestirilmesi asamasinda
is¢ilik hatalar1 sonucu da meydana gelebilmektedir
(Sekil 1).

Panel bilesenlerinin yerlerine dogru bir sekilde
yerlestirilmeleri, biiyiikk oOlglide striiktiirel sistem
elemanlarimin {iretiminde de boyutsal ve diizlemden
sapmalarin tolerans simnirlari iginde olmasina baglidir.
Ozellikle geleneksel nitelik gosteren temel ingaatinda,
Olgiisel sapmalar oldukga biiyiiktiir. Bu olgu panelin
dosemeye veya subasman perdesine oturtulmasinda
sorunlar yaratabilmekte, yukarida belirtilen hasarlara
neden olabilmektedir. Yine benzer sekilde “tiinel
kalip” kurgusunda, kalipta goriilen akstan sapma,
perdelerin sigmesi, panellerin yerlerine yerlestirilme-
lerinde ve sonugta, derz sorunlart yaratabilmektedir
(Sekil.1). Bu olgular iretim siirecinde farkli

Tablo 1. Panel boyu ile derz dolgu malzemesi genisligi ve derinligi iligkisi [2]

Panel Boyu (m) 2.00 2.00-3.50 3.50-5.00 5.00-6.50 6.50-8.00
Derz genisligi (mm) 15 20 25 30 35
Derz derinligi (mm) 8 10 12 15 15

Tablo 2. Prekast panel boyutlari ile kalinliklar1 arasindaki iligki [3]
Panel Boyutlar En(cm)
Boy (cm) 250 300 | 375 | 500 | 600 | 750 | 900 | 1000
250 10.0 125 125 150 150 17.0| 17.5| 20.0
300 12.5 125 150 ] 150 | 175] 17.5] 20.0 | 20.0
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tekniklerin  kullanimi  halinde, teknikler arasi
entegrasyonu ve bu baglamda ozellikle sahada
denetim mekanizmalarinin olusturulmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu c¢ergevede almmacak oOnlemler ve
denetim noktalar1 tolerans simirlar1 dar olan teknik
yoniinde ve onlarin tanimlandigi standartlar ve
kabuller dogrultusunda olmalidir.

Yapim asamasinda karsilasilan denetimsizlik ve
performans gerekliliklerine uyulmamasi yada bu
konuda yeterli birikime sahip olunmamasi, panellerin
striiktlirel sisteme baglantilarinda da s6z konusu
olmaktadir. Ornek alanlarda panel baglant: uygulama-
larinin  tiimiinde ayni1 teknik uygulanmaktadir.
Paneller perde duvarlara gelik aski sistemi ile asilarak
ve dosemeye sac ankrajlarla ve kaynaklama yolu ile
oturtularak sisteme baglanmaktadir. Aski elemanlar
ve dosemeye baglayan bag elemanlart sac kdkenlidir.
Aski elemanlarinin paslanmaz gelik, ankrajlarin ise
galvanize sac oldugu ifade edilmektedir. Ancak, bu
malzemeler i¢in belirlenen performans kriterlerinin en
onemlisi olan malzemenin korozyona karsi korunmasi
ilkesine uyulmadigr goriilmiistir (Sekil.2). Bu
olgunun, ileride striiktiirel bir sorun olarak ortaya
¢ikma olasilig1 s6z konusu olabilecektir.

Arastirma projeleri[1,4,5] kapsaminda analiz edilen
ornek alan uygulamalarinda prekast panel kullanimi,
cephe paneli ve balkon, cati parapetidir. Panellerin
striiktiirel sisteme goére konumlart ise, dosemelerin
oniine gelecek ve perde duvarlara yandan baglanacak
sekildedir.

Diisey derzler tiim uygulamalarda cift durdurmali
tirtindendir. Koru Sitesi Leylak ve Fulya Bloklari
disinda derzi olusturan prekast bilesen ve perde duvar
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elemanlarda drenaj kanali gibi profillere yer
verilmemistir. Derzlerde derz araligt ve dolgu
malzemeleri uygulamalari ise farklilik géstermektedir.
Yatay derzlerde ise yine benzer bigcimlenme soz
konusudur. Benzesme derz kenarlarinda olusturulan
esik ve damlalik profilleri ile ilgili olmakla birlikte,
bu profillerin boyutlari, derz araligi ve derz dolgu

malzemelerinin  uygulamisinda  farkliliklar ~ sdz
konusudur.
3. SONUC VE TARTISMA

Yukarida deginildigi gibi panellerin diger yap1 bilesen
ve elemanlar ile olan iligkisinden kaynaklanan temel
sorunlar derzlerde toplanmistir. Bu noktada toplanan
hatalarin temel kaynagi tasarim siirecindedir. Hata
nedenleri ise, detay ¢oOziimlerinde yeterli bilginin
verilmeyisi ve derzi olusturan panellere iligkin kenar
kose profillerinin uluslararast standart ve kabullere
uygun olusturulmayisidir (Tablo 3 ve 4).

Tablolarmn (Tablo 3-4) ve ilgili detaylarin (Sekil 3 ve
Sekil 4) incelenmesinden anlasilacaglr iizere
uygulamalarda derz araliginin miimkiin oldugunca dar
tutulmast amaglanmig goriilmektedir. Derz araligimin
belirlenmesinde temel faktorlerin panelin genlesmesi,
kullanilacak dolgu malzemeleri 6zelligi ve deprem
gibi faktorlerdir. Malzeme genlesmesi ve yiiklerin
deplasmani sirasinda diiseyde panellerin birbirleri ile,
yatayda da betonarme perde duvarlarla temas ederek
kirilma ve catlamalara neden olacag: acgiktir. Diger
taraftan, derz dolgu malzemelerinde kalici
deformasyonlarin olusmasi ve bunlara bagl olarak da
catlamalar s6z konusu olabilecektir. Kullanilan derz
dolgu malzemelerinin ¢ogunlukla politiretan kokenli
olusu ve bunlarmn basing dayanimimnin yeterliligine

Sekil 2. Panellerln struktrel s1stemle 111$k11enme51 ve derz araliklarinda sapma (Bllkent konutlarindan) [4]
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Tablo 3. Diisey derz profili 6zellikleri ve derz dolgu malzemeleri (derz detaylari ile ilgili olarak Bkz.

Sekil 3) [1, 5]

Diisey Derz | Drenaj | Basing Derz Dolgu Malzemeleri
Adi Araligi (mm) | Kanah Odas: Panel D1y Yiizii | Panel i¢ Yiizii
Cankaya Evleri 20 yok yok projesinde bilgi yok
Kiltiir Kopriisi . -
Kuleleri 10 yok yok projesinde bilgi yok
Bilkent Konutlari 15 yok yok poliiiretan dolgu
Koru Sitesi . - .
ilk uygulamalar 15 yok yok cimento harci dolgu ortas1 polietilen fitil
Niliifer Yasemin 15 ok ok politiretan dolgu ortast polietilen fitil, derz
Bloklar Y Y yiizeyleri akrilik mastik
Poliiiretan mastik + Akrilik es.mastik +
Fulya Leylak Bloklan 20 var yok | Dolietilen fitil polietilen fitil
Mastik asfalt
Cagdas Konutlari 10 yok yok /¢ekomastik bahge politiretan dolgu
hortumu

Tablo 4. Yatay derz profili 6zellikleri ve derz dolgu malzemeleri (Derz detaylari ile ilgili olarak Bkz.

Sekil 3) [1,5]

Yatay Esik Derz Dolgu Malzemeleri
Derz Damlahk Dis Yiiz. Yiiksek.

Arahg Boyutu Uzakhgi (mm)

Adi (mm) (mm/egimi) | ve egimi Su engeli Hava engeli
. 30/65 . i

Cankaya Evleri 20 (%50) 60 30 projesinde bilgi yok
Kiiltiir Kopriisii 20/50 . oo
Kuleleri 10 (%50) 50 20 projesinde bilgi yok
Bilkent 90 b g -
Konutlart 20 (yok) 80 35 Fitil cinsi belirsiz Poliiiretan kopiik
Koru Sitesi o . - . - .
ilk uygulamalar 20 egimli derz egim 15/120 | ¢imento harci dolgu ortas1 polietilen fitil
Niliifer poliiiretan dolgu ortas1 polietilen fitil,
Yasemin 20 30/70 50 30 akrilik macunu
Bloklari
Fulya Leylak 20 70 80 70 Polietilen fitil+ Poliiiretan mastik
Bloklart
Cagdas Mastik + polisten -
Konutlart 10 30/50 50 30 fitil poliiiretan kopiik

karsin, c¢cekme kuvvetleri etkisi dayaniminin orta
diizeyde olusu bir dezavantaj olarak goriilebilir. Bu
Ozelligin yani sira yine bu malzemenin UV i1ginlarina
yine orta diizeyde performans gdstermesi, giines
isinlarina  agik ortamdaki uygulamalarda kullanim
siiresinin  kisalabilecegi (20 yi1l mertebesinde)
endisesini dogurmaktadir. Bu olgular biitlinii derzlerin
sizdirmazlik ~ &zelliklerinin  yitirilecegi  anlamini
tasimaktadir.  Yagmurlu  ortamlarda  ozellikle
yagmurun bina cephesini perdelemesi hallerinde ve
ic-dis ortamlar arasinda basing farkliliklarinin
olustugu durumlarda, derz araliklarindan vakumlama
yolu ile yagmur suyu girisi, hava filtrasyonu
kacinilmaz olacaktir. Diger taraftan derz araliklarinin
10 mm olarak uygulanmast derz  dolgu
malzemelerinin DIN 18540 gdre uygulanmalari
miimkiin goriilmemektedir. Bu konuda projelerde bir
aciklama da so6z konusu degildir. Nitekim, hava
sizintilar;, kis kosullarinda cephe duvarlarinda
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hissedilen sogukluk ve nem yoniinde kullanici
sikayetlerine rastlanmistir. Derzlerden i¢ mekana
sizabilen yagmur sulari, yap1 kabugu igerisinde ilk
once 1s1 yalittimi ile karsilagmakta ve bu bolgede
iceriden disartya dogru olusan ve buhar difiizyonu
sonucu olusan yogusma suyu ile birlikte yap1
kabugunda tahribata neden olabilecektir.

Tablo 3 ve 4’ten anlagilacag1 iizere, adeta prototip
konumunda olan panel kenar profilleri, Koru Sitesi
Leylak ve Fulya Bloklar1 uygulamalarinda degisime
ugramis goriinmektedir. Ornek alan uygulamalarinda
yatay derzlerde genel olarak damlalik ve esik
olusturma gayretleri s6z konusudur. Ancak bunlara
verilen boyutlar standartlarin ve konuya iliskin
kabullerin oldukga altindadir. Projelerinde 20 ila 50
mm arasinda onerilen esik yiikseklikleri (Bkz. Tablo
3) ISO 7728, TS 7845 ve BS 6093’¢ gore minimum
en az 50 mm olarak kabul edilmektedir. Sert ve
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Sekil 3. Panel bilesen baglantilari [4]

yagish iklim bolgelerinde, anilan standartlarda, bu  ¢ikartilamamasinin nedeni, bu tiir profillerin kaliptan
boyut 100 mm olarak Onerilmektedir. Esik  alma, tagima ve depolama, yerine yerlestirme
yiiksekliginin  standartlarda  belirtilen  Olgiiye  siireglerinde  profilin ~ kirilabilme  olasiligimnin
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Sekil 4. Panel bilesen baglantilari [4]

yiiksekligindendir. Ozellikle Koru Sitesi son dénem
uygulamalarinda yatay derzlerde dikkate alinmayan
standartlara uygun damlalik ve esik uygulamalar terk
edilmeye baslanmistir. Bu uygulamalarda esik
yiiksekligi 70 mm olarak tasarlanmigtir. Ve yine ayni
ornek alanda, diisey derzlerde yagmur suyu drenaj

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 4, 2004

perde

kanali uygulamasina gegilmistir. Gegmis donemlerde

yapilan

standartlar

dist  uygulamalarin  getirdigi

olumsuzluklar bu ¢ercevede giderilmege galisilmistir.
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