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Oz

Tahillarda kardesler tohum verimine Onemli katki saglayan kisimdir. Tahillarda birden fazla
sap/kardes olusur ve her sap/kardesin ayri koki ve farkli tane Ozelliklerine sahip basagi bulunur. Bu
calismada, alt1 farkli tritikale ¢esidi (Tatlicak-97, Melez- 2001, Mikham-2002, Karma- 2000, Samur Sortu,
Presto) ve bes tritikale hatt1 (TVD-3, TVD-4, TVD-9, TVD-17 ve TVD-25) kullanilarak dort azot dozunun
(0, 4, 8, 16 N kg/da) kardeslerin basak tanelerinin fiziki 6zellikleri (en, boy ve kalinlik), bin tane agirligi ve
verimine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Azot dozu, tritikale genotiplerinin tane eni, tane kalinlig, tane
boyu ve tane verimi Ozelliklerinde onemli etkisi belirlenirken, bin tane agirhigi ozelliginde Onemsiz
bulunmustur. Tane eni, tane boyu ve bin tane agirhigr 6zelliklerinde azot X kardes interaksiyonu onemsiz
olurken, tane kalinlig1 6nemli bulunmustur. Tritikale genotiplerinin birinci kardesteki basaklarin tane fiziki
Ozellikleri ve bin tane agirliginin ikinci kardese gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu ve azot
uygulamasinin birinci kardeste tane kalinligini arttirdigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Azot, bin tane agirligi, kardeslenme, tane kalinlig1, tane eni, tritikale

Effects of Nitrogen Rates on Physical and Quality Properties in Spike Grains of
Tillers of Some Triticale (xTriticosecale Wittmack) Genotypes

Abstract

Tillers in cereals contribute significantly to the seed yield. Cereals produce more than one stem/tiller
and each stem/tiller have separate root and spike which have different grain characteristics. In this study, it is
aimed to determine the effect of four nitrogen (N) rates (0, 40, 80, 160 N kg/ha) on grain width, height,
thickness, thousand seed weight of spike in the tillers (K) and grain yield in six different triticale varieties
(Tatlicak-97, Melez-2001, Mikham-2002, Karma-2000, Samur Sortu, Presto) and five lines (TVD-3, TVD-4,
TVD-9, TVD-17 and TVD-25). The effect of nitrogen doses was found significantly on grain width, grain
yield, grain thickness, grain size of triticale varieties whereas, thousand seed weight was found to be
insignificant. While N x K interaction was insignificant on grain width, grain length and thousand grain
weight, grain thickness was found significant. It was concluded that the physical properties of grains of the
first tiller had higher values than the second tiller and the nitrogen rate increased grain thickness of the first
tiller.
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Giris

Tahil ve tahil drtinleri ge¢miste oldugu gibi giinimiizde de insanligin temel besin
kaynaklarin1 olusturmaktadir. Bu yiizden, tahillar diinyada islenen tarim alanlarinin biiyiik
bir boliimiinde, ekimi ve tiretimi yapilan bitki grubunu olusturmaktadirlar (Giiler, 2008).
Ancak bazi iklim kosullarinda tahil bitkilerinden yeterli verimin alinamamasi, tahillarin
islah ve gelisiminde yeni ¢esitlerin ortaya c¢ikmasini saglayan galigmalara yonelimi
arttirmistir. Zor kosullarda daha iyi sonug¢ veren bitki tiir veya gesitlerinin gelistirilmesi
cabalar1 her zaman var olmustur. Ozellikle fizyoloji bilimindeki gelismeler, genetik ve
bitki 1slah1 yontemlerinin etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile tiirler arasi
melezleme ¢alismalarinda daha iyi sonuglar saglamistir. Bu ¢aligmalar sonucu elde edilen
en basarili {iriinlerden birisi tritikaledir. Insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan
tritikalenin, bugdayin yetisemedigi kosullarda yetismesi ve kismen bugdaya gore daha az
giibre ihtiyaci ile yiiksek verim alinmasi i¢in arastirmalar yogun olarak siirdiiriilmektedir.

Sadece tahillarin yetismesinde degil, tiim bitkilerin yetistirilmesinde klorofilin
yapisina girdiginden dolayr en onemli bitki besin elementi azottur. Azot, tanenin hem
protein igeriginin artmasinda onemli rol oynamakta hem de verim artisin1 saglayan
tahillarin kardes sayisi tizerine de etkileri bulunmaktadir (Alzueta ve ark., 2012). Tahillarin
ana govdesinden meydana gelen kardesler, bagimsiz olarak biiyliyerek, kendi koklerini
olusturduktan sonra hayatta kalmaya caligirlar. Tahillardaki (bugday, arpa, yulaf ve piring
bitkilerinin) kardes sayisi ile biyokiitle ve ekonomik verim ile pozitif bir iliskisi oldugu
bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Deiss ve ark., 2014; Deng ve ark., 2015; Alzueta
ve ark., 2012). Tahillarda kardeslenme islemi dort asamaya ayrilabilir: (1) kardes
goriiniimiiniin baslangi¢ fazi, (1) bitki basimna en fazla kardes sayisina ulasildigi ikinci
asama, (111) baz1 kardeslerin gelisememesi ve (1v) canli kardeslerin gelisimidir (Alzueta,
2012). Genellikle, ilk kardes, 3. veya 4. yaprak ana govde lizerinde ortaya ¢iktiginda
goriilmektedir.

Azotun bitki gelisimi iizerine etkisinde azotlu giibrenin uygulama zamani, azot
noksanlik stresi ve/veya siiresi ile iligkili olabilir. Azot stresinin yogunlugu ve siiresi ne
kadar yiiksekse, bitki gelisimi tizerindeki etkisi o kadar giigliidiir (Fischer ve ark., 1993).
Ancak smirli besin kosullar1 altinda tritikalenin kardes tanelerinin 6zellikleri iizerine
azotun etkisi hala bilinmemektedir. Bu arastirmada, artan azot dozlarinin tritikalenin
genotiplerine gore birinci ve ikinci kardeslerin basaklarindaki tanelerin fiziksel 6zellikleri
ile tane verimine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Tirkiye’de tescilli kislik tritikale gesitleri olan Tatlicak-97, Karma-
2000, Melez-2001, Mikham-2002, Presto ve Azerbaycan’da tescil edilmis bir ¢esit olan
Samur Sortu ile Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT)’ten temin
edilen bes adet tritikale hatt1 (TVD-3, TVD-4, TVD-9, TVD-17 ve TVD-25) kullanilmistir.
Deneme 2006/2007 iiretim yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Eskisehir aragtirma ve uygulama tarlasinda yiriitilmiistiir. Arastirma Yyeri topraginin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemek i¢in 0-30 cm derinlikten alman toprak
numunelerinde yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Topragin tinli bir yapiya
sahip, alkali bir reaksiyonda oldugu, orta kiregli, diisiik organik madde, diisiik fosfor, az
¢inko ve fazla potasyum igerdigi yapilan analizlerde goriilmiistiir.
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Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin 0-30 cm derinliginde ekim 6ncesi, bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Toplam  Organik Kire — B1tk11(;rdte Yarayish —
Yillar Tuz Madde y ¢ ostor otasyum - Cinko  py,ve pH
(kg/da) (kg/da) (mg/kg)
2006-2007 0.087 1.27 5.14 2.0 190.7 0.6 Tinlt 7.8

Uzun yillar (Ekim-Temmuz) toplam yagis miktar1 346.9 mm, ortalama aylik sicaklik
9.1 °C ve nishi nem %68.8 olarak belirlenirken, arastirmanin yiiriitiildiigii yilda sirasiyla,
300.7 mm, 9.2 °C ve %60.6 oldugu tespit edilmistir. Deneme yilinda elde edilen yagis
miktar1 ve ortalama nisbi nem uzun yillar ortalamasina gére daha diisiik gergeklesmistir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak 20 cm
sira arasi, 6 sirali ve 5 m uzunlugunda Kurulmustur. Ana parsellere; azot dozlari, alt
parsellere ise tritikale genotipleri ekilmistir. EKimle beraber dekara 6 kg P2Os gelecek
sekilde TSP (triple siiper fosfat) giibresi uygulanmistir. Arastirmadaki dort azot dozunun
(0, 4, 8 ve 16 kg N/da) yaris1 amonyum siilfat (%20.5) giibresi olarak hesaplanarak ekimle,
kalani1 (0, 2, 4 ve 8 kg N/da) ise iist giibre olarak kardeslenme doneminde amonyum nitrat
(%33) olarak uygulanmistir. Ayn1 zamanda toprakta ¢inko noksanligi nedeniyle ekim
oncesi dekara 2.5 kg ZnSQO4.7H20 (%23 Zn) de uygulanmustir.

Arastirmada, her parselden birinci ve ikinci kardesin, 25 tane tesadiifen segilen
basagindan elde edilen tanelerin eni, boyu ve kalinligi kumpas aletiyle 6l¢iilmesi sonucu
cm cinsinden belirlenmistir. Ayn1 basaklarin tanelerinden dort defa 100 tane sayilip 0.01 g
duyarliktaki terazide tartilarak ortalamalar1 alinmig ve gram cinsinden bin tane agirliklari
ifade edilmistir. Tane verimi, parselin kenar siralari ile bas ve sonlarindan 0.5 m atildiktan
sonra, kalan alandan tiim bitkiler hasat edilmis ve elde edilen taneleri 0.01 g duyarl
terazide tartilarak parsel verimleri saptanmistir. Bu degerler daha sonra dekara kilogram
olarak g¢evrilmistir. Arastirmada tiim 6zelliklere ait degerlendirmeler boliinmiis parseller
deneme desenine gore SPSS 20.0 for Windows istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki karsilagtirmalar LSD testi kullanilarak
verilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tane Eni

Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane enine ait varyans analiz degerleri
incelendiginde; azot (N), genotip (G), kardes (K), G x N ve N x K interaksiyonu %1
diizeyde 6nemli bulunurken, G x K ve N x G x K interaksiyonu énemli bulunmamistir
(Cizelge 2).

Tritikale genotiplerinin tane enine azotun etkisi, 16 kg N/da dozu uygulamasinda en
yiiksek deger (0.29 cm), en diisik 0.26 cm ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Birinci kardeste ortalama tane eni 0.28 cm, ikinci kardeste 0.27 cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 2).

Tritikale genotiplerinin tane eni Cizelge 2’de incelendiginde, birinci kardes i¢in en
yiiksek tane eni TVD-3 hattinda (0.31 cm) 16 kg N/da dozunda, en diisiik tane eni ise
TVD-9 hattinda 0.25 cm ile kontrolde elde edilmistir. Ikinci kardes igin en yiiksek tane eni
Presto cesidinde 0.30 cm ile 16 kg N/da dozunda, en diisiik tane eni ise 0.25 cm ile TVD-4,
TVD-9 hatlarinda ve Mikham-2002 ¢esidinde kontrolde elde edilmistir. Birinci kardes ile
ikinci kardes arasindaki % degisim en fazla TVD-25 (%8.88) hattinda olurken, en az %
degisim TVD-9 (%0.74) hattinda oldugu belirlenmistir. G x K interaksiyonunda birinci
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kardes i¢in en yiiksek tane eni TVD-25 hattinda (0.30 cm) ve en diisik TVD-9 hattinda
(0.27 cm) iken, ikinci kardes i¢in en yiiksek tane eni Presto ¢esidinde (0.28 cm) ve en
diisiik TVD-4 hattinda (0.27 cm), Karma-2000 ¢esidinde (0.27 cm) belirlenmistir.

Tanenin 6nemli bir 6zelligi olan tane eni ¢evreden ¢ok etkilenmektedir (Ghaderi ve
ark., 1971; Maphosa ve ark., 2014). Tanenin boyutlar1 uzunluk, genislik ve kalinliginin
birlikte degerlenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ii¢ 6zellikten elde edilen tanede kiire
seklinde olma, depolama ve hasat sonrasi kurutmada etkilidir (Topal ve ark., 2004).
Ghaderi ve ark. (1971) kislik bugdaylardan tane eninin, tane uzunluguna kiyasla ¢evreden
daha fazla etkilendigini, protein ile gesitlerin tane biiyilikliigii arasinda iligki oldugunu
belirtmistir. Bu arastirmada artan azot dozu uygulamasi tane enini olumlu yonde etkilemis,
en yiiksek tane eni 16 kg N/da dozunda elde edilmistir. Birinci kardes i¢in en yiiksek tane
eni TVD-3 hattindan (0.31 cm) elde edilmistir. Ikinci kardes igin en yiiksek tane eni Presto
cesidinden (0.30 cm) elde edilmistir.

Cizelge 2. Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane enine (cm) ait ortalama degerleri

Kardes Genotipler Azot Dozlar (kg dal)
(K) (G) 0 4 8 16 G xK
TVD-3 0.27 0.27 0.29 0.31 0.28 a-b
TVD-4 0.27 0.28 0.28 0.29 0.28 b-d
TVD-9 0.25 0.27 0.28 0.29 0.27 e-g
£ TVD17 0.27 0.28 0.29 0.30 0.28 a-c
8 TVD-25 0.29 0.30 0.30 0.30 0.30a
.ﬁ Tatlicak-97 0.27 0.28 0.28 0.29 0.28 a-c
g Melez-2001 0.27 0.27 0.27 0.29 0.27 d-f
oy Mikham-2002 0.28 0.29 0.28 0.29 0.28 a-b
Karma-2000 0.26 0.28 0.28 0.29 0.27 d-f
Samur Sortu 0.27 0.27 0.28 0.29 0.27 d-f
Presto 0.27 0.29 0.29 0.30 0.29 a
TVD-3 0.26 0.27 0.28 0.29 0.27 d-g
TVD-4 0.25 0.27 0.27 0.28 0.27¢
TVD-9 0.25 0.27 0.28 0.29 0.27 f-g
§ TVD-17 0.27 0.27 0.29 0.28 0.28 c-e
=t TVD-25 0.27 0.27 0.27 0.28 0.27 f-g
f Tatlicak-97 0.26 0.27 0.28 0.28 0.27 e-g
2 Melez-2001 0.27 0.27 0.27 0.28 0.27 e-g
= Mikham-2002 0.25 0.26 0.28 0.29 0.27 ¢
Karma-2000 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 ¢
Samur Sortu 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 f-g
Presto 0.27 0.28 0.29 0.30 0.28 a-b
Azot Dozlari Ort. 0.26 0.27 0.28 0.29
Kardes Ort. Birinci kardes: 0.28 Ikinci kardes: 0.27
Genotip Ort. & 0.28 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 0.27 0.28
LSD: N: 0.004** G xN: 0.010**
G: 0.005** G xK: 0.0076.d.
K: 0.002** N xK: 0.004**

GxNxK:0.0156.d.

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d.: Onemli degil,
&: Ortalamalar yukaridaki genotiplerin siralamasina uygun olarak yan yana verilmistir.

Tane Boyu

Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane boyuna ait varyans analiz
degerleri incelendiginde N %5 diizeyinde ve G, K, G x K interaksiyonu %1 diizeyde
onemli bulunurken, N x G interaksiyonu, N x K intraksiyonu, N x G x K interaksiyonu
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
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Tritikale genotiplerinin tane boyuna ait ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek tane
boyu 0.81 cm ile 16 kg N/da dozunda, en diisiik 0.79 cm ile kontrolde elde edilmistir
(Cizelge 3). Birinci kardes i¢in en yiiksek tane boyu Melez-2001 ¢esidinde (0.85 cm) 4-8-
16 kg N/da dozlarinda ayni deger elde edilirken, en diisiik tane boyu TVD-17 hattinda
(0.76 cm) 4 kg N/da uygulamasinda elde edilmistir. ikinci kardes icin en yiiksek tane boyu
TVD-4 hattinda (0.82 cm) 8-16 kg N/da dozlarinda, en diisiik tane boyu ise TVD-17
hattinda (0.75 cm) kontrol ve 4 kg N/da dozlarinda elde edilmistir. G X K interaksiyonuna
bakildiginda, en yiiksek tane boyu birinci kardes i¢cin Melez-2001 genotipinde 0.85 cm
iken, en diisiik TVD-17 hattinda 0.77 cm elde edilmistir. IKinci kardes icin en yiiksek tane
boyu TVD-4 hattinda 0.81 c¢cm, en diisiik TVD-17 hattinda 0.76 cm elde edilmistir.

Genotipik yap1 tarafindan belirlenen tane boyu tanenin iriligine etkisi olabilen bir
ozelliktir (Williams ve ark., 1986). Tritikale genotiplerinde artan oranlarda uygulanan azot
dozu tane boyunda tane eninde oldugu gibi dogru orantili olarak artisa neden olmustur. En
yiiksek tane boyu her iki kardes i¢in de 16 kg N/da dozunda belirlenmistir. Kardesler
arasinda en fazla %6.76 oraninda bir degisim s6z konusudur.

Cizelge 3. Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane boyuna (cm) ait ortalama degerleri

Kardes  Genotipler Azot Dozlar (kg da?)
(K) (©) 0 4 8 16 GxK
TVD-3 0.78 0.81 0.82 0.83 0.81 a-b
TVD-4 0.79 0.82 0.82 0.84 0.82a
TVD-9 0.78 0.79 0.80 0.82 0.79 b-e
_§ TVD-17 0.77 0.76 0.77 0.78 0.77 h-1
S TVD-25 0.79 0.80 0.79 0.81 0.80 b-d
.ﬁ Tatlicak-97 0.77 0.79 0.81 0.80 0.79 cg
g Melez-2001 0.84 0.85 0.85 0.85 0.850
o) Mikham-2002 0.79 0.80 0.80 0.81 0.80 b-d
Karma-2000 0.81 0.80 0.80 0.82 0.81 a-c
Samur Sortu 0.79 0.79 0.80 0.80 0.79 b-f
Presto 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 d-g
TVD-3 0.78 0.77 0.80 0.81 0.79d-g
TVD-4 0.79 0.81 0.82 0.82 0.81 a-b
TVD-9 0.77 0.77 0.79 0.81 0.78 d-h
e TVD-17 0.75 0.75 0.77 0.78 0.76 1
T  TVD-25 0.76 0.78 0.78 0.79 0.77 g1
f Tatlicak-97 0.77 0.78 0.79 0.79 0.78 d-h
£ Melez-2001 0.77 0.78 0.81 0.80 0.79 c-g
= Mikham-2002 0.77 0.76 0.78 0.80 0.78 f-1
Karma-2000 0.80 0.77 0.79 0.80 0.79d-g
Samur Sortu 0.76 0.77 0.78 0.80 0.78 e-1
Presto 0.77 0.77 0.80 0.80 0.78 d-h
Azot Dozlar Ort. 0.78 ¢ 0.90 bc 0.80 ab 0.8la
Kardes Ort. 0.80 0.78
Genotip Ort. & 0.80 0.81 0.79 0.77 0.79 0.79 0.82 0.79 0.80 0.79 0.79
LSD: N:0.017* N x K: 0.011 6.d.
G: 0.013** G X' N:0.026 6.d.
K: 0.006** G X K:0.018**

G X' N X' K:0.037 6.d.

##: P<0.01 diizeyinde ve *: P<0.05 diizeyinde dnemli, 6.d.: Onemli degil,
&: Ortalamalar yukaridaki genotiplerin siralamasina uygun olarak yan yana verilmistir.
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Tane Kalinligh

Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane boyuna ait varyans analiz
degerleri incelendiginde N, G, K, G x K %1 diizeyde énemli bulunurken, N x G, N x K ve
N x G x K interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Tritikale genotiplerinin en
yiiksek tane kalinligi 0.28 cm ile 16 kg N/da dozunda, en diistik 0.27 cm ile 0-4-8 kg N/da
dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 4).

Birinci kardes icin ortalama tane kalinligi 0.28 cm iken, ikinci kardeste 0.27 cm
olarak belirlenmistir. Birinci kardes i¢in en yiiksek tane kalinligi Mikham-2002 ¢esidinde
(0.31 cm) 8-16 kg N/da dozlar1 uygulamasinda, en diisiik tane kalinligi ise Melez-2001
cesidinde (0.25 cm) kontrol uygulamasinda elde edilmistir. ikinci kardes icin en yiiksek
tane kalinhig (0.29 cm) MIKHAM-2002 cesidinde ve TVD-4 hattinda 16 kg N da*
dozunda, TVD-3 hattinda 8-16 kg N da! dozu uygulamasinda, en diisiik tane kalinlig: ise
TVD-25 hattinda (0.25 cm) kontrol uygulamasinda, Tatlicak-97 ¢esidinde (0.25 cm) 8 kg
N/da dozu uygulamasinda, Melez-2001 ¢esidinde (0.25 cm) 0-4 kg N/da dozu
uygulamasinda elde edilmistir. Azot dozu arttikca tane kalinligi da artmistir. Kardesler
arasinda en fazla %6.87 oraninda degisim s6z konusudur.

Tane kalinligi, tane uzunluk ve genisliginin bir fonksiyonu olup, sicaklik, olgunlagma
stiresinde alinan 151k ve nispi nem tarafindan etkilenir (Prashant ve ark., 2012). Bu
calismada, uygulanan farkli azot dozlarinin tanenin en ve boy 6zelliklerinde oldugu gibi
kalinliginda da etkisi olumlu bulunmustur.

Cizelge 4. Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane kalinligina (cm) ait ortalama degerleri

Kardes Genotipler Azot Dozlar (kg dat)
(K) (G) 0 4 8 16 GxK
TVD-3 0.27 0.27 0.29 0.29 0.28 a
TVD-4 0.28 0.29 0.30 0.30 0.29 a
TVD-9 0.27 0.28 0.28 0.29 0.28 a-b
_o;)’” TVD-17 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 b-e
§ TVvD-25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.27 a-c
.ﬁ Tatlicak-97 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 c-g
i Melez-2001 0.25 0.26 0.26 0.27 0.26 e-g
A MIKHAM-2002 0.30 0.30 0.31 0.31 0.30a
Karma-2000 0.27 0.27 0.28 0.29 0.28 a-b
Samur Sortu 0.27 0.27 0.28 0.28 0.27 a-c
Presto 0.26 0.26 0.25 0.29 0.27 c-g
TVD-3 0.27 0.27 0.29 0.29 0.28 a-b
TVD-4 0.27 0.27 0.27 0.29 0.27 a-d
TVD-9 0.27 0.27 0.27 0.28 0.27 a-d
& TVD-17 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 d-g
g TVD-25 0.25 0.27 0.27 0.28 0.27 b-f
% Tatlicak-97 0.26 0.25 0.26 0.26 0.26 f-g
2 Melez-2001 0.25 0.25 0.26 0.27 0.26¢g
& MIKHAM-2002 0.27 0.27 0.28 0.29 0.28 a-b
Karma-2000 0.27 0.27 0.28 0.28 0.27 a-c
Samur Sortu 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 c-g
Presto 0.26 0.26 0.25 0.28 0.26 e-g
Azot Dozlar1 Ort. 0.27 0.27 0.27 0.28
Kardes Ort. 0.28 0.27
Genotip Ort. & 028 028 027 027 027 026 026 029 028 027 0.26
LSD:  N: 0.012%* G x N..0.016 0.d.
) G X K: 0.011**
G:0.008- N X K: 0.007 5.d
K: 0.003**, W o

G X N X K:0.022 6.d.
**: P<0.01 diizeyinde, 6.d.: Onemli degil, ®: Ortalamalar yukaridaki genotiplerin siralamasina uygun olarak
yan yana verilmistir.
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Bin Tane Agwrlig1

Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda bin tane agirligina ait varyans analiz
degerleri incelendiginde bin tane agirligina ait N uygulamasi, N x K, GX Kve N X G x K
interaksiyonu onemsiz bulunurken, G, K ve N x G interaksiyonu %1 diizeyde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5).

Tritikale genotiplerinin bin tane agirligina azot uygulamasinin etkisi incelendiginde;
en yiiksek bin tane agirhigr 3.79 g ile 8 kg N/da, en diisiik 3.69 g ile kontrolde elde
edilmistir (Cizelge 5). Birinci kardeste en diisiik bin tane agirligi 3.51 g (Karma-2000) 4 kg
N/da dozunda, ikinci kardeste 3.19 g ile TVD-17 hattinda 16 kg N/da dozunda elde
edilmistir. Birinci kardeste en yiiksek bin tane agirhigi TVD-4 hattinda (4.42 g) 8 kg N/da
dozunda, ikinci kardes i¢in de en yiiksek bin tane agirligit TVD-4 hattinda 4.14 g ile 8 kg
N/da dozunda elde edilmistir. Birinci kardeste ortalama bin tane agirlig1 3.88 g iken, ikinci
kardeste 3.63 g olarak belirlenmistir. Birinci kardesin bin tane agirlig ikinci kardese gore
%6.26 yiiksek ve kardesler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. En yiiksek bin tane
agirlig1 her iki kardeste TVD-4 hattinda 8 kg/da N dozunda elde edilmistir. Kiire seklinde
olma bin tane agirh@mi etkiledigi igin dikkate alinmasi gereken bir Ozelliktir. Tane
verimini ticari olarak degerlendirmede en ¢ok kullanilan fiziki kalite 6zellikleri arasinda
bin tane agirhigi yer almaktadir. Bin tane agirliginin tritikalenin verimini artirmada énemli
pay1 oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Behl ve ark., 1983; Nachit, 1984).
Poehlman (1987), tane agirliginin ¢evreden etkilenmekle birlikte cesit 0Ozelligi
olabilecegini de bildirmistir. Bu calismada, bin tane agirlig1 azot uygulamasi ile artirmistir.
Artan oranda azot dozlarinin bin tane agirligma etkisi 8 kg N/da dozuna kadar artirici
yonde olmus, sonraki dozda ise bin tane agirligi olumsuz olarak etkilenmistir. Sekeroglu
(1997), yiiksek dozlarda azot uygulamalarinin basakta tane sayis1 ve agirligin
diisiirdiigiinii, buna bagl olarak bin tane agirligmin azaldigim bildirmistir. incelenen azot
dozlari, denemede kullanilan genotiplerde bin tane agirligi bakimindan farkliliklar
meydana getirmistir. Cauderon ve Bernard (1980), tritikale ¢esitleri arasindaki verimlilik
farkinda bin tane agirliginin iliskisi oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 5. Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda bin tane agirhigma (g) ait ortalama

degerleri
Kardes Genotipler Azot dozlar1 (kg da?)
(K) (©) 0 4 8 16 GxK
TVD-3 41.2 35.7 40.9 41.1 39.7
TVD-4 39.6 41.6 44.2 37.3 40.7
TVD-9 35.4 34.6 38.9 39.1 37.0
é‘ TVD-17 39.4 35.6 35.5 35.4 36.5
I TVD-25 37.2 40.5 40.5 40.9 39.8
% Tatheak-97 39.2 375 36.3 39.5 38.1
é Melez-2001 38.7 40.7 41.1 40.8 40.3
25 Mikham-2002 41.4 38.6 37.0 36.4 38.4
Karma-2000 35.2 35.1 36.0 38.0 36.1
Samur Sortu 37.6 40.8 42.4 39.9 40.2
Presto 39.7 42.3 38.8 37.8 39.7
TVD-3 38.4 35.4 36.5 39.1 37.4
TVD-4 35.7 40.8 41.4 35.6 38.4
TVD-9 33.4 34.8 36.8 34.7 34.9
3 TVD-17 33.2 32.0 335 31.9 32.7
g TVD-25 34.7 40.4 37.9 40.0 38.3
ff Tatlicak-97 36.9 34.9 33.2 36.5 35.4
§ Melez-2001 35.0 39.6 39.8 38.1 38.1
= Mikham-2002 38.5 36.8 334 33.0 35.4
Karma-2000 33.6 34.9 33.6 375 34.9
Samur Sortu 35.0 394 40.8 36.3 37.9
Presto 32.6 39.5 35.7 35.7 35.9
Azot Dozlari Ort. 36.9 36.9 37.8 37.9 37.5
Kardes Ort. 38.8a 3.63b
Genotip Ort. & 385 395 360 346 39.0 36.7 39.2 369 355 39.0 37.8
LSD: N:0.114 6.d. G x N: 0.414**
G: 0.207** G x K:0.2936.d.
K: 0.088** N X K:0.177 6.d.

G X N X K:0.585 ¢.d.

**: P<0.01 diizeyinde, 6.d.: Onemli degil,
&: Ortalamalar yukaridaki genotiplerin siralamasina uygun olarak yan yana verilmistir.

Tane Verimi

Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane verimine ait varyans analiz
degerleri incelendiginde azot uygulamasi ve genotipler arasinda %1 diizeyde onemlilik
belirlenmistir. Ancak N x G interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6). En yiiksek
tane verimi TVD-25 hattinda (391 kg) 8 kg N/da doz uygulamasinda, en diisiik tane verimi
ise TVD-9 hattinda (208 kg) kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Tritikale
genotiplerinin tane verimine ait ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek tane verimi 330 kg
ile 8 kg N/da dozunda, en diisiik 256 kg ile kontrol dozunda elde edilmistir. N dozu arttikca
verim degerinin de arttigi, 8 kg N/da dozuna kadar verimde artis oldugu, daha sonraki
dozda artan N oraninin verimi arttirmadigi gorilmektedir. Genotip ortalamalarma gore
elde edilen en yiiksek tane verimi 345 kg, en diisiik 212 kg’dur.

Tane verimindeki farkliliklar biiyiik oranda ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklanmakla birlikte niceleyici bir karakter olup, ¢ok sayida genin kontrolii altindadir.
Cesitli tritikale ¢alismalarinda tespit edilmis olan tane verimi degerleri 225.5-960.3 kg/da
arasinda degisim gostermistir (Yagbasanlar ve ark., 1990; Kiigiikbayram, 1994; Demir ve
Kaya, 1996; Sencar ve ark., 1997; Geng ve ark., 1997; Yanbeyi, 1997; Bagci, 1999;
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Gililmezoglu, 2003). Farkli iklim kosullarinda azotlu giibreleme yapilan bazi ¢alismalarda,
uygulanan giibre dozu arttikga tritikalenin toplam verimini arttigi, ancak belli giibre
dozundan sonra toplam verimde azalmanin gozlendigi ¢esitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Mahdi, 1985; Yagbasanlar ve ark., 1988; Sonmez, 1995; Ryan ve ark.,
1991).

Cizelge 5. Tritikale genotiplerinin farkli azot dozlarinda tane verimine ait ortalama degerleri

. Azot Dozlar (kg/da)

Genotipler

0 4 8 16
TVD-3 275 300 322 286
TVD-4 282 289 373 355
TVD-9 208 211 218 210
TVD-17 270 317 359 330
TVD-25 297 351 391 341
Tatlicak-97 219 297 364 289
Melez-2001 290 321 377 291
Mikham-2002 213 251 350 325
Karma-2000 232 283 321 342
Samur Sortu 239 226 258 313
Presto 290 298 299 351
Azot Dozlar1 Ort. 256 d 286 ¢ 330a 312 b

. & 296 325 212 319 345 292 320 285 294 259 310
Genotip Ort.
d-e a-b g c a e b-c ef e f-g cd
LSD: N: 3.377**
G: 4.043**
N x G: 8.086 6.d.

**: P<(.01 diizeyinde, 6.d.: Onemli degil,
&: Ortalamalar yukaridaki genotiplerin siralamasina uygun olarak yan yana verilmistir.

Sonuc¢

Tahillarda tanenin sekli depolama, tasima, derecelendirme, 6giitme ve pazar degerini
etkileyebilen 6zelligidir. Ayn1 zamanda un veriminde 6nemli bir 6zelliktir (Maphosa ve
ark., 2014). Tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktorleri ve yetistirme
tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Groos ve ark., 2003).

Bu calismada azot dozu tritikale cesitlerinin tane eni, tane verimi ve tane kalinligi
ozelliginde %1, tane boyu 6zelliginde %5 diizeyinde onemli, bin tane agirhig1 6zelliginde
ise 0onemsiz bulunmustur. Tane eni, tane boyu ve bin tane agirlig1 6zelliklerinde N x K
interaksiyonu O6nemsiz iken, tane kalinlig1 %1 diizeyde 6nemli bulunmustur. Calismanin
sonuclarina gore, uygulanan azot dozunun etkisi, incelenen Ozellikler arasinda fark
gbstermistir. Incelenen genotipler azot dozlarina gore degisiklik gdstererek genotipik
farklar1 ortaya ¢ikarmistir.

Tritikalenin zor kosullarin bitkisi olmas1 amaciyla 1slah edilmis olmasi, bu ¢alismada
asir1 azot uygulamasindan fazla etkilenmedigi sonucunu gostermistir. Bu durumda, tritikale
tahillar i¢in temel besin elementi olan azotu, asir1 miktarlarda istememektedir. Tritikale
genotiplerinin birinci kardesteki basaklarin tane fiziki 6zellikleri ve bin tane agirliginin
ikinci kardese gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu ve azot uygulamasinin birinci
kardeste tane kalinligin1 artirdig1 sonucuna varilmistir.
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