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OZET

Kimya egitim-ogretiminde teorik dersler ile laboratuvar uygulamalar: paralel yiiriitiiliir.
Laboratuvar ortamlart bazi tehlikeler tasir ve égrencilerin, laboratuvarda ¢alisirken giivenlik
i¢inde olmalart gerekliligi bilinen bir ger¢ektir. Bu ¢alisma, Ilkégretim Fen Bilgisi programinda
Genel Kimya laboratuvar uygulamalarina katilmis 6gretmen adaylar iizerinde yiiriitiilmiis ve
o6gretmen  adaylarimin  laboratuvar  giivenligi  konusundaki ~ diisiince ve bilgi  diizeyleri
arastirilmigtir. Calismada 6gretmen adaylarmma genel kimya laboratuvarinda ¢alisirken gerekli
onlemleri agiklayan bir bilgilendirme foyii hazirlanmistir. Laboratuvar giivenligi konusunda bir
anket gelistirilerek 129 ogretmen adayina uygulanmigtir. Anket sonuglarimin incelenmesi
sonucunda, o&gretmen adaylarimin  Genel Kimya Laboratuvart uygulamalarinda giivenlik
bilgilerinin onemini kavradiklari anlasimistir. Anket sonuglaruvmn analizinde SPSS 13.0
kullanilnigtir.

Anahtar Kelimeler: Genel kimya laboratuvari, laboratuvar giivenligi, laboratuvar uyar ve
giivenlik isaretleri, fen bilgisi ogretmen adaylar:.

ABSTRACT

In chemistry education, theoretical courses and laboratory applications are executed parallel.
Laboratory environment has some dangers and while students are working on their experiments
must be in safe conditions. This study was carried on pre-service teachers whose taking the
General Chemistry Laboratory in Elementary Science Education programs and pre-service
science teachers’ opinions and knowledge degrees have been researched on laboratory safety. In
the study, an information leaf that contains the ways of preventing danger while pre-service
teachers are working in the general chemistry laboratory was prepared. A questionnaire was
developed on laboratory safety and was applied to 129 pre-service elementary science teachers.
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After the questionnaire results were investigated, it was determined that pre-service teachers
understood importance of laboratory safety in the general chemistry laboratory practices. The
questionnaire results were analyzed using SPSS 13.0.

Keywords: General chemistry, laboratory, laboratory safety, laboratory warning and safety sign,
pre-service science teachers.

SUMMARY

In this study, awareness of the importance of security in laboratory environments and
the essence of human health is studied when the possible dangers of chemistry
laboratories are considered. In this direction; the knowledge and the thoughts of pre-
service science teachers on laboratory safety constitute the main purpose of this study
and the answers to the questions below are looked for; what is the level of
consciousness about the laboratory security importance, the responsibilities the pre-
service science teachers are going to take when they become teachers of science and
technology, knowledge about the laboratory safety information and laboratory alerts and
safety signs?

In the extent of this study, leaflets are prepared for the pre-services science teacher,
explaining the rules to be beware of while working in the laboratories of General
Chemistry. In the direction of information given in these leaflets, a questionnaire is
prepared to define the level of knowledge and the thoughts of pre-services science
teacher. SPSS 13.0 is used to analyze the results. First and second phase data is

evaluated with Ki-Square, independent t-test, Pearson correlation coefficient techniques.

Inquiry prepared in the extent of this study is applied to 129 pre-services science
teacher. 82 of this 129 pre-services science teacher are female (% 63.6), the rest 47 are
(% 36.4) male. For the content validity of the questions, three expert’s opinions are

asked and this form is constructed through the feedbacks.

The results after the evaluation of questionnaire show that in terms of the views about
the importance of laboratory safety, % 93 of pre-service teachers find it necessary and

% 99.2 of them state that every person, having taken General Chemistry and laboratory,
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also needs to take the subject of laboratory safety. Though these results show that pre-
service teachers were aware of the importance of security, only % 17.1 of them has the
knowledge about this subject. It is also understood that % 16.3 of pre-service teachers
have no idea and % 66.7 of them have little information about the security. This result
shows that pre-service teachers do not have the required knowledge of the laboratory
safety; although they know the importance of it. These results point out that, though
teacher candidates are aware of the responsibilities shared by both teachers and
students, they can not differentiate between some responsibilities precisely and they
also seem inconsistent about the idea that a teacher giving the course of general
chemistry and laboratory has the entire knowledge as long as (s)he knows the dangers

of his/her profession.

Teachers are more informed about the alerts and safety signs information level than the
subject of general chemistry laboratory safety information level but the reason for this
could be the signs alike encountered in daily life. It is also noted that in both
information levels there is no difference between male and female pre-service teachers’

SUCCess means.
GiRiS

Fen bilimleri doganmn gergeklerini anlamaya, olaylar1 agiklamaya, kontrol etmeye ve
onceden tahmin etmeye calisir. Fen bilimleri insanoglunun dogayi, bu arada kendini
anlama gayretlerinin triinidir (Collette ve Chiapetta, 1989; Giizel, 2003). Bilimsel
yontem goézlemler, deneyler, yasa ve hipotezlerin formiillendirilmesi ve kuramlarin bir
birlesimidir. Yeni buluslar, 6nceki bilgilerin uygulanarak gelistirilmesi, ekonomik olup
olmadiginin ve giiniimiiz sartlarma uygunlugunun arastirilmasi laboratuvar ¢alismalari
ile gergeklesir (Giilten, 2006; Petrucci, Harwood ve Herring, 2002). Fen bilimleri, canli
ve cansiz varliklar ile bunlar arasindaki iligkileri sebep sonu¢ muhakemesi yaparak
ortaya koymaya calisan disiplinler toplulugu olarak tanimlanabilir. Ortaya ¢ikarilmakta
olan bu iliskileri Ogrencilere Ogretmede c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu

yontemler arasinda laboratuvarin 6nemli bir yer tuttugu bilinen bir gercektir (Cepni,
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Akdeniz ve Ayas, 1995). Lucas’a (1971) gore, 6grenciler laboratuvar derslerinde bilim
adamlarinin nasil ¢alistigmi, diisiindiigiinii ve arastirmalar1 kullanarak yeni bilgiyi nasil
elde ettiklerini anlayabilirler. Hofstein ve Lunetta’ya (2004) gore laboratuvar
uygulamalar1 6grencilerin arastirma yapma, problem ¢dzme, el becerilerini kullanma,
iletisim becerilerini gelistirmelerine olanak vermekte ve boylece 6grenilen kavram ve
kavramlar arasi iliskiler daha anlamli ve kalici hale gelmektedir. Laboratuvar
uygulamalar1 6grencilerin fene ve bilim insanina iligkin olumlu tutum gelistirmelerini
saglamakta ve fenle ilgili bir meslek se¢iminde etkili olmaktadir. Fen bilimlerinden biri
olan kimyanin ¢aligma metodlari, ilkeleri ve buluslarinin giinliik hayatin her asamasinda
uygulanabilir olmasi, onun uygulamali genel niteligini olusturur (Ayas,

Karamustafaoglu, Sevim ve Karamustafaoglu, 2002).

Etkili bir fen 6gretmeninin nitelikleri soyle siralanabilir: S6zl1i, yazili ve uygulamali fen
etkinlikleri arasinda denge kurabilme yetenegine sahip olmali; deneysel arastirmalar
planlayabilme ve laboratuvarda giivenli bir sekilde calisabilme becerilerine sahip
olmali; dersteki fen konularmi smif disgindaki diger olaylar ile iliskilendirebilme
becerilerine sahip olmalidir (Yiiksek Ogretim Kurumu [YOK], 1997b). Yapilan
aragtirmalar, 6gretmen adaylarmin kurumlarindan mezun olmadan o6nce ilk ve orta
Ogretim seviyesinde yaptiracaklari deneyleri kendilerinin bizzat uygulamis olmalari,
deneylerde karsilasacaklar1 zorluklari ve kullanilacak olan diizeneklerin kullanilma
yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerektigini gostermistir (Milli Egitim
Bakanligi, [MEB], 1995). Bununla birlikte tiim deneysel uygulamalarda laboratuvarda
calisirken dikkat edilmesi gereken en Onemli konunun "giivenlik" oldugu
unutulmamalidir. Yapilan tim c¢aligmalarda giivenlik onlemleri pratik c¢alismalari
sinirlamak amaciyla degil, o ¢alismalarin giivenlik iginde yiiriitiilmesini saglamak i¢in

alinir (Y1ilmaz ve Morgil, 1999; YOK, 1997a).

Okullarda yaparak yasayarak 6grenmelerin gergeklesecegi en 6nemli ortamlardan biri
laboratuvarlardaki deneysel uygulama dersleridir. Wolf ve Fraser (2008), siniftaki

6grenme ortami ile 6grencilerin tutumlar1 ve basarilar1 arasindaki iligkiyi incelemisler;
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uygulamaya dayali laboratuvar derslerini alan 6grencilerin diger dgrencilere gore daha
olumlu tutuma sahip olduklar1 ve basar1 seviyelerinin daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Ancak laboratuvarlarda yapilan egitim ve arastirmaya yonelik her tiir
calisma, cesitli riskleri de beraberinde getirmektedir; kimya laboratuvarlarinda
kullanilan kimyasal maddeler; yanici, parlayici, yakici, tahris edici, toksik ve kanserojen
ozellikler tagtyabilirler; bu ozellikleriyle saglik ve ¢evre agisindan 6nemli risk tasirlar.
Laboratuvar ¢alisma ortaminda bu risklere karsi bireylerin egitilmesi ve gerekli
giivenlik Onlemlerinin saglanmasi gereklidir. Cesitli arastiricilar ¢alismalarmda bu
konunun 6nemini vurgulamiglardir (Canel, 1995; Ewing, 1990; Hamurcu 1998; Johnie,

1981; Lemons, 1993; Singh, 1981; Stepenuck, 2002; Yilmaz, 2004a, Yilmaz, 2004).

Yenilenen {lkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Lisans Programiyla birlikte; {lkdgretim Fen ve
Teknoloji Ogretmen adaylarmin Genel Kimya I Laboratuvari dersinin igeriginde Kimya
Laboratuvarinda giivenlik kurallari; kazalar ve Onlemleri; kimyasal maddelerin
ambalajlar1 iizerindeki giivenlik isaretleri ve anlamlari; kimyasal maddelerle galisirken
dikkat edilmesi gereken kurallar yer almakta; laboratuvar giivenliginin dnemi ciddi bir
sekilde vurgulanmaktir (YOK, 2009). ilkogretim Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin
ogrenim gordiikleri kurumdan mezun olduktan sonra, Fen ve Teknoloji 6gretmeni
olarak gorevlerini Gistlendiklerinde; teorik ve pratik ders bilgileri ile birlikte gérevlerinin
tehlike ve sorumluluklarinin da bilincinde olmalar1 gerekmektedir. Birey tehlikeleri fark
etmeyi ve onlardan korunmayi kendi basina gerceklestirene kadar; onun giivenliginin
saglanmasi ve almasi gereken Onlemlerin ona &gretilmesi gereklidir. Ilkdgretim
diizeyindeki bir 6grenciye de bu 6nlemlerin dgretilebilmesi i¢in ncelikle 6gretmeninin

bilgilendirilmesi gerekir (Hamurcu, 1998; UNESCO, 1980).
AMAC

Bu calismada kimya laboratuvarlarinin olasi tehlikeleri gbéz Oniine alindiginda
laboratuvar ortamlarinda giivenligin saglanmasinin 6nemi ve insan sagliginin her
seyden daha o6nemli oldugu bilinci dikkate alinmistir. Bu ¢alismanin amaci Fen

Ogretmen adaylarinin; laboratuvar gilivenliginin Onemi, Ogretmen olduklarinda
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laboratuvar giivenligi konusunda kendilerine diisecek olan sorumluluklar, laboratuvar
giivenligi bilgileri ile laboratuvar uyar1 ve gilivenlik isaretleri hakkindaki bilgi

diizeylerini aragtirmaktir.
YONTEM
Orneklem

Bu ¢aligmanin &rneklemi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’'nda 6grenim géren Genel
Kimya Laboratuvar uygulamalarma katilmig olan 129 §gretmen adaymdan

olugmaktadir.
Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina Genel Kimya Laboratuvarinda g¢alisirken
dikkat etmeleri gereken kurallar1 agiklayan bir bilgilendirme fOyii hazirlanmistir. Bu
foyde; laboratuvar ortamimin giivenligini, kullanilan kimyasal maddelerin zararlarini,
olusabilecek kazalara karsi uyari, onlem ve miidahaleleri iceren bilgiler vb. yer
almaktadir (Zor, Orhun, Kivang, Agaoglu, Bayrak ve Giiven, 1999; Giines, 2007).
Hazirlanmis olan foydeki bilgiler iki ders saati i¢inde laboratuvar c¢alismalarina
baslamadan 6nce 6grencilere sunus ve soru-cevap seklinde anlatilmistir. Anket; foyde
yer alan bilgiler dogrultusunda, laboratuvar giivenligi konusunda 6gretmen adaylarinin
diisiince ve bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik olarak hazirlanmistir. Hazirlanan anket
iki asamadan olusmaktadir. Anketin birinci asamasinda, Ogretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konusundaki diisiincelerini belirlemek iizere 12 adet; ikinci
asamasinda ise bilgilendirme fOoyiinde yer alan giivenlik bilgileri dogrultusunda bilgi
diizeylerini belirlemeye yonelik olarak 12 adet soru hazirlanmistir. Ikinci asamada yer
alan 12 adet soru, bosluk doldurma seklinde hazirlanmustir. Ik 6 soru “laboratuvar
giivenligi bilgisini” degerlendirmek {izere hazirlanmig, her bir soru 5 puan olacak
sekilde 0-30 arasi1 puanlama yapilmistir; diger sorular ise “uyar1 ve giivenlik isaretleri

bilgisini” belirlemeye yonelik olarak hazirlanmis, her bir soru 5 puan olacak sekilde 0
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ile 30 aras1 puanlar verilmistir. Yapilan puanlamada “0-14.99” puan alanlar basarisiz,

15-30 puan alanlar basarili olarak kabul edilmistir.

Hazirlanan laboratuvar giivenligi bilgilendirme foyiiniin ana bagliklar1 Ek 1’de, anket

formu ise iki agama olarak Ek 2’de verilmistir.

Calisma kapsaminda hazirlanmis olan anket 129 &gretmen adayina uygulanmistir.
Ankete katilan 129 6gretmen adayinin 82°si (% 63.6) kiz ve 47°si (% 36.4) erkek
O0gretmen adaylarindan olugmaktadir. Anket sorulari; kapsam gegerliligi ig¢in uzman
goriiglerine bagvurulmus ve alinan geribildirimler dikkate alinarak olusturulmustur.

Tium sonuglar degerlendirilmis, tartisilmis ve oneriler sunulmustur.
Verilerin Analizi

Aragtirma sonuglarmin analizinde SPSS 13.0 ve Pearson korelasyon katsayisi teknikleri

kullanilmustir.
BULGULAR
Anket Sonuclarina iliskin Bulgular

Hazirlanmis olan anketin birinci asamasinda Ogretmen adaylarmin” laboratuvar
giivenligi” konusundaki diisiincelerini belirlemek iizere yapilan degerlendirme
sonuglari: Laboratuvar giivenligi konusundaki goriislerinin belirlenmesine yo6nelik
soruya, ogretmen adaylarmin 120’si (% 93) laboratuvar giivenligi konusunu 6nemli

buldugunu belirtirken, 9’u (% 7) dnemli bulmadigini belirtmistir

Laboratuvar giivenligi hakkinda bilgi durumlarinin belirlenmesine yonelik soruya,
ogretmen adaylarmm 21°i (% 16.3) konu hakkinda daha 6nce bilgi sahibi olmadigini
belirtmis, 86’s1 (% 66.7) biraz bilgisi oldugunu, 22’si (% 17.1) ise daha dnceden bilgisi
oldugunu belirtmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Hakkinda Bilgi Durumu Degiskeni igin
Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Hakkinda Bilgi Durumu  f %

Daha o6nce bilgisi yok 21  16.3
Biraz bilgisi var 86 66.7
Bilgi sahibi 22 171
Toplam 129 100.0

Genel Kimya Laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddelerin insan saglig1 agisindan
zararlt olup olmadigi konusundaki diisiincelerini anlamaya yonelik soruda, 6gretmen
adaylarmin 128’1 (% 99.2) zararli buluyorum derken, 1’i (% 0.8) zararli bulmadigini
belirtmistir. Arastirma grubundaki 6gretmen adaylarinm; “Genel kimya laboratuvar
uygulamalarma baslamadan 6nce laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgi verilmeli mi?”
sorusuna, 113’1 (% 87.6) evet derken, 15’1 (% 11.6) hayir demistir. Ayn1 6rneklemin
128’1 (% 99.2) “Genel kimya dersi ve laboratuvari alan herkesin laboratuvar giivenligini
de 6grenmesi gerektigini diisiiniiyorum” diisiincesine evet derken, 1’1 (% 0.8) hayir

demistir.

Tablo 2’de goriildiigii lizere “Genel kimya dersi ve laboratuvari veren bir dgretmenin
kendi meslegindeki tehlikeleri bildigi siirece bilgisi tamdir” goriisii i¢in 6gretmen
adaylarinin; 58’i (% 45) bu goriise katildigmi belirtirken, 57’si (% 44.2) kismen
katildigini, 14’ (% 10.9) ise katilmadigini belirtmistir.

Tablo 2. Bir Ogretmenin Mesleki bilgisinin, Mesleginin Tehlikelerini de Bilmesi ile
Biitiinliik Kazanacag: Seklindeki Diisiince igin Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Genel kimya dersi ve laboratuvari veren bir 6gretmenin

kendi meslegindeki tehlikeleri bildigi siirece bilgisi tamdir %

Katiliyor 58 45.0
Kismen Katiliyor 57 442
Katilmiyor 14 109

Toplam 129 100.0
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Aragtirma grubunun 115’1 (% 89.1) “Genel kimya laboratuvarinda giivenligin
saglanmasinin birinci adimi, sagligi bozacak ve kazalara neden olacak kosullarin
ortadan kaldirilmasidir. Bunun i¢in 6gretmenin bilgi sahibi olmasi gerekir” goriisiine
katildigint belirtirken, 12’si (% 9.3) kismen katildigini, 1’1 (% 0.8) ise katilmadigini
belirtmistir. “Genel kimya laboratuvarinda meydana gelebilecek kazalarin nedenleri ve
ortadan kaldirilmalar1 konusunda 6gretmen kadar 6grencinin de bilgi sahibi olmasi
gerekir” gorilisiine d6gretmen adaylarmin 113’1 (% 87.6) katildigini belirtirken, 14°i (%
10.9) kismen katildigini, 2’si (% 1.6) ise katilmadigini belirtmistir.

Tablo 3’de gorildigi gibi, “Laboratuvar giivenligi konusunda Ogretmenin
sorumlulugunda olan asagidaki islemlerden hangilerinde &grencilerinde sorumluluk
almas1 gerekir?” sorusu icin verilen seceneklerden “Iletisim kurma” 93 (% 72.1), “Planl
hareket” 103 (% 79.8) ve “Giivenli hareket” olgulart 109 (% 84.5) 6gretmen aday1
tarafindan onaylanmig, “Laboratuvar kullanma yonetmeliginin hazirlanmasi™na 93 (%
72.1) ve “Kontrol listesinin olusturulmasi” olgularmna 89 (% 69) 6gretmen aday1 onay

vermemistir.

Tablo 3. Laboratuvar Giivenligi Konusunda Ogretmen ve Ogrencilere Diisen

Sorumluluklara Yénelik Soru I¢in Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Laboratuvar giivenligi konusunda 0gretmenin

sorumlulugunda olan asagidaki islemlerden hangilerinde  f %
ogrencilerin de sorumluluk almasi gerekir?
Iletisim kurma Evet 93 721
Hayir 36 27.9
Planl hareket Evet 103  79.8
Hayir 26 20.2
Giivenli hareket Evet 109 845
Hayir 20 155
Laboratuvar kullanma yonetmeliginin hazirlanmasi1 Evet 36 27.9
Hayir 93 72.1
Kontrol listesinin olusturulmasi Evet 40 31.0
Hayir 89 69.0

Toplam 129  100.0
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“Laboratuvar giivenligi kontrol listesini kim hazirlar?” sorusuna, arastirma grubunun
82’si (% 63.6) laboratuvar giivenligi kontrol listesini 6gretmen hazirlar derken, 40’1 (%
31) Milli Egitim Bakanlig1 hazirlar demis, 3’1 (% 2.4) ise diger segenegini isaretlemistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Laboratuvar Giivenligi Kontrol Listesini Kimin Hazirlayacagina Yonelik Soru

icin Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Laboratuvar giivenligi kontrol listesini kim hazirlar? f %
Ogretmen 82 63.6
Milli Egitim Bakanlhig: 40 31.0
Diger 3 2.4
Toplam 129 100.0

Aragtirma grubundaki 6gretmen adaylarina, Laboratuvar giivenligi agisindan uyar1 ve
giivenlik isaretleri bilgi durumlarini belirlemek iizere hazirlanan soruda, érneklemin 9’u
(% 7) konuyu ¢ok iyi bildigini belirtirken, 93’1 (% 72.1) kismen bilgisi oldugunu, 27’si
(% 20.9) ise bilgisinin ¢ok az oldugunu belirtmistir. Ayn: 6rneklem igin laboratuvar
giivenligi acisindan ilk yardim konusundaki bilgi durumlarini belirlemek iizere
hazirlanan soruda 6gretmen adaylarmm 7’si (% 5.4) konuyu ¢ok iyi bildigini belirtirken,
82’si (% 63.6) kismen bilgisi oldugunu, 40’1 (% 31) ise bilgisinin ¢ok az oldugunu

belirtmistir.

Anketin ikinci asamasinda Ogretmen adaylarinin, bilgilendirme foyiinde yer alan
giivenlik bilgileri dogrultusunda bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik sorularin
degerlendirme sonuglar:: Orneklemdeki 6gretmen adaylarinm, 63’ (% 49) “Genel
kimya laboratuvar giivenligi bilgi diizeyini” saptamak tizere olusturulan ilk 6 soruya
verdikleri yanitlar dogrultusunda 0-14.99 arasinda puan alanlar basarisiz, 66’s1 (% 51)
ise 15-30 arasinda puan alanlar basarili olarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmin
52’si (% 40) “Laboratuvar uyar1 ve giivenlik isaretleri bilgi diizeyini” saptamak tizere
olusturulan diger 6 soruya verdikleri yanitlar dogrultusunda 0-14.99 puan alanlar
basarisiz, 77°si (% 60) ise 15-30 puan alanlar basarili olarak degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinin “laboratuvar giivenligi bilgi diizeyi” puan ortalamalar1 30 tam
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puan iizerinden 15.34 (SS=6.85) olup, “laboratuvar uyar1 ve giivenlik isaretleri bilgi
diizeyi” puan ortalamalar1 30 tam puan iizerinden 18.20 (SS=8.52) dir. Bu iki bilgi
diizeyi formundan alinan puanlar karsilastirildiginda, her iki bilgi diizeyinde de basaril
olduklar1 ancak “laboratuvar uyar1 ve giivenlik isaretleri bilgi diizeyi”’nde daha yiiksek

bir basari elde ettikleri goriilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5. Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Bilgi Diizeyi ile Laboratuvar Uyar1 ve

Giivenlik Isaretleri Bilgi Diizeyi Puam I¢in Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Laboratuvar Laboratuvar uyar1 ve giivenlik
giivenligi bilgi diizeyi isaretleri bilgi diizeyi
Puan Araliklar f % f %
0-14.99 Puan (Basarisiz) 63 49 52 40
15-30 Puan (Basarili) 66 51 77 60
Toplam 129 100 129 100
Ortalama Puan 15.3488 18.2016

“Laboratuvar giivenligi bilgi diizeyi” ile “laboratuvar uyar1 ve giivenlik isaretleri bilgi
diizeyi” arasindaki iligkiyi belirlemek iizere yapilan Pearson Carpim Moment
Korelasyon analizi sonucunda puanlar arasinda istatistiksel agidan p<.05 diizeyinde

pozitif yonde anlaml bir iliski saptanmistir (N=129, r=0.196, p<.05).

TARTISMA ve SONUCLAR

Bu calismada Fen Ogretmen adaylari; laboratuvar giivenligi konusunun Onemini
kavramis ve Genel kimya dersi ve laboratuvart alan herkesin bu konuda bilgilenmesi
gerektigi seklinde goriis bildirmislerdir. Ogretmen adaylarmin bir kism1 (% 17.1) konu
hakkinda daha 6nceden bilgi sahibi oldugunu, bir kism1 (% 16.3) daha once bilgi sahibi
olmadigmi, yarisindan fazlasi (% 66.7) biraz bilgisi oldugunu belirtmistir. Adaylarin
hemen hepsi Genel kimya laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddelerin insan sagligi
acisindan zararli oldugu ve Genel kimya laboratuvar uygulamalarina baglanmadan 6nce
laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgi sahibi olunmasi gerekliligi dogrultusunda goriis
birligi igindedirler. Laboratuvar giivenligi acisindan ilk yardim konusunda adaylarin

yarisindan fazlasi (% 63.6) kismen bilgisi oldugunu, bir kismi (% 31) ¢ok az bilgisi
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oldugunu ve ¢ok kiigiik bir kismu (% 5.4) konuyu ¢ok iyi bildigini belirtmistir. Bu
sonuglar &gretmen adaylarinin giivenlik konusunun 6neminin farkinda olduklarini
gostermekte ancak; konu hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklarini diisiindiirmektedir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarmnin yaklasik yarist (% 49) “Genel kimya laboratuvar
giivenligi bilgi diizeyi” boliimiinden aldiklar1 puana gore basarisiz, diger yarisi (% 51)
ise aldiklar1 puana gore basarili olmuslardir. Bu sonu¢ da 6gretmen adaylarmin bilgi
diizeylerinin yaklasik % 50 dolayinda oldugunu ve giivenlikle ilgili bilgilerinin yeterli
olmadigina yonelik diisiincemizi destekler niteliktedir. Benzer bir ¢alisma Morgil ve
Yilmaz (2000) tarafindan yapilmus; tiniversite 6grencilerine laboratuvar uygulamalarma
baslarken deneylerin nasil giivenli bir sekilde yapilacagina yonelik on bilgilerin
verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Sinif 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarmin
amagclar1 hakkindaki goriislerine yonelik olarak yapilan bir bagka calismada ise fen
egitiminde ¢ok onemli bir yeri oldugunu, deneysel ¢alismanin problem ¢oézme firsati
sundugunu, bilimsel olaylar1 &gretmek igin gerekli oldugunu, yaratict olma sansini
arttirdigini, kavramsal anlamayr gelistirmede yardimci oldugunu ve el becerilerini
gelistirdigini  sdyledikleri tespit edilmis, ancak Ogretmenlerin gorevli olduklar
okullardaki laboratuvar kosullarina yonelik olarak giivenlik, donanim ve malzeme
bakimindan olumsuz yondeki goriisleri de aktarilmistir. Ayni ¢alismada Ggretmenlerin
havalandirma sisteminin yetersiz oldugu, ilk yardim malzemelerinin bulunmadig1 ve
tehlikeli maddelerin  kilitli ~ dolaplarda  saklanmadigi, elektrik ~ donaniminin
denetlenmedigi seklindeki rahatsizliklar1 bulundugu tespit edilmistir(Ulugmar, Dogan
ve Kaya, 2008). Fen Bilgisi ve matematik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen diger
bir ¢alismada ise; Orneklemdeki adaylarin yaklasik yarisinin laboratuvar giivenligi
hakkinda bilgilendirilmedigi, laboratuvar ¢alismalarmi tehlikeli buldugu, yangin
sondiiriicii olup olmadigr hakkinda bilgileri olmadigi, ilk yardim malzemelerinin
gosterilmedigi, cam malzemelerin ¢atlak ve kirik oldugu, asit-baz yaniklarma karsi ne
yapilmasi gerektigi konularinda ¢ekinceleri bulundugu belirlenmistir (Karaca, Uluginar,

Cansaran, 2006).
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Genel kimya dersi ve laboratuvari veren bir 6gretmenin dersin igerigi ile ilgili bilgilerle
birlikte, meslegindeki tehlikeleri de bilmesi gerekliligi ve ancak bu takdirde bilgilerinin
yeterli olacagi dogrultusunda adaylarin goriiglerinde farkliliklar goriilmiistiir. Buna gore
ogretmen adaylarinin yaklasik yarist (% 45) bu goriise katildigini belirtirken, bir kismi
(% 44.2) kismen katildigini, kiiciik bir kisim (% 10.9) ise katilmadigini belirtmistir.
Bununla beraber biiyiik bir kismi, Genel kimya laboratuvarinda giivenligin
saglanmasmin birinci adimimin, dgretmenin bilgi sahibi olmasi gerektiginde goriis
birligi i¢indedirler. Bu baglamda 6gretmen adaylari; laboratuvar giivenligi konusunda
Ogretmenin bilgi sahibi olmasi gerektigine katilmig, ancak bunu mesleki bilginin
yeterliligiyle iliskilendirmemislerdir. Laboratuvar giivenligi konusunda yapilmasi
gerekenlerden 6gretmene ve Ogrenciye diisen gorevler olmasi gerektigini vurgulamis,
ancak adaylar konu ile ilgili sorulardan bazilarim1 dogru bazilarmi yanlig
yanitlamislardir. Bu sonuglar dgretmen adaylarmnin, 6gretmen olduklarinda, laboratuvar
giivenligi konusunda Ogrenci ve Ogretmene diisen bazi sorumluluklar oldugunun
farkinda olduklarmi ancak bu sorumluluklarin ayrimmi tam olarak yapamadiklarmi

gostermektedir.

Aragtirma grubundaki 6gretmen adaylarmm ¢ogunlugu (% 72.1) laboratuvar giivenligi
acismdan uyar1 ve giivenlik isaretleri hakkinda kismen bilgileri oldugunu, bir kism1 (%
20.9) ¢ok az bilgisi oldugunu, cok kiigiik bir kismi (% 7) ¢ok iyi bildigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte &gretmen adaylarmm yarisindan fazlasi (% 60)
“laboratuvar uyar1 ve giivenlik isaretleri bilgi diizeyi” bdliimiinden aldiklar1 puana gére
basarili olmuslardir. Bu basar1 yeterli olmamakla birlikte bunda, giinlik hayatta da
benzer “uyar1 ve giivenlik isaretleri” ile pek ¢ok yerde karsilasmalarinin etkisi olabilir,
ciinkii laboratuvar giivenligi konusunda yeterli bilgilerinin olmadig1 dogrultusundaki
diisiincemiz yukarida belirtilmisti. Karapantsios ve ark. (2008) tarafindan yapilan;
tiniversite 6grencileri ve laboratuvar personeli ile gergeklestirilmis benzer bir ¢alismada,
bazi kimyasallar ve gilivenlik isaretleri verilerek bunlarin eslestirilmeleri istenmis, bu

eslestirme sonucunda yeterli basartyr géstermedikleri belirtilmistir.
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ONERILER

Caligmada elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi énerilere yer verilmistir:

1. Genel olarak kimya laboratuvarlarinda giivenligin 6nemi; kullanilan kimyasal
maddelerin zararlari, olusabilecek kazalarin onlenmesi ve kaza sirasinda yapilmasi
gerekenler, 6grenci ve 6gretmene diisen sorumluluklar ana basliklari altinda 6grencilere
gosterilir. Tim bu bilgiler teoride kalarak ve pratik uygulamalarda yeterince énem
verilmedigi i¢in bilinmekten uzak kaliyor olabilir. Bu nedenle konunun dneminin ders
ve laboratuvar uygulamalarinda, giinlilk hayatta karsilagilan olaylardan o6rnekler

gostererek (video, slayt vs gibi gorsel 6rnekler esliginde) vurgulanmasi etkili olabilir.

2. Kimyasal maddeler sadece laboratuvarda degil giinliik hayatta da sik¢a karsilasilan
maddelerdir ve riskler giinliik hayatta da soz konusudur. Ornegin ¢amasir sulari;
deterjanlar; leke gidericiler; kire¢ sokiiciiler; tiner, aseton, etil asetat vb gibi organik
¢oziicli ve hidrojen peroksit igeren bazi yapiskan, boya ve kozmetikler bunlara sadece
birka¢ drnektir. Bu baglamda 6grencilere 6gretilen giivenlik bilgilerinin laboratuvarla
sinirlit olmaylp giincel yasantilarinda da Snemli yer tuttugu vurgulandiginda hem
ogrencilerin giivenlik konusunu 6grenme istegi artabilir, hem de 6grenilen bilgiler daha

anlaml1 goriinebilir.
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EK1

Laboratuvar Giivenligi Bilgilendirme Foyiiniin Ana Bashklar:

. Laboratuvar Giivenligi

. Laboratuvar Giivenligini Saglamanm Onemi

. Laboratuvar Giivenligini Bozan Etmenler

. Kazalar Insanlarin Hangi Etkenlerinden Dolayr Meydana Gelmektedir?

. Laboratuvar Giivenliginde Yapilmas1 Gerekenler

. Laboratuvar Giivenlik Kontrol Listesinin Hazirlanmasi

. Baz1 Uyari ve Giivenlik Isaretleri

.1k Yardim

. Genel Kimya Laboratuvarinda Ogrencilerin Uymas1 Gereken Kurallar

10. Kimya Laboratuvarmda Kazalari Onlemek i¢in Almacak Tedbirler ve Giivenlik
Onlemleri

11. Kimya Laboratuvarlarinda Meydana Gelebilecek Kazalarda Yapilmast Gerekenler
12. Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kullanilanim1

OO WK WN —

EK 2

Anketin Birinci Asamasindaki Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Hakkinda
Goriis Bildiren Anket Formu

1) Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi konusunu:

oOnemli buluyorum oOnemli bulmuyorum
2) Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi hakkinda:
oDaha 6nce bilgim yoktu oBiraz bilgim vardi oBilgi sahibiydim

3) Genel Kimya Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddelerin gesitli
sekillerde insan sagligina zarar verir mi?
oEvet oHayir
4) Genel Kimya Laboratuvar uygulamalarma baslamadan once size Laboratuvar
Giivenligi ile ilgili bilgiler verilmeli mi?
oEvet oHayir
5) Genel Kimya dersi ve Laboratuvari alan herkesin Laboratuvar Giivenligini de
6grenmesi gerektigini diistiniiyorum.
DEvet oHayir
6) “Genel Kimya Dersi ve laboratuvari veren bir dgretmenin kendi meslegindeki
tehlikeleri de bildigi siirece bilgisi tamdir.” Goriisiine;
oKatiliyorum oKismen Katiliryorum oKatilmiyorum
7) Genel Kimya laboratuvarinda giivenligin saglanmasinin birinci adim1 sagligi bozacak
ve kazalara neden olacak kosullarin ortadan kaldirilmasidir. Bunun i¢in &gretmenin
bilgi sahibi olmas1 gerekir.
oKatilryorum oKismen Katiliyorum oKatilmiyorum
8) Bu konuda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi kadar 6grencinin de bilgi sahibi olmasi
gerekir.
oKatilryorum oKismen Katiliyorum oKatilmiyorum
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9) Laboratuvar Giivenligi konusunda &gretmenin sorumlulugunda olan asagidaki
islemlerden hangilerinde Ogrencilerinde sorumluluk almasi gerekir? (Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz.)
oiletisim Kurma oPlanli Hareket oGiivenli Hareket oLaboratuvar
Kullanma Yonetmeliginin hazirlanmasi oKontrol Listesinin olusturulmasi
10) Laboratuvar Giivenligi Kontrol Listesini kim hazirlar?
oOgrenci oOgretmen oMiidiir oMilli Egitim Bakanligt oDiger
11) Laboratuvar Giivenligi agisindan uyari ve giivenlik isaretlerini biliyor musunuz?
oCok iyi biliyorum oKismen biliyorum oBilgim ¢ok az
12) Laboratuvar Giivenligi agisidan ilkyardim konusunu biliyor musunuz?
oCok iyi biliyorum oKismen biliyorum oBilgim ¢ok az

Anketin ikinci Asamasindaki Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Bilgi Diizeyi
Formu

Genel Kimya Laboratuvar Giivenligi Bilgi Diizeyi:

1) Cilde, goze asit veya baz dOKUITISE .....c.ccervevenireniieeeiee e yikanmalidir.
2) Derisik asit ¢ozeltisi igine .............. ilave edilmez. Ciinkii .. .

3) Siyaniir asidi, fosgen, dimetil siilfat, asit kloriirleri, klor, brom azot ok51t1er karbon
monoksit ve kiikiirtlii hidrojen gibi ugucu zararli maddelerle calisilirken ¢ok dikkatli

olunmali, ..................oll. calistirtlmalidir. CUnkii ............cceeeveenen.

4) Laboratuvarlarin herhangi bir yerinde parlama olursa buna ................... Miidahale
ediniz. Oanda ..................oeeenin. kapatiniz.

5) Laboratuvara mutlaka ............ ile gelinmeli, viicuda ve cilde zarar veren kimyasal
maddelerle ¢alisiliyorsa .. e VB e kullanilmalidir.
6) Laboratuvar kazalari genelhkle .................. VE/VEYA ..eeiiiiine, kaynaklanir.

= 8) A\

V) £ g
10) 1) = 17) M
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