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OZET

Bu ¢alisma, lise ogrencilerinin, mekanik konularmin temelini olusturan kuvvet konusu
ile ilgili kavram yanilgilarini  belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastrmanin
orneklemini, Ankara Il Merkezi’'ndeki 4 ilcede bulunan 8 genel lisede 2002-2003 egitim
ogretim déneminde 6grenim goren 456 lise 2. sinif fen subesi 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmada kullanilan testin gelistirilmesi ve uygulama sonucglarimin alinmasinda
SPSS istatistik programi kullanildi. Ogrencilerde tespit edilen bazi kavram yanilgilart
arastirma sonucunda maddeler halinde sunularak, kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik onerilerde bulunuldu.

Anahtar Kelimeler: mekanik, kuvvet, kavram yanilgilar:
ABSTRACT

This study was carried out to determine the misconceptions of secondary school
students about “force” which is fundamental of mechanics. The sample group
constitutes 456 grade-10 science students who attend eight different secondary schools
in four districts of central Ankara in 2002-2003 school years. Data formed by SPSS
were used both in the development of the test used in this study and collecting the
results. Some misconceptions which existed among students were listed at the end of the
research and some suggestions were done to relieve these misconceptions.

Key Words: mechanics, force, misconceptions
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1. Giris

Mevcut bilgi birikiminin okullarda 6gretilebilecek seviyenin kat kat iistiinde olmasindan
dolay: biitiin bilinenlerin egitim-6gretim siirecinde 6gretilmesi imkansiz hale gelmistir.
Bunun i¢in fizik veya herhangi bir alanda 6gretim planlanirken ancak temel kavramlar
ve bilgi edinme yollarin1 6grencilere kavratabilecek sekilde bir uygulama yapilmalidir.
Boylece 6grenci ihtiyag duydugu bilgiyi aragtirip bulabilme sansina kavusacaktir.

Temel kavramlarin 6gretilmesinin genelde baslangic noktasi kavram taramasi ve temel
kavramlar hakkinda 6grencilerin fikir, duygu ve disiincelerinin ortaya g¢ikarilmasidir.
Bu yolla 6grencilerin i¢ diinyasina girilebilecegine ve 6grenci goziiyle olaylara bakma
imkani elde edilebilecegine inanilmaktadir (Ayas ve Saglam, 1998). Bu kavramlarin
anlasilma diizeyleri ve kavram yanilgilar1 belirlenirse daha sonraki yillardaki fizik

miifredatlar1 ve 6gretim yontemleri degistirilip gelistirilebilir.

Kavram yanilgisi, &grencilerin kavramlari bilimsel olarak kabul edilen kavram
tamimindan farkli olarak algilamasidir. Ogrenciler, derse daha énceki deneyimlerinden
edindikleri bilgiler ile gelirler ve 6grencilerin bu bilgileri bilimsel olarak kabul edilen
bilgilerden farkli ise ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenir. Ogrencilerin
fiziksel (dogal) olaylar hakkinda gelistirdikleri i¢giidiisel inanglar, kavram yanilgilarini
olusturan faktorlerden bir tanesidir. Bu iggiidiisel inanglar, “Onkavramlar
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(preconceptions)”, “alternatif kavramlar”, “kavram yanilgilar1”, “cocuklarin bilimsel
icgtidiileri”, “¢ocuklarm bilimi”, “genel duyu kavramlar1 (common sense concepts)” ve
son olarak “kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge)” olmak iizere farkli
isimler verilmektedir. Yukarida kullanilan bazi terimler arasinda kiigiik farklar olmasina
ragmen, bu caligmada diizenli olarak “kavram yanilgilar’” kullanilacaktir (Eryilmaz ve

Tatli, 2000).

Kavram yanilgilari bilimsel olmayan ilk kavramlardir. Ancak kavram yanilgilari, okulda
verilen fen egitiminin Ogrenciler tarafindan hatali olarak Oziimsenmesi ya da
ogretmenler tarafindan hatali olarak Ogretilmesi ile de ortaya cikabilir. Ornegin; bir

arastirmaya gore; bazi yanls fikirlerin, 6gretilen bilginin eksikliginden, diger bilgilerle
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uyusmazligindan, karigikligindan ya da konu iginde gecen yabanci kelimelerin ¢ok fazla
miktarda bir arada bulunusundan kaynaklandig: ileri siiriilmektedir (Fisher, 1985).

Biitlin bunlara ek olarak, kavram yanilgilarinin olusmast;

e Ogrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi &n bilgilerini kullanmasinda
yetersizlik,

e Ogretmenin, dgrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada basarisizliga
ugramasi,

e Kavramlarin, 6grenciler tarafindan dgrenilirken belirli durumlarda anlam biitiinligii
kurulamamasi nedenlerine de baglanabilir (Koray ve Bal, 2002).

Kavram yanilgilarinin genel 6zellikleri agagidaki gibi belirlenebilir.

e Kavram yanilgilar, calisma alanindaki uzmanlarin belirledigi kavramlarla
uyusmazlar.

e  Bir basit kavram yanilgisi veya 6nemsiz miktardaki kavram yanilgilar1 yayilma
egilimindedirler (kisisel farkliliklarin pay1 vardir).

e Bir ¢ok kavram yanilgisinin diizeltilme veya degistirilmeye karsi en fazla
direnmeleri, geleneksel 6gretim metotlarinda goriiliir.

e  Ogrenciler, kavram yanilgilar1 ile onlarin alternatif inang sistemlerindeki mantikli
baglarla olusan bilgileri karistirmaktadirlar.

e Bazi kavram yanilgilar1 tarihsel Onceliklere sahiptir. Bugiin 6grencilerin sahip
olduklar1 bazi kavram yanilgilari, yillar 6nce calisma alanindaki aragtirmacilar
tarafindan dogru kabul edilmistir (Fisher, 1985).

Bu caligmanin amaci, mekanik konularinin temelini olusturan kuvvet konusunda

ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlemektir.

2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini, Ankara Il Merkezinde bulunan genel liselerde, 2002-2003
egitim-6gretim yilinda Ogrenim goren lise 2. smf fen subesi Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanmn Srneklemini ise, Ankara Il Merkezindeki 4 ilgede

bulunan 8 genel lisede 2002-2003 egitim-6gretim yilinda 6grenim goren 456 lise 2. sinif
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fen subesi Ogrencisi olusturmaktadir. Aragtirmaya katilan &grencilerin &grenim
gordiikleri okullar, okullarin bagli olduklari ilgelerin isimleri ve 6grenci sayilart Tablo-
I’ de verilmistir.

Tablo- 1. Arastirmaya Katilan Og“rencilerin Ogrenim Gérdiikleri Okullar, Okullarin
Bagh Olduklar Iigelerin Isimleri ve Ogrenci Sayilar

iice Ada Okul Ad1 Ogrenci Sayis

Altindag Inénii Lisesi 71
Altindag Yildirim Beyazit Lisesi 43
Cankaya Bahgelievler Deneme L. 76
Cankaya Cumbhuriyet Lisesi 38
Kegioren Aydinlikevler Lisesi 74
Kegidren Pursaklar Lisesi 40
Yenimahalle Gazi Ciftligi Lisesi 78
Yenimahalle Mimar Sinan Lisesi 36

Toplam 456

3. Testin Gelistirilmesi

Ogrencilerin kuvvet konusundaki kavram yanilgilarmi 6lgmEk- Igin bir “kavram
yanilgist testi” gelistirildi. Konuyla ilgili yurt disinda yapilan arastirmalarda kullanilan
sorular incelenerek kuvvet ile ilgili test sorulart hazirlandi. Bu ¢alismalar sonucunda 5
segenekli ¢coktan segmeli her biri 23 sorudan olusan 2 test diizenlendi. Testlerin her bir
sorusunun seceneklerinden sonra, “Neden?” sorusu sorulup agiklama icin bosluk
birakildi. Bu soru &grencilerin isaretledikleri secenegi hangi bilgiye dayanarak
sectiklerini belirlemEk- I¢in testlerde yer almistir. Testler, ayn1 sinifta yer alan yan yana
oturan O0grencilere farkli test verilerek (1. test) 94 ve (2. test) 95 lise 2. sinif fen subesi
ogrencisine uygulandi (bk. Tablo- II). Veriler SPSS programi ile irdelendi. Sonuglar

analiz edildikten sonra, test sorulari;

1. Ogrencilerin uygulama sirasindaki katkilari,

2. “Neden?” sorusuna verilen cevaplar,

3. Madde analizi (madde gii¢liigii ve ayirt etme giicii) sonuglart,
dikkate alinarak incelendi. Sonugta, coktan se¢meli 20 sorudan olusan yeni test
olusturuldu. Yeni test sorulari, denenmis sorulardan bazilari hi¢ degistirilmeden bazilar

ise ¢ok az degisiklik yapilarak diizenlendi. Bu test, 98 lise 2. sinif fen subesi 6grencisine
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uyguland1 (bk. Tablo- II). Test sonug¢lart analizinden sonra, Kuder- Ricardson 20
formiilii kullanilarak testin giivenirligi hesaplandi ve 0,752 olarak o6lgiildii. Bu sonug
testin giivenilir oldugunu gdstermektedir. *

Tablo- II. Testin Gelistirilmesi Calismalarinda Uygulamaya Katilan Ogrencilerin
Ogrenim Gordiikleri Okullarin Isimleri ve Ogrenci Sayilari

Ogrenci Sayis
Okul Adx
1. test 2. test son test

Aydinlikevler Lisesi 52 53 -
Gazi Ciftligi Lisesi - - 49
Ibn-i Sina Lisesi 42 42 -
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi - - 49

Toplam 94 95 98

Hazirlanan bu testin giivenirligi dlgiilmeden 6nce madde analizi yapildi. Bu amagla,
olusturulan testin her sorusu i¢in madde analiz tablosu hazirlandi ve irdelendi.
Geligtirilen testte yer alan 7. soru i¢in madde analiz tablosu Ek- I’de verilmistir. Ek-
I’de ise, ilk ve son uygulamalardaki madde gigligii-ayirt edicilik degerleri
belirtilmistir. Testin gelistirilmesi ile ilgili ayrintilar1 Kuru’nun g¢alismasinda (Kuru,

2003) bulabilirsiniz.

Kuvvet konusundaki kavram yanilgilarint 6lgmek icin gelistirilen testte yer alan
sorularin Ol¢tiigii kavramlar Tablo- III’te verilmistir. Bu tabloda, parantez iginde yer
alan soru numaralarinin anlami, ilgili soru ile karsisindaki kavram dogrudan
Olciilmemektedir fakat kavram soru ile iligkilidir. “Kavram yanilgisi testi” sorular1 Ek-

IIT’te verilmistir.

* Grup karsilagtirmasinda kullanilmak iizere hazirlanan testin giivenirlikleri 0,60-0,80 arasinda
olabilir (Ozgelik,, 1997).
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Tablo- 1II. Gelistirilen Testte Yer Alan Sorularin Numaralart ve Sorularin Olgtiikleri
Kavramlar

Kavramlar Soru Numarasi

A. Kinematik
e Dogrusal Hareket

. Sabit Hiz...... 5), (11), (12), (13), (15), 18
. Sabit fvme (4), 16,17, 18
e  Dairesel Hareket
. Sabit Hiz............. 19
. Merkezcil Tvme 19
B. Newton’un Hareket Kanunlari
o L Kanun...........iiiiiiniiiinniieennn. 5,(8), 11,12, 15,18
. ..4,9,(14), 18
o 3. Kanun.............ooooiiiiiiiiiiiieeieeeen. 7,10, 13, 14, 15
C. Kuvvetler
e Yer Cekimi Kuvveti ve Agirlik............ 1,2,3,6,8,(11),(12), 17, 20
o Diren¢ Kuvveti..........cocoooviiiinnnnnnn. 8, (15), 20
o  Merkezcil Kuvvet............ccccooovvnneninnn. (1),2,16,19

4. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen veriler gesitli istatistik programlari ile analiz edildi.
Analiz sonucunda kavram yanilgilari tespit edildi. Bu tespit, her sorunun bir segeneginin
kavram yanilgilarini 6l¢tiigii, 6grencinin “Neden?” sorusuna verdigi yanitla isaretledigi
secenegi destekledigi ve ilgili segenegi grubun %20’sinden fazlasinin sectigi kabul
edilerek yapilmistir. Kuvvet konusundaki kavram yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilaria
sahip Ogrencilerin oranlar1 (yiizdelik degerde) Tablo- IV’te verilmistir. Bu tablo,
kavram siniflandirilmasina  iliskin  hazirlanan  Tablo- III’e baghi kalinarak

diizenlenmistir.

Tablo- IV’ten anlasilacagi iizere, O6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilari
yogunlugu ifade edilirse; “Newton’un Hareket Kanunlari” ile ilgili olarak sorulan
soruda, bir golf topunun havadaki hareketi esnasinda etkisinde kaldigi kuvvetler
sorulmugtur. Ogrencilerin gogunlugu (%71) “Bir cisim atildig1 zaman, harekete neden
olan kuvvet, cisme hareketi boyunca etki eder.” seklinde yanit vermislerdir. “Kuvvetler”

hakkinda, diizgiin dairesel hareket eden cisme etkiyen kuvvetler istenmistir. Alinan
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cevap “Diizglin dairesel hareket yapan bir cisme etki eden kuvvetin yonii cismin
hareketi yoniindedir.” seklinde olmustur. Bu ifadeyi dgrencilerin %39’u belirtmistir.
“Kinematik” kavramlariyla ilgili, dairesel hareket yapan cismin serbest kalmasi
durumundaki hareketi sorulmugtur. Ogrencilerin %42’si “Bir egri listiinde hareket eden
bir cisim serbest kaldiginda dogal olarak egri iistiindeki hareketini siirdiiriir.” cevabini
vermiglerdir.

Tablo- IV. Kuvvet Konusundaki Kavram Yamlgilar: ve Kavram Yamlgilarina Sahip
Ogrenci Oranlari(Yiizdelik Degerde)

Kavram Yamilgilar Yiizde
Bir cisim hareket ediyorsa, bu cisme hareketi yoniinde etki eden kuvvetler 24
vardir.
Bir cisim hareket ediyorsa, bu cisme hareketine zit yonde etki eden kuvvetler 31
vardir.
Sabit bir kuvvetin etkisi altinda olan bir cisim, sabit bir hizla hareket eder 23
Bir cisme hareketi dogrultusunda etki eden kuvvetler kaldirilirsa cisim 16

5 hareketsiz kalir.

= | Bir cisme etki eden toplam kuvvet sifir olunca cismin hizi azalir. 31

E Etki-tepki giftlerinde, biiyiik kiitleli olan cisim digerine daha fazla kuvvet 40

~ | uygular (biiyiik kiitle bilyiik kuvvete karsilik gelir).

E Etki-tepki ciftinin hareketi yoniinde net kuvvet mevcuttur. 21

; Etki-tepki ciftlerinde hizli hareket eden cisim daha fazla kuvvet uygular. 41

f Yatay zemin iizerinde bulunan cismin agirligl, zeminin tepki kuvvetinden 1

,: biiyiiktiir.

& | Bir cisim atildigi zaman, harekete neden olan kuvvet, cisme hareketi boyunca 71

E etki eder.

7 | Hareket miktari (alman yol) kuvvet miktari ile dogru orantilidir. 41
Bir cisim sabit hizla hareket etmesine ragmen cismin hareketi yoniinde net 3
kuvvet vardir.

Bir cismin hizimin biiyiikliigii ona uygulanan kuvvetin biiylkligi ile dogru 51
orantilidir.
Yatay ilk hiza sahip bir cismin diisme hareketinde, cisme hareketi yoniinde (ilk
- . - 26
hiz y6nii) etkiyen bir kuvvet vardir.
Diizgiin dairesel hareket yapan bir cisme etki eden kuvvetin yonii cismin 39
| hareketi y6niindedir.

% |Diizgiin dairesel hareket yapan bir cisme etki eden kuvvetin yoénii daire 20

2 | merkezinin disina dogrudur.

g Agirlik, madde miktaridir. 12
Cisimlerin agirliklar: esit kollu terazi ile 6l¢iiliir. 14
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Tablo- IV. Kuvvet Konusundaki Kavram Yamligilart ve Kavram Yamlgilarina Sahip
Ogrenci Oranlari(Yiizdelik Degerde)(Devami)

Bir egri istiinde hareket eden bir cisim serbest kaldiginda dogal olarak egri 42
iistiindeki hareketini siirdiiriir.
s | E8ik zemin iizerinde kayan cismin ivmesinin yonii, zeminin tepki kuvveti 11
% | dogrultusundadir.
E Egik zemin iizerinden kayan cismin ivmesinin yonii, cismin agirlig1 yoniindedir. 10
£ | Bir cismin ivmesinin y6nii her zaman onun hareketi yoniinde olur. 21
~ Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin ivmesi sifirdir. 36
Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin ivmesinin yonii, daire merkezinin 20
disina dogrudur.

Yapilan aragtirmalar, bu caligmada tespit edilen bazi kavram yanilgilarinin yurt diginda
ogrenim goren ogrencilerde de var oldugunu gostermektedir. Ornegin; Sadanand ve
Kess “Yatay ilk hiza sahip bir cismin diisme hareketinde, cisme hareketi yoniinde (ilk
hiz yonii) etkiyen bir kuvvet vardu” ifadesindeki kavram yamilgisim 95 lise
ogrencisinden 80’inde tespit etmiglerdir (Sadanand ve Kess, 1990). Hise, “Bir cisim
sabit hizla hareket etmesine ragmen cisme hareketi yoniinde etkiyen net kuvvet vardir”
kavram yanilgisini lise 2. smuf &grencilerinin %71’inde belirlemistir (Hise, 1988).
Sequeire ve Leite ise, “Bir cisim hareket ediyorsa bu cisme hareketi yoniinde etki eden
kuvvetler vardir” ifadesi ile verilen kavram yanilgisini lise 1. sinif 6grencilerinin %41°1,
lise 2. smif 6grencilerinin %18’ ve tniversite 4. sif dgrencilerinin %53’ tinde tespit

etmislerdir (Sequeire and Leite, 1991).
5. Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, lise 6grencilerinin kuvvet konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti
yapilmistir. Kavram yanilgilarina yonelik bu ¢alisma, kuvvet konusu derste islendikten
sonra yapilmis olmasina ragmen &grencilerde hala ¢ok sayida kavram yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Fizik dersleri sonrast 6grencilerde kavram yanilgilarinin tespit
edilmis olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yontemlerin bilinmemesi veya etkili bir sekilde kullanilamamasidir. Kavram
yanilgilarimin giderilmesinde; Kavram Haritalar1 (Koray ve Bal, 1997), Kavram Aglar

(Cepni, Ayas ve dig., 1997), Benzesme (Geban ve dig., 1998), Simiilasyon Programlari



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 25, Say1 2 (2005) 1-17 9

ve Interaktif Ekran Deneyleri (Sen, 2001) yaklasim ve yontemleri kullanilabilmektedir
(Yagbasan, Giines ve dig. 2005).

Kuvvet ile ilgili kavram yanilgilariin tarihsel siiregte gegirdigi degisimin
incelenebilmesi i¢in aragtirmacilara sunlar tavsiye edilebilir:

- Arastirma yapilan ortadgretim kurumlarinda arastirma alani genisletilerek
kavram yanilgilarinin sinirlart daha belirginlestirilebilir.

- Egitim Fakiiltelerinde, yaygin kavram yamlgilariin Ozel Ogretim Metotlar1
dersi kapsaminda ele alinmasiyla yada ayri bir ders halinde okutulmasiyla
Ogretmen adayinin ne derece bilinglendirilebilecegi arastirilabilir.

- Devlet okullar ile 6zel okullarda 6grenim goren Ogrenciler arasinda, kavram
yanilgilarinin varligi agisindan farkliliklar1 ve sebepleri belirlenebilir.

- Kiz ile erkek 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar: arasinda farklilik

olup olmadigi arastirilabilir.
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Ek- 1. Test maddelerinin denenmesi ve gelistirilmesi ¢alismalart esnasinda (ikinci
uygulama) olusturulan 7. soruya ait madde analiz tablosu. Tabloda iist grup

( 14 puan ve iistii ) ve alt grup (9 puan ve alti ) kesikli ¢izgilerle belirlenmistir.

Madde Numarasi :7
Dogru Cevap ‘E
SECENEKLER -
(0]
g 28
Test Puam A B C D E % é‘ % % g %
S < =9 oo
20 - - - - 1 - - 1
19 - - - - 2 - - 2
18 - 1 - - 2 - - 3
17 - - - - 4 - - 4
16 - - 1 - 3 - - 4
15 1 - 1 4 - - 6
4 |] | | SRR L 5] | | 7o
13 2 2 - 4 4 - - 12
12 2 1 2 2 3 - - 10
11 1 2 3 2 2 1 - 11
10 ] 2| 2 |4 3| | BN B SR
9 - 1 - 3 2 - - 6
8 1 1 1 1 2 1 - 7
7 1 - 2 - 1 - - 4
6 1 - 1 - 1 - - 3
5 - 1 1 - - - - 2
4 1 - 1 - 1 - - 3
3 - 1 - 1 - - - 2
Cevap Sayis1 11 13 14 18 40 2 - 98
MaddeGiigliigii(p) [ 0.112 | 0.133 |0.142 [0.184 |0.408
Ust Grup (pug) 0.074 |0.074 |0.037 |0.037 [0.778
Alt Grup (par) 0.148 |0.148 |0.222 [0.148 |0.259
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Ek- 11. Test gelistirme esnasinda maddelerin denenmesi icin yapilan ilk uygulama ve
ikinci uygulama sonuglarina ait madde analiz  ( madde gii¢liigii, p ; ayirt edicilik, d )
degerleri

Soru ilk Uygulama ikinci Uygulama
Numarasi s D, . 4
1 0.245 0.394 0.469 0.482
2 0.766 0.158 0.663 0.333
3 0.234 0.236 0.447 0.296
4 0.191 0.315 0.245 0.370
5 0.504 0.118 0.531 0.556
6 0.777 0.118 0.714 0.222
7 0.160 0.158 0.408 0.519
8 0.053 0.197 0.235 0.333
9 0.106 0.158 0.398 0.407
10 0.158 0.390 0.398 0.444
11 0.284 0.390 0.429 0.482
12 0.274 0.468 0.408 0.407
13 0.295 0.351 0.388 0.370
14 0.147 0.273 0.398 0.407
15 0.158 0.273 0.337 0.370
16 0.705 0.195 0.643 0.296
17 0.147 0.273 0.398 0.407
18 0.326 0.312 0.357 0.370
19 0.168 0.234 0.398 0.444
20 0.537 0.312 0.571 0.519
Ortalama 0.312 0.266 0.442 0.402
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Ek- L. Kavram Yamlgilar: Testi Sorular

e 1-3. sorulan asagidaki aciklamaya gére
yanitlaymniz,

ipe bagh bir top dusey konumda dairesef

oringede hareket ettirimektedir. Ton A
noktasinda _iken serbest kaliyor (ip
kopuyor). Topun hareketi boyunca hava
direnci thmal ediliyor.

1. Top, ip koptuktan sonra hangi yériingeyi

izier?
- P .
< - R I
SN D) A <) T
T : J
PN AL A
A
7/
¢ c) '\A
g » N
) K ;\
At >
Neden ?

2 ip_kopmadan 6nce, dairesel hareket

boyunca topa etkiyen kuvvet(ler)
ne(ler)dir?

a) Ipteki gerilme kuvveti
b) Topun agihig

¢) Hareket yoniinde sabit kuvvet

d) ipteki gerilme kuwveti ve topun
agirig

e) HMareket yoniinde sabit kuvvet ve
topun agifhigs

Neden ?:...

3. Topun ipin kopmasindan sonraki hareketi

boyunca etkisi altinda kaldigi kuvvet(ler)
ne(ler)dir ?

91

a) Topun agirhg:

b) Hareket yoniinde sabit kuvvet

c) Hareket yonine zit sabit kuvvet

d) Topun agirig ve hareket yénine zit
sabit kuvvet

€) Hareket yoninde sabit kuwvet ve
topun agirhg

Neden 7 :

* 4 -5 sonulan asagidaki agiklamaya gére
yanitlayiniz.

Sekildeki cisim, durgun halde iken sabit

kuvvet etkisinde A noktasindan harekete
baslatiliyor. Surtiinmesiz_yatay zeminde
hareketini  sdrddren cisim, A ve B
noktalarinin tam orta noktasi olan C
noktasinda iken etkisinde kaldigr kuwvvet
Kaldinhyor.

A & 2

4 C noktasina_gelinceye kadar etkisinde

kaldigi sabit kuvvet cismin nizini nasil
degistirir?

a) Cismin hizi énce artar ve sonra
cisim hareketini sabit hizia devam
ettirir.

b) Cismin hizi 6nce artar ve sonra
cisim  hareketini yavaslatarak C
noktasinda durur.

c) Cisim sabit hizla hareketini strdrdr.

d) Cismin hizi 6nce artar ve sonra
cisim hareketini yavaslatir fakat C
noktasinda durmaz.

e} Cismin hizi strekli artar.

Neden ?:

5. C noktasindan sonra, B noktasina kadar
cismin hareketi icin ne s6ylenebilir?

a) Cisim hareketsiz kalir.

b) Cisim B noktasina gelinceye kadar
hizini azaltir ve B noktasinda durur.

c) Sabit hizla hareketine devam eder.

d) Cisim B noktasina gelinceye kadar
hizinl azaitir fakat B noktasinda
dumaz,

e) Cisim once hizint azaltir, sonra sabit
hizla hareketine devam eder.
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6. Asagida belirtilen adithk  ile ilgili
ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Agirtik, madde miktanidir.

b) Agirhik, bir kuvvet cesidi degildir

c) Cisimlerin Dinya 'da ve Ay 'da
olcllen agiritk degerleri aynidir.

d) Cisimlerin adirhidr esit kollu terazi ile
oleuldr.

e) Agirhk, cisimlerin yergekimi
etkisinde kalmasi sonucu olusur.

Neden ? ...

7. Iki 6grenciden, “a” 6drencisinin kiitlesi 85
kg, “b" &grencisinin kitlesi 77 kg'dir. Bu
iki  o6drenci  karsilikll  olarak  ofis
sandalyelerine oturuyorlar. “a" 6grencisi
asafida gésterildigi gibi ayaklanni
ogrencisinin  dizlerine  koyuyor.

odrencisi diderini aniden itiyor.

2

Bu durumda,

a) “a" édrencisi “b” 6grencisinin izerine
kuvvet uygular fakat “b" ogrencisi
digeri Gzerine kuvvet uygufamaz.

b) *b" &grencisi “a” 6grencisinin Gzerine
kuvvet uygular fakat “a" égrencisi
digeri 0zerine kuvvet uygulamaz.

¢) Her égrenci digerinin Ozerine kuvvet
uygular fakat “b" &grencisi digeri
Uzerine daha fazla kuvvet uygular.

d) Her ogrenci digeri tzerine kuvvet
uygular fakat “a” ogrencisi diger
Uzerine daha fazla kuvvet uygufar.

e) Her ogrenci digeri Uzerine ayni
miktar kuvvet uygular.

Neden ? :

8. Bir goif topuna vurularak asagida tasvir
edildigi  gibi bir y6ringede hareket
etmesi saglanyor.

02

Golf _topunun__havada kaldidi _siire

icerisinde topa etkiyen  kuvvet(ler)

asagdidakilerden hangisi veya hangileridir?
1. Yercekimi kuvveti
2. Vurus kuwveti
3. Hava direnci
a) Yalmz 1 b)tve2 c)2ve3
d)1ve3d e}t 2ve3

Neden ? :

9 Ayni_ozelliklere sahip iki _kitude, farkli
ozelliklere sahip iki tabanca ile ayni
uzakltktan birer el ates ediliyor. Tdm
ozellikleri ayni_mermilerden birincisi 20
cm dideri ise 40 cm ktuklerin igerisinde
ilerledikten sonra  duruyorlar. Hava
direnci ihmal edilirse, asadidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Birinci mermiye uygulanan kuvvet
digerine uygulanan kuvvetin ki
katidir.

b) ikinci mermiye uygulanan kuvvet
dijerine uygulanan kuwvetin ik
katidir

c) Her iki mermiye uygulanan kuwvetler
aynidir.

d) Birinci mermiye uygutanan kuvvet
daha fazla olur fakat diger mermiye
uygulanan kuvvetin tam iki kat
olmaz.

e) Ikinci mermiye uygulanan Kkuvvet
daha fazla olur fakat diger mermiye
uygulanan kuvvetin tam iki kati
olmaz.
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10. A jaki sekli ve acikl
alarak bu soruyu yanitlayimz.

yl dikkate

Boyok kamyon yol 0Ozerinde birden
duruyor ve kicik saglam araba kamyona
arkadan vuruyor.

i
|

Araba kamyona carptiktan sonra hizini
sabit tutarak ilerlivor;

a) Arabanin kamyonu itme kuwveti, kamyonun
arabay! itme kuvvetine egittir.

b) Arabanin kamyonu itme kuvveti, kamyonun
“arabayi itme kuvvetinden daha kigiktor,

¢) Arabamin kamyonu itme kuvveti, kamyonun
arabayi itme kuvvetinden daha bayGktir.

d) Araba kemyon Uzerine kuvvet uygular fakat
kamyon araba Gzerine kuvvet uygulamaz.

e) Kamyon araba uzerine kuvvet uygular fakat
araba kamyon (zerine kuvvet uygulamaz.

¢ 11 - 12 sorulan asadidaki gekle .ve
agiklamaya gore yanitlayiniz.

Asagidaki sekilde, yatay strtinmesiz bir masa
uzerinde bulunan cisme bagh, aym sekil ve
kitleye sahip cisimierle olugturulan sistem
hareketsiz tutuimaktadir. Sistern  serbest

birakildiktan hemen sonra 3 numaral cismin

bagh oldudu ip aniden kopuyor(l. ve 2.

ler ayni yOksekliktedirl

ler.)

—rf

b

="

11.  Ug numarali cismin bagh oldugu ipin
kopmasindan _sonra  yatay  zemin
Gzerindeki cismin hareketi igin  ne
soylenebilir?

a) 1 yonlinde artan hizla hareketini
strdirdr.

by 1 yonlnde azalan hizla hareketini
strddrdr.

c¢) 1 yoninde sabit hizla hareketini
sUrdirdr,

d) 2 ydninde artan hizla hareketine
devam eder.

e) 2 yoénOnde azalan hizla hareketine
devam eder.

Neden 7 :

12, Ug numarah cismin bagh oldufu ipin

13

kopmasindan _sonra  yatay  zemin
Uzerindeki cisme etkiyen toplam (net)

kuvvet icin asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) 1 yoninde sirekli azalan bir kuvvet
etkir.

b) 1 yonidnde sabit kuvvet etkisinde kalir.
c) 2 yéninde slrekli azalan bir kuvvet
etkir.

d) 2 ydninde sabit kuvvet etkisinde kalir.
el Yu elal chird yatay

n yala

Bir o&drenci, laboratuvarda, yatay
kenumdaki avucunda, W adirlikh bir tudla

tutuyor ve tuflayi sabit hizla dasey
yukanya dodru kaldinyor. Tuglamn dugey
yukanya sabit hizla hareketi esnasinda,
odrencinin_elinin_tudjlaya _uyguladig
kuvvetin biyaklogo,

a) Zaman iginde dedismez ve sifir

b) Zaman iginde artar, sifirdan byik
fakat Wden kigik

¢}  Zaman iginde dedismez ve W

d) Zaman iginde dedismez ve W'den
blyak

e) Zaman iginde azalr fakat daima
Wden biyik
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14. Iki ogrenci, Ali ve Veli, ayni ozellikteki
bilyeleri yukariya atiyorlar. Veli, Ali'den
daha gucll oldudu icin_onun bilyesi daha
hizi_qgidiyor. Bir iyi atig esnasinda, iki
bilye havada  carpisiyorlar Bilyelerin
birbirlerine uyguladiklan kuwvvetler igin
agagidaki durumlardan hangisi dogrudur?

a) Veli'nin bilyesinin  Ali'nin  bilyesine
uyguladid kuvvet, Ali'nin  bilyesinin
Veli'nin bilyesine uyguladi§l kuvvetten
daha blyuktir.

b) Veli'nin bilyesinin  Ali'nin bilyesine
uyguladidi  kuwvet,  Ali'nin  bilyesinin
Veli'nin bilyesine uyguladigi kuvvet ile
ayni buyokloktedir.

c) Veli'nin bilyesinin Ali'nin bilyesine
uyguladi§l  kuwvet, Ali'nin  bilyesinin
Veli'nin bilyesine uyguladifi  kuvvetten
daha kigUktar.

d) Veli'nin bilyesi Ali'nin bilyesine kuvvet
uygular fakat Ali'nin  bilyesi Veli'nin
bilyesine kuvvet uygul :

@) Ali'nin bilyesi Veli'nin bilyesine kuwvet
uygular fakat Velinin bilyesi Ali'nin
bilyesine kuvvet uygulamaz.

Neden 7 :

15.  Bir kisi bir blogu pirizld yatay yizey

Uzerinde bir yandan obir yana sabit hiz

ile = kuvveti uygulayarak
cekmektedir. Sekildeki oklar kuvvetlerin
yonlerini gostermektedir, fakat bloga
etkiyen kuvvetlerin  blytklokleri  aym
clmayabilier,  Asadidaki ifadelerden
hangisi kuvvet bayiklukleri (W, K, N ve F
) igin dogrudur?

SR
I

1
l
el

a) F=K ve N=W bjF=K ve N>W

c) F>K ve N<W djF>K ve N=W

e) F=KveN<wW

*+ 16 - 17. sorulan asafidaki agiklamaya
gére cevaplayiniz.

Bu sekil, sortinmesiz rampa boyunca
kayan bir bloju resimlemektedir. Sekiz
numaralandinimis ok  gekilde yanleri
ternsil etmektedir.

16. | kenumunda, blogun ivmesinin yénini en

iyi temsil eden sekildeki oklardan
hangisidir ?
a)2 b) 4 c)5 d)8

e) Oklardan higbiri, ivme sifirdir

L L B e e

17. Il_konumunda (rampayi terk ettikten
sonra), blojun ivmesinin yéntni en iyi
temsil eden sekildeki oklardan hangisidir?

a)2 b) cj4 d) 5

e) Oklardan higbin, ivme sifirdir

Neden ? :.
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18. Bir cismin hiz-zaman grafigi asagidaki
sekilde gosterilmektedir.

Asagidaki grafiklerden hangisi cisme
etkiven net kuvvet ile zaman arasindaki iliskiyi
en iyi temsil eder?

Neden 7 -

19.  Daire bicimindeki doner platiorm
dzerindeki  hareketsiz  kiglk  metal
bisiklet, asadidaki sekilde resmedildigi
gibi sabit hizla dénmektedir.

—_—

T

N
L

Asafida belirflenen  vekiorlerden  hangisi
bisikletin hizimi(v), ivmesini(a) ve bisiklete
uygulanan net kuvveti (F) en iyi temsil eder?

93
(A (8) (©)

—— ~F »F F
sy ey -
———— a=0

as0

(©) (E)
F
j*"*’ ,
t\ a

20. Bir bowling topu kaza ile yatay yon
boyunca ugan kargo ugagindan dustiyor.
Bowling topu ugakian distikten sonra
hangi yolu izler?

Neden ? -

- TEST BITTI -
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