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OZET

Bu ¢alismanin temel amaci; tarimsal topraklarda, topragi isleme yontemlerindeki
degisime bagl olarak ¢izgi (vill) erozyonunun gelisimindeki farkliliklar: ortaya koymak
ve ¢izgilerin geometrik alanlarindan toprak kaybini hesaplamak. Amaca yénelik olarak
Acipayam-Kumafsari ¢evresindeki egimli tarum arazilerinden farkll toprak tekstiirleri
iceren 40x24 m’lik dort tarla segilerek; her tarla, konturlara paralel ve dik siiriim ile
suriim yapilmadan birakilma yontemleri uygulanarak iicer parsele ayrildi. Dogal
yagmur ortaminda her yagis dénemi sonunda oluk erozyonuna ait geometrik (uzunluk,
derinlik ve genislik) ol¢tim sonuglart ile data olusturuldu. Test sonuglaryla rill
erozyonun siirtim yontemine gore gostermis oldugu degisim istatistiksel olarak ortaya
konuldu. Bunun yam swra arazi uzunlugu ile rill olusumu arasindaki iliskiyi ortaya
¢tkarmak icin regresyon analizi uygulandr. Sonug olarak; konturlara paralel siiriim
yapilan alanlarda oluk erozyonu daha fazla ilerleme gostermekte, konturlara dik siiriim
yapilan alanlarda ise oluk erozyonu siiriim seritleri tarafindan kontrol altinda
tutulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Acipayam, ¢izgi erozyonu, egilim analizi, yar1 - kurak tarimsal
topraklar
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ABSTRACT

The main aim of the study is to clarif, the differences in the development of the rill
erosion depending on the change of tillage practice and to compute soil loss from rill
geometr, on agricultural lands. In the study area, four different fields that are around
Acipayam district were chosen to test agricultural practices and each field was divided
into three different agricultural practices; unploughed, ploughed across slope, and
ploughed down slope. After each natural rainfall event, data were formed with
geometric measurement results (length, depth and width) belonging to rill erosion. The
relationship between the test results and the changes according to the method of
ploughingtice was determined statistically. Regression analysis was made to determine
the relationship between land length and rill development. As a result; rill erosion is
more serious on across-slope ploughed plot than on down-slope ploughed plot, and on
down-slope ploughed plot rill erosion is controlled by tillage lines.

Key words: Acipayam, rill erosion, regression analysis, semi - arid agricultural lands

1. Giris

Akdeniz havzasi i¢inde farkli yer ve zamanda son 4000 yildir (Brandt & Thornes 1996)
onemli bir g¢evresel problem olarak kabul edilen (Martinez-Casasnovas & Sanchez-
Bosch 2000) arazi bozulmasi (land degradation) ve hizlandirilmis toprak erozyonu ile
yar1 kurak araziler lizerinde toprak erozyonu siirecini anlamak i¢in bir ¢ok g¢aligma
yapilmigtir. Tarim, toprak Ortiisii olan tiim sahalarda siirdiiriilmekle birlikte, tim
tarimsal alanlar arazinin egimi ve uzunlugundaki artis oraninda erozyona maruz
kalabilmekte (Lal 1995) yani normal erozyon hizlandirilmis erozyona
doniisebilmektedir. Birgok ¢aligma gostermektedir ki; orman ve otlak alanlarinin tarim
alanlarina doniistiiriilmesinden dolay1 diinya iizerindeki toprak erozyonu her gecen yil
hizlanarak artmaktadir (Kovda 1983, Milliman & Meade 1983, Oldeman 1991 ve
1992). Ayni sonuglar Tirkiye icinde gegerli olup, arazi kullanimindan kaynaklanan
hizlandirilmig erozyon her gegen yil artmaktadir (Atalay, 1987 ve 1997, Sahin 1987,
Mater 1995, Celik et al 1996, Cepel 1997, Taysun 1999, Bahtiyar 2000, Sari 2000,
TEMA 2001). Tiirkiye’de hizlandirilmis erozyonun dogal erozyondan 18-20 kat daha
fazla oldugu belirtilmektedir (AGM 2001). Buna karsin toprak sahiplerinin biiyiik

boliimii arazileri lizerinde erozyon onleyici herhangi bir yontem uygulamamaktadir.
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Daha sonrasinda da bir ¢ok egimli arazide erozyon Onleyici yontemler uygulamak ¢ok

pahalrya mal olmaktadir.

Diinya iizerinde egimli arazilerde tarimsal etkinliklerin kisitlanmasi bir yana her gegen
giin artmasi ve bu tiir topraklar {izerinde tarimsal aktivitede bulunanlarin ekonomik
seviyelerinin diisiik olmasi nedeniyle ekstra harcama yaparak erozyon Onleyici
yontemler uygulamalart (teraslama, 1zgara teknigi, topragin alt katmaninda kumlu
tabaka olusturma vb.) beklenemez. Bu nedenle; tarimsal topraklar {izerinde 6zellikle
ekonomik gelir diizeyleri diisiik tarim topluluklarinin erozyonu hizlandirmalarin
yavaglatict onlemler almalar1 olanaksizlagmaktadir. Dolayisiyla, hizlanmig erozyonu
yavaglatmaya yonelik, ekonomik yiik getirmeyen yontemler uygulanirsa belki toprak
sahipleri tarafindan kabul goriir. Ciinkii erozyonu 6nleyici yontemleri asil uygulayicilar;
ekonomik gelir diizeyi diisik toprak sahipleridir. En ekonomik yoéntem olarak
konturlara uygun ekim goziikmektedir. Ancak oOncelikle rill erozyonu ile siiriim

yontemleri arasindaki iligkinin belirlenmesi gerekmektedir.

Yiizeysel akim mikro kanallar iginde toplanir ve birleserek ¢izgisel bir akim seklinde
egim yoniinde hareket eder, interrill alanlarinda olugan daha fazla dagilmis yiizeysel
akima gore ¢izgisel akim daha derin ve daha hizlidir. Bu nedenle, 6zellikle toprak
erozyonunu tahmin etmek i¢in kullanilan akis modellerinde c¢izgisel akim interril
akimdan ¢ok acik ayirt edilir (Nearing vd., 1989) ve tarimsal topraklarda daha 6nemli
yer tutar.

Rill baglangi¢ ve olugsum siireci igerisinde iki grup faktor yer alir:

e Bunlar yiizeysel akimin hidroligi tarafindan kontrol edilir; yagis yogunlugu, topragin
sizdirma kabiliyeti, etkilenen alanin bilyilikliigli ve arazinin egim o6zellikleri (Dunne

1978, Foster v.d. 1985, Thorne ve Zeverbergen 1990);

e Bunlar, rill yamaglarindaki ikincil kiitle hareketleri ve asindirmaya karsi topragin
dayaniksizligr ile iligkilidir (Auzet vd. 1993).Govers (1991) rill erozyonunu bir
baslangic fenomeni (olay1) olarak belirtmektedir. Rill erozyonunun belirli kosullarda

gelisebilecegi varsayilir:
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e Akisin agindirma giiciiniin topragin erozyona karsi direncinden fazla oldugunda ve

e akim yogunluk bolgesi i¢inde akisin tasima kapasitesinin interril alanlarindan akinti

kanal1 i¢ine gelen tortu veya ¢okeli tasimak icin yeterli oldugunda.

Foster (1969) araziyi islemenin interrill erozyonu tizerinde etkisinin olmadigini fakat rill

erozyonu lizerinde énemli etkisinin oldugunu belirtmektedir.

Bu makalenin amac1 konturlara paralel ve dik yonde siiriilmiis parseller lizerinde rillerin
(cizgilerin) gelisimini analiz etmek ve rill alanlarindan toplam toprak kaybini
hesaplamaktir. Caligmanin hedefleri, yogunlagmis akim ozelliklerini tanimlamak ve
yogunlagsmis akimdan kaynaklanan erozyonu kontrol etmek igin siiriimiin etkisini

hesaplarken gerekli olacak bilgilerin toplanarak data olusturulmasidir.
Caligma su sorulara yanit aramaktadir:

Tarim topraklar {izerinde uygulanan siiriim sekli rill (¢izgisel) erozyonun gelisimini ne
derece kontrol etmektedir? Cizgisel erozyonu yavaglatmak acisindan, yagisli donemde
topragin konturlara dik siiriilmesi mi yoksa konturlara paralel siiriilmesi mi daha
uygundur? Cizgisel erozyonun gelisimi ile arazi uzunlugu ve toprak tekstiirii arasindaki

iligkileri hesaplamak i¢in gelistirilen formiillerin gegerliligi nedir?

2. Calisma Sahasi

Amaca yonelik olarak yar1 kurak iklim kosullarma sahip Acipayam-Kumafsar
cevresindeki egimli tarim arazileri aragtirma sahasi olarak belirlenmistir (Sekil: 1a).
Akdeniz iklimi gozlenen sahalarin en belirgin 6zelligi; yazlarin kurak ve kislarin nemli
olmasidir. Diinyanin bircok bdlgesi bu tiir yagis rejimine sahiptir. Yagish dénemdeki
yagis miktari diisiik olan bu bolgeler kurak ve yari-kurak olarak karakterize edilebilirler.
Bu boélgeler iginde, su ve riizgara bagli toprak erozyonu oOnemli olabilmektedir.
Topraklar; ¢ok degisken olmakla birlikte diisiikk organik materyal igcermeleri, zayif
biinyeli ve yetersiz tutunma &zellikleri nedeniyle su erozyonuna elverislidirler (Singer

1991, Singer & Le Bissonnais 1998).
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Arastirma sahast; tektonik ve karstik yapidaki Acipayam havzasinin ortalama yiikseltisi
850-1000 m ve cevrelerindeki daglarm yiikseltisi 1500-2000 m’dir. iklim &zellikleri
agisindan; 35°N ve 60°N enlemleri arasindaki bati riizgarlar kusagi igerisindedir. Kis
doneminde soguk cephenin hakimiyetinde ¢esitli siklon ve antisiklon kosularmin etkisi
altinda olup, bulutlu ve yagmurludur (Ering1957, Ardel 1973, Atalay 1987, Kogman
1993). Yazlar ise soguk cephenin kuzeye g¢ekilmesi ve sicak karasal hava kiitlesinin
etkisinde kalmasi nedeniyle sicak ve kuraktir (Kogman 1993). Sonug olarak saha tipik
yart kurak iklim oOzelligi gosterir. Acipayam cevresinde yillik ortalama yagis 650
mm’den azdir (Atalay 1987). Yagislarin %56’smin kis mevsiminde diisiiyor olmast bu
donemi erozyon agisindan 6nemli kilmaktadir. Ozellikle uzun kurak yaz déneminden
sonra baglayan yagislar, hasat mevsiminin de sona ermesinden dolay1 bélgenin erozyona

maruz kalmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Havzanin 900-1200 m’lik boliimleri maki ve kizilgam (Pinus brutia) topluluklarinin
yayilis alanlarini olmasi gerekmektedir (Atalay 1987). Ancak arazi bozulmasindan
dolayr bu sahalar step ormanlarma ve tarim alanlarina dontismektedir. Dogal
erozyondan hizlandirilmig erozyona gegisteki en dnemli faktorlerden birini ise bu tiir

arazi bozulmalari olusturmaktadir.

Acipayam-Golhisar havzasinin karakteristik topraklari; kirmizimsi kahverengi Akdeniz
topraklari, kahverengi orman topraklart ve kestane renkli topraklardir (Topraksu 1974,
Atalay 1987). Killi kireg taslar1 {izerinde gelisme gdsteren rendzinalar killi balgik
tekstiirliidiirler. Toprak profilinin kalinlig1 degiskenlik gostermekle birlikte 50 cm’den
daha incedir. Toprak kalmliginin ince olmasi ve giderek artan bir erozyona maruz

kalmas1 erozyonu 6nleyici tedbirlerin alinmasinin énemini daha da artirmaktadir.

Havzadaki egimli topraklar iizerinde yaygin olarak kuru tarim yapilmaktadir. Cevredeki
ciftcilerden alinan bilgilere gore en fazla ekimi yapilan iiriinler, bugday, arpa, nohut ve
anasondur. Geleneksel olarak pulluk toprak igleme yontemi olarak kullanilmaktadir.
Topraklarm siiriim dénemleri ekilecek iirline gore degismekte olup, bugday ve arpa

ekilecekse Sonbahar baslarinda, anason veya nohut ekilecekse Mart ay1 igerisinde
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topraklar siiriilmektedir. Bu durum erozyon ve siirim ydntemi — zamani arasindaki

iligkinin bulunmasi agisindan 6énemli rol oynamaktadir.

3. Metodoloji

Test sahalarmin se¢imi esnasinda erozyon calismalari icin olmasi gereken belli
hususlara dikkat edildi. Oncelikle sahanin erozyon etkisini 6lgmek ve incelemek icin
tatmin edici olmasi; ¢izgi erozyonu siirecini etkileyen 6zel degiskenlerin belirlenmesi

i¢in yeterli biiylikliikte ve sayida olmasi gerekliydi.
Deney ve inceleme alanlarinin se¢imindeki kriterler:

e Araziler farkli siirlim tekniklerinin etkisini test edebilmek i¢in, farkli toprak

tekstiirlerine sahip olmak iizere dort bolgeden segildi.

e Rill erozyonu iizerinde siiriimiin etkisi arastirildigi igin, parseller farkli siirim

yonlerinde ve siiriilmemis olarak birakild1

e Tarlalarda ti¢ farkli siirim yontemi uygulanabilmesi ve rill erozyonunun

olusabilmesi i¢in minimum uzunluk 40 m ve minimum genislik 24 m olmaliydi.

Bu kriterler altinda farkli topografya ve toprak &zeliklerine sahip dort tarla segildi.
Caligma sahasi i¢indeki her tarla ii¢ farkli tarimsal siirim yontemi igin; konturlara
paralel (across-slope) ve konturlara dik (down-slope) ve siiriilmemis (unploughed)
olarak birakilarak ii¢ esit parsele boliindii. Bu tarlalar Acipayam g¢evresinde olup; dort
tarla (Saha 1,2,3 ve 4) Kumafsar1 Beldesi, yakinlarindadir (Sekil: 1b). Tarlalar arpa,

bugday, nohut ve anason tiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Data toplama iglemi kis mevsimi i¢inde, 1998-9, dogal yagmur kosullar1 altinda yapildi.
Test programi ¢alisma amact dogrultusunda tarlalarin siiriilmesiyle bagladi. Bu yiizden
tarlalarin her parseli, i¢ genisligi 0.45 m olan traktor pulluklariyla 0.30 m derinliklerinde
konturlara paralel (across-slope) ve konturlara dik (down-slope) yonde siiriildii ve bir

parseli hasattan sonra siiriilmeden birakildi.
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Rill olusumlarinin haritalanabilmesi igin her parsel 2 X 2 m karelere ayrildi. Ilk yagistan
sonra rill baslangiclart aga¢ kaziklarla isaretlendi. Rill boyutlar1 (derinlik ve genislik)
arastirma donemi ortasinda ve sonunda Olgilildii. Onlarin genisligi ve derinligi rill
boyunca her 2 m’de, ve kesisme alanlarindaki belirli noktalarda 6l¢iildii. Ayrica rill
uzunluklart asil rill baslangic ve gelisim dénemini saptamak icin 1998-9 sezonunda iki
kez dlgiildii.

Rill alanlarindan toprak kayiplar1 volumetrik olarak hesaplandi. Rill gelisimi ile arazi
egim uzunlugu arasindaki iligkiyi test etmek i¢in regresyon analizi uygulandi. Torri ve

Parsons’in gelistirmis olduklari matematiksel esitliklerle karsilastirildi.

4. Data Analizi

4.1. Arastirma sahasinda rill gelisimi

4.1.1 Konturlara paralel siiriilmiis parsel

1998-9 arazi ¢alismasi sezonunda, ¢izgi erozyonlari ikinci bolgede siirlilmiis olan
gozlem parselleri ilizerinde geligmistir. Diger (¢ tarla {izerinde rill olusumu
gerceklesmemistir. Tki numarali arazi iizerindeki topraklarin digerlerinden ayrilan en
belirgin 6zelligi %62 oraninda kum igermesidir. Bir, ii¢ ve dort numarali araziler ise
strastyla %37, %20 ve %34 kum igermekteydi.

Iki numaral arazi iizerinde 27 Aralik ve 2 Subat tarihleri arasinda, yamag egim yéniine
ters siiriilmils parsel {iizerinde ¢izgiler (rills) gelisti. Bunlarmm uzunluklart 45 m,
derinlikleri 30 cm ve genislikleri 47 cm kadardi. Ortalama rill uzunlugu 2.6, rill
genisligi 15.6 cm, derinligi 4 cm ve toplam rill hacmi 0.8 m® olarak hesaplandi. 27
Aralik 1998’e kadar aragtirma alanlarina dort kez 6lgiim i¢in gidilmisti, dordiinciiden
sonra Aralik igindeki siddetli yagis sirasinda ciddi rill olusumu goézlendi ve daha sonra
stiratle gelisti. Dokuz haftalik bu donem arastirma alanindaki toplam rill hacmi 200

m”’lik alan i¢inde 1.2 m’® olarak gerceklesti (Tablo. 1).
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Tablo-1: Konturlara paralel siiriim yapimus parsel iizerinde rill (¢izgi) erozyonu

(Tarla 2)

27.12.98 02.02.99
Toplam rill adedi 55 65
Toplam rill uzunlugu 1414 m 1973 m
Ortalama rill uzunlugu 2,6 m 3,03 m
Ortalama derinlik 4,07 cm 4,31 cm
Ortalama genislik 15,58 cm 16,09 cm
Toplam rill erozyonu 0,8 m’ 12 m’

4.1.2. Konturlara dik siiriilmiis parsel

Egim yoniinde siiriilmiis parsel iizerinde rill cogunlukla siiriim ¢izgilerini takip etmisti,
bazi rill olusumlari siiriim ¢izgilerini gegerek birbirleriyle birlesmis ve iyi gelismis bir
ag olusturmustur. Tim rill boyutlar1 ve toplam rill erozyonu hacmi hesaplanmistir
(Tablo. 5.2). Rill olusumlar1 27 Aralik 1998 tarihinde haritalanan rill olusumlarinin
sayisi 21 olarak tespit edilmis olup; toplam rill uzunlugu 71 m, ortalama rill derinligi
1.73 cm, ortalama rill genisligi 10.7 cm ve toplam rill hacmi 0. m’ olarak
hesaplanmustir. Arazi ¢alismasi doneminin sonunda, yeni iki rill geligsmisti ve toplam rill
uzunlugu 87 m’ye yiikselmisti, bununla birlikte ortalama derinlik ve genislikte artmist1.
Toplam rill hacmi 27 Aralikta hesaplananin iki katina ulagsmusti.

Tablo-2: Konturlara dik siiriim yapilmis parsel iizerinde rill (¢izgi) erozyonu

(Tarla 2)

27.12.98 02.02.99
Toplam rill adedi 21 23
Toplam rill uzunlugu 71m 87m
Ortalama rill uzunlugu 3,4m 3,8 m
Ortalama derinlik 1,73 cm 2,36 cm
Ortalama genislik 10,7 cm 12,8 cm
Toplam rill erozyonu 0,1 m’ 0,2 m’

4.1.3. Konturlara dik ve paralel siiriim yapilmis parsellerin karsilastirilmasi

Egim yoniinde slirlim yapilmig parsel {izerindeki birgok rill asagi yukari konturlara
uygundu. Bu yonlendirme siirlim seritlerinin gidisatiyla agikga iligkiliydi. Egim yoniine
ters slirlim yapilan parsel {izerinde daha biiyiik rill olusumlart gelismisti. Bu parsel bir
konkav yapiya sahipti ve parselin orta boliimiinde daha biiytik rill gelismis ve digerleri

buna baglanmusti. iki numarali arastirma sahasindaki egim yiiniinde ve e@ime ters
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stirim yapilan parsellerin kendilerine 6zgii morfolojilere sahip olmalarmin da, iki parsel
iizerinde rill olusumlar1 arsindaki farklarin olusumunda bir etkisi olabilirdi. Egim
yoniinde siirim yapilan parsel konveks bir morfolojiye sahip iken egim yoniine ters

stirim yapilan parselinki konkavdi.
4.2. Rill alanlarindan toplam toprak kayiplarinin degerlendirmesi

Erozyon oranlariin tahmin edilmesi ve toprak kaybi rill alanlarindan bosalmis olan
materyalin hacminin 6l¢iilmesinden hesaplanmistir. Rill olusumlarinin  boyutlari
(derinlik, genislik ve uzunluk) arazi iizerinde Ol¢iilmesine ragmen, rill hacmini
hesaplamak i¢in ayrica kenar aginin hesaplanmasi gereklidir. Rill olusumlarinin kenar
agilarma iliskin bilgi olmadigindan sonraki hesaplama igin 60°lik bir kenar ag1 degeri
kullanilmistir. Bazi rill uzunluklart ¢ok kisaydi ve onlar 6lgiimlerin yapildigi kesisme
boliimlerini ulagsmadi ve bu nedenle onlarin boyutlarinin 6lgiimleri yapilmadi. Daha
uzun rill olusumlarinin uzunluk-hacim iliskisi belirlendi ve kisa rill olusumlarinin

hacimlerini tahmin etmede kullanildi.

Torri vd., (1999) asagidaki esitligi kullanarak egim boyunca bir ugtan &biiriine rill
alanini hesaplamiglardir.

E i = 8.6(d - 10)*7

Esitlikte E gy egime parallel her bir genislik igin rill alanim1 (cm® m™), ve d ise egim

asag1 mesafedir (m).

Bu esitlik parseller iizerindeki rillerin Torri vd. nin modeli ile ne kadar iyi hesaplanip
hesaplanamadigimi gormek icin kullanildi. Egime parallel siiriilen parsel iizerinde
esitlikten hesaplanan rill alanlari ile gézlenen sonuglar benzer olarak bulundu (Sekil: 1
ve 2). 27 Aralik 1998 deki olgiimlerde, baslangic noktasindan uzaklagtikga rill
alanindaki artig oran1 model ile uygunluk igerisindeydi, fakat riller genelde tahmin
edilenden daha kiigiiktii. 2 Subat 1999°daki oOlglimlerde, rillerin alanlart model
tarafindan daha iyi tahmin edildi. Bunun anlami; model rill morfolojisini iyi tahmin
ediyor gozikmektedir, fakat zaman iginde rillerin boyutlarindaki gelisim hesaba

katildiginda hata vermektedir.
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Sekil-2: Egim uzunluguna bagl olarak tahmin edilen ve gozlenen ortalama rill alam
(across-slope stiriimdeki 02.02.1999 élgiimleri)

Egim asag siiriilen parsel lizerinde, Torri vd.’nin formiilii iyi sonuglar vermedi (Sekil: 3
ve 4). Hem 27 Aralik 1998 hem de 2 Subat 1999°daki 6lgiimlerde (birinci ile ikinci
arasinda alansal bir gelisme olsa da) riller tahmin edilenden daha kiiciikti ve
baslangictan uzaklastikca alansal bir artis gozlenmedi. Bunun anlami; e§im asagi

stirilen parseller tizerindeki riller daha etkili olarak siiriim ¢izgileri tarafindan kontrol
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edilmekte ve boyutlart egim asagi artis gostermemektedir. Bu modelin yalnizca bu tiir

kisitlamanin bagvurulmadig: yerlerde iyi sonug verdigi anlagilmaktadir.

100.0
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B Ohearmtim F!=0.9947
e 80.0 +— Dogral {Tabm i)
E ------- Dogmeal | 0lbikn)
5 600 /
'§ 40.0
= & 1=
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Erill= 8.6(d-10)"7

Sekil-3: Egim uzunluguna bagl olarak tahmin edilen ve gozlenen ortalama rill alam
(downslope siiriimdeki 27.12.1999 él¢iimleri)
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Sekil-4: Egim uzunluguna bagl olarak tahmin edilen ve gézlenen ortalama rill alan
(Downslope stiriimdeki 02.02.1999 élciimleri)

Parsons (1987) rill sikligi ve onlarin boyutlarii arastirarak, rill sikliginin yamag

egiminden etkilendigini bulmus ve toprak Kkarakteristigine bagli olarak rill
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genisligindeki degisikligi ortaya koymustur. Parsons, 13° ile 28° arasinda degisen yamag
egiminden elde ettigi veriyi kullanarak, rill sikligini hesaplamak i¢in bir formiil
gelistirmistir;

D =3.23*S%%

D her bir birim igindeki ortalama rill siklig1 (rill m™) ve S yamag agisinin siniisiidiir.

! olarak

Bu formiile gore; yamag egimi 21° oldugu zaman rill sikligmi 1.23 rill m
hesaplamis. Yamag egiminin 6° oldugu arastirma sahasinda Parsons’in formiiliine gore
rill sikligmin 0.39 rill m™ olmasi beklenmesine karsin, 6l¢iimlerin sonucunda rill siklig:
0.56 rill m™ tespit edilmistir. Bu sonuglara gére Parsons’in ¢alismasindaki egim aralig

disinda kalan arazilerde formiil sinirli kosullarda uygulanabilir.

Parsons (1987) rill genisligini hesaplamak iginde bir baska formiil gelistirmistir.
W=4221-0.33M
W her bir birim i¢indeki ortalama rill genisligi (cm) ve M toprak tekstiirii iginde kil+mil

igeriginin oranidir.

Formiil kullanilarak kil+mil oran1 %49 olan toprak tekstiiriine sahip aragtima alaninda
rill genisliginin 26 cm olmast beklenirken, gergekte rill genisligi 16.9 cm dl¢iilmiistiir.
Boylece, arastirma sahasinda ¢izgi erozyonu Parsons’in modeliyle tahmin edilenden
daha kiigiik ve daha siktir. Modelin dogrusal trende (egilim) uygunluk gostermedigi
dikkat edilerek Parsons’in modelindeki araligin disinda kalan yamag¢ egimleri icin
modelin gelistirilmesine 6énem verilmelidir. Daha sonraki ¢alismalarda daha fazla data
ile genis bir egim aralig1 iizerinde rill siklig1 ve boyutunu tahmin etmede kullanilabilen

bir model gelistirmek gerekmektedir.

5. Sonug¢

Rill yalnizca iki numaral tarla iizerinde gelisme gostermistir, Kum icerigi rill
gelisiminde 6nemli bir rol oynamistir. Auzet vd. (1993) ve Elliot ve Laflen’e (1993)
gore, yiikksek kum igerigi rill erozyonu olusumu i¢in topragin iizerinde pozitif bilesen

olarak etki yapmaktadir. Ayrica Govers (1991) Belgikada yaptigi calismada rill
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erozyonun kumlu balgik topraklarda daha iyi gelistigini belirtmektedir. ki numarali
tarladaki topraklar diger arazilere gore daha fazla kum icermekteydi ve bu ylizden tarla

iki tizerindeki rill gelisimi 6nceki ¢aligmalarla tutarhidir.

Aralik ayi igindeki siddetli yagmur esnasinda énemli rill olusumu bagladi ve daha sonra
hizli bir gelisim gosterdi. Bu sonug, siddetli yagmur esnasinda ¢izgisel erozyonun
kolayca ve hizli bir sekilde gelistigini gostermektedir. Rose vd. (1983), Morgan vd.
(1984), Hartley (1987) cizgisel erozyonun olusumundaki bu etkiyi belirtmislerdir; fakat
onlar siddetli yagmurla ¢izgisel erozyon olusumu sonucundaki toprak kayiplarimi daha

az olarak tahmin etmiglerdir.

Konturlara dik siiriim yapilan parseller {izerindeki ¢izgisel erozyon daha fazla siirim
seritleri tarafindan kontrol edilmektedir. Bu parseller iizerindeki ¢izgiler ¢ogunlukla
stirim seritlerine uygunluk gostermektedir, bazi rill olusumlar1 siirim seritlerine
gegerek bir digerine katilmakta ve bu durumlarda iyi kaynasmis bir ag olusmaktadir.
Govers’in (1991) belirttigi gibi, araziler egim asagi-yukart (kontura dik) strildigi
zaman, rill sekilleri hemen hemen tamamen birbirlerine paralel gelisim gdsterir. Akim
yonii yalnizca topografya tarafindan kontrol edilmez, bundan baska topragin siirim
sekliyle de giiclii bir sekilde etkilenebilir (Ludwing vd. 1995, Desmet ve Govers 1997,
Bryan 2000, Takken vd. 2001). Siirlilmiis alanlardaki rill olusumuna 6nem verildigi
kadar, erozyon modellemesi ve su bilimi i¢in (hidroloji) akim prosediirlerinin

gelisimleri esnasinda modellere daha fazla 6nem verilmelidir.

Kontura dik siiriim yapilan parsel iizerindeki rillerin ¢ogu siiriim sekliyle ¢ok agik bir
sekilde baglantiliydi. Konturlara paralel siirlim yapilan parsel iizerinde daha biiyiik
cizgiler gelisti. Iki parsel iizerindeki cizgiler arasindaki farkhiliklarda etkili olan bir
diger nokta ise kontura dik siirim ve kontura paralel siirlim yapilan parsellerin
birbirlerinden farkli morfolojiye sahip olmalaridir. Kontura dik siiriim yapilan parsel
konveks bir morfolojiye sahip iken, kontura paralel siirim yapilaninki konkav bir
morfolojiye sahipti. Bu durum gostermektedir ki; parselin morfolojisi rill gelisiminin
kontroliinde 6nemli bir potansiyeldir. Topografik farklilik bir yana, ¢izgisel erozyonun

gelisimi en fazla siirlim yonii veya sekli tarafindan kontrol edilmektedir.
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