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BAGLANTILI K ORNEKLEM ILE PARAMETRIK OLMAYAN
COCHRAN Q TESTI: BIST 100 UYGULAMASI

0z

Anakiitlenin dagilvmimin normal dagilima sahip olmas ilgilendigimiz veri setine
parametrik testlerin yapilabilmesini olanakli hale getirebilmektedir. Eger,
normal  dagilim  varsayvmmn  saglanmadigi  durumlar  varsa  veya
olgiimlemelerin sinmiflayict veya swralayict élgek kullamlarak olugturulan veri
setlerinin analizi soz konusu ise parametrik olmayan testlerden (non-parametrik
testler) yararlanilabilmektedir. Bunun yam sira bazi gozlem degerleri de
kategorilere gore sayisal degerler atanarak yapilabilmektedir. Bu tip
durumlarda da parametrik olmayan testler kullamilabilmektedir. Parametrik
olmayan testler Tek Orneklem Testleri, Iki Orneklem Testleri ve K Orneklem
Testleri olarak incelenebilmektedir. Calismanmn amaci, Parametrik olmayan k
orneklem testlerin den Cochran testinin BIST 100 endeksinde yer alan
isletmelerin  Kurumsal Yonetim Ilkeleri Uyum Raporlarina ve Faaliyet
Raporlarina uygulanarak c¢evresel performanslarimin belirlenmesidir. Calisma
sonucunda Cochran Q testinin uygulanabilirligi ile birlikte séz konusu
isletmelerin ¢evresel performanslarimin zorunluluk baslangi¢ yillarina gére
artig gosterdigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik olmayan testler, Cochran Q testi, BIST 100,
Cevresel performans
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NON-PARAMETRIC COCHRAN Q TEST WITH
CONNECTED K SAMPLES: APLICATION ON BIST 100

ABSTRACT

It makes possible to perform parametric tests to the data set which should have
a normal distribution of the distribution of main mass. If there are situations
where the normal distribution assumption is not provided, or where
measurements are of classifier or sequencer scale, for analysis of data sets
can, therefore, be used non-parametric tests. In addition, some observation
values can be made by assigning numerical values according to categories. In
such cases, non-parametric tests may be used. Nonparametric tests; Single
Sample Tests, Two Sample Tests and K Sample Tests. The purpose of this study
is to determine the environmental performance of the enterprises by applying
Cochran test to Corporate Governance Principles Compliance Reports and
Annual Reports in BIST 100. As a result of the study, it was determined that the
environmental performance of these enterprises increased compared to the
compulsory start year.

Keywords: Non-parametric tests, Cochran’s Q test, BIST 100, Environmental
performance
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GIRIS

Her veri tiirlinlin kendine 6zgii analiz ¢éziimlemeleri yapilabilmektedir. Bu siiregte, veri setini
olusturan degiskenlerin hangi 6lgekle ol¢iildiigiiniin bilinmesi gerekmektedir. Boylece uygun ve en
etkin olabilecek istatistiksel tekniklerin se¢ilip uygulanabilmesi 6nem kazanabilecektir. Siniflayict ve
siralayict Olgekle Olgiilen degiskenlerin olusturdugu veri setlerine sadece parametrik olmayan
istatistiksel teknikler uygulanabilmektedir. Ancak aralikli ve oranl Olgekle olciilen degiskenlerin
olusturdugu veri setlerine hem parametrik hem de parametrik olmayan istatistiksel teknikler
uygulanabilmektedir (Uzgdren, 2012:32).

Bircok istatistiksel testin uygulanabilmesi bazi varsayimlarin yerine getirilmesine baglh
olabilmektedir. Bu varsayimlarin en 6nemlisi ilgilenilen dagilimin normal dagilima uygun olmasidir.
Normal dagilim istatistikteki en 6nemli konulardan ve siirekli dagilim tiirlerinden biri olmaktadir.
Pratikte bir¢ok durumda verilerin normal dagilim gosteren bir anakiitleden geldigi varsayilmaktadir.
Bunun nedeni doga ve insan davranislarinin genelinin normal dagilima uymasi ¢abasidir. Normal
dagilim varsayimi parametrik testlerin uygulanabilir olmasi i¢in gereken en 6nemli varsayimlardan
biri olmaktadir. Normal dagilim varsayimi gecerlilik testleri sonucu normal dagilim géstermemis bir
veri seti s0z konusu ise veya normal dagilim varsayimi kullanilmak istenmiyorsa, parametrik
olmayan testler kullanilabilmektedir (Ozdamar, 2013:103).

Eger varsayimlarin hi¢ birinin saglanip saglanmadigi bilinmiyorsa hangi 6lcek tipi olursa olsun veri
setinin analizinde parametrik olmayan istatistiksel tekniklerin kullanilmasi daha giivenli
olabilmektedir (Kalayci vd., 2006:84-85).

Parametrik olmayan testler i¢in ¢ogu zaman, verilerin, tesadiifi ve bagimsiz olarak elde edilmesi,
simiflayict veya siralayict Olgekle Olciilmesi ve normal dagilim o6zelligi gdstermemesi yeterli
olmaktadir (Karagdz, 2010:19).

Parametrik olmayan istatistiksel testlerin uygulamasini yapabilmek i¢in 6rneklem biiyiikliigiiniin
Ooneminin olmamasi da bir avantaj olarak diisiinlilmektedir. Alti birimden kiigiik 6rneklem
hacimlerinde dahi kullanilabilen parametrik olmayan istatistiksel testler mevcuttur (Bayram,
2017:105).

Parametrik olmayan istatistiksel testlerin, anakiitle hakkinda hicbir sey bilinmedigi halde bile
kullanilabilir olmas1 en biiyiik avantajidir. Ayni kosullar altindaki parametrik istatistiksel testlerden
daha az gii¢lii olmas1 ve II. Tip hata olasiliginin daha biiyiilk olmas1 da en biiylik dezavantajidir
(Kartal, 1998:143).

Cok sayida parametrik olmayan istatistiksel testler kullanilabilmektedir. Ayn1 parametrik testler gibi
Tek Orneklem, iki Orneklem ve K Orneklem testleri olarak incelenebilmektedir (Bayram, 2017:105,
Kartal, 1998:144). Calismada baglantili k 6rneklem testlerinden olan ve iki degerle ifade edilen
verilerin analizinde kullanilan Cochran Q testi kullanilacaktir. Bu test ¢calismada, sadece iki deger
alan li¢ veya daha fazla degiskenin istatistiksel olarak birbirinden farklilik gosterip gostermedigini
ortaya koymak icin kullanilacaktir.

96




Uluslararasi Afro-Avrasya Arastirmalar: Dergisi / Cilt: 4 Say1: 8 /Haziran 2019
International Journal of Afro-Eurasian Research (IJAR) / Volume: 4 Issue: 8 /June 2019
e-ISSN 2602-215X

COCHRAN Q TESTI

Ikiden fazla Orneklemin kisaca k adet orneklemin aymi anakiitleden gelip gelmedigini ortaya
koymaya yonelik testlerden biridir. Bu 6rneklemler birbiri ile baglantili (eslestirilmis, iliskili) olmak
zorundadir. Boylece ikiden ¢ok oOrneklemi ikiserli karsilastirmak yerine, biitliinlinii ele alarak bir
farklilik tastyip tasimadigini arastirmasidir (Cankiiyer ve Asan, 2005:217; McCrum-Gardner,
2008:40; Tate ve Brown, 1970:155).

Ozellikle siniflayic1 dlgeklerle elde edilmis verilerden olusan k adet seri igin uygun bir parametrik
olmayan test tiirtidiir. Mc Nemar testinin genisletilerek olusturulmus halidir. “0 ve 17 olarak sadece
iki deger alan ikiden fazla degiskenlerin ayn1 anakiitleden gelip gelmedigini test etmek i¢in kullanilir
(McCrum-Gardner, 2008:41; Okeh vd, 2016:1; Bayram, 2017:118). Ozellikle ii¢ veya daha fazla var-
yok, hayir-evet vb. bigimde ikili olarak yapilan degerlendirmelerde, degerlendiricilerin arasindaki
uyusumu bulmak icin Cochran Q testi kullanilabilecek testlerden biri olmaktadir (Ozdamar,
2013:404; Gamgam ve Altunkaynak, 2013:346; Vehid ve Eral, 2014:61).

Cochran Q testinde test istatistik degeri Q degeridir (Best ve Rayner, 2017:101). Veri sayis1 yeterince
bliylik ise ayni sira ve siitun sayisina sahip Q degerinin olasilik dagilimi k-1 serbestlik dereceli Ki-
kare (¥?) dagilimma sahip olmaktadir. Bu amagla belirlenen Q degeri,

k(k=1)TK_; C2-(k-1)(Z, R)”

k(2?=1 Ri)_2?=1 Ri2

Q:

formiiliiyle hesaplanir. Formiilde k siitun sayisi, C; siitunlardaki “1” degerlerinin toplamlari, R; her
satirdaki toplam “1” degerlerini gostermektedir (Cankiiyer ve Asan, 2005:219; Gamgam ve
Altunkaynak, 2013:347; Tate ve Brown,1970:155). Burada hesaplanan Q degeri secilen «
diizeyindeki k-1 serbestlik dereceli y? degerinden daha biiyiik ise H, hipotezi reddedilir.

UYGULAMA ve BULGULAR

Calismada amag, parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden baglantili k 6rneklem testlerinden
Cochran Q testi ile halka acik isletmelerde, ¢evresel konulara iliskin yapilan agiklamalarin (cevresel
raporlama) igerigini incelemek ve analiz ederek yorumlamaktir.

Calisma kapsaminda Borsa Istanbul’da (BIST) hisse senetleri en cok islem goren BIST 100
endeksinde yer alan isletmelerin, cevresel farkindaliklarini gosteren ¢evresel bilgileri igeren
Kurumsal Yonetim Uyum Raporu (KYUR) kullanilmistir. Kurumsal yonetim uyum raporu
uygulamasi1 2017, 2014 ve 2004 yillari itibariyle ayr1 ayr1 incelenmistir. Burada BIST 100 icin en son
tiim isletmelerin son durumlarim1 gésterdigi i¢in aciklanan yil 2017 yili oldugu i¢in son yil olarak,
kurumsal yonetim uyum raporunun zorunluluk olarak ilk yayinlanmaya basladigi yil 2004 yil1 oldugu
icinde ilk yil olarak almmustir. Isletmelerin ilk on yilda ki cevresel farkindaliklarini belirlemek igin
Borsa Istanbul’da yaymlandig1 ilk yil olmasi nedeniyle 2014 yili alinmistir. Boylece kurumsal
cevresel sorumluluklarin halka acik isletmelerde, kurumsal yonetim ilkelerine uyum siireci
baslangicindan itibaren, ilerleyen yillarda nasil bir degisim gosterdigine dair bir taban bilgisi
saglayacak olmas1 bakimindan 6nemli oldugu diisliniilmektedir.

Calismada kullanilan ve son halini 2017 yil1 itibariyle BIST 100 olarak almis isletmeler tablo 1’°de
gosterilmistir.
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Tablo 1. Calismada Kullanilan BIST 100 Isletmeleri

Anadolu Efes Garanti Bankasi Sabanci Holding
Afyon Cimento Global Yat. Holding Sasa Polyester
Akbank Goltag Cimento Sise Cam

Ak Enerji Good-Year Sekerbank

Aksa Gsd Holding Soda Sanayi

Aksa Enerji Giibre Fabrikasi Tat Gida

Alarko Holding T. Halk Bankas1 Tav Havalimanlari
Anadolu Cam Hiirriyet Gazetesi Tiirkcell

Anel Elektrik Icbc Turkey Bank Tiirk Hava Yollar
Argelik Isiklar Enerji Yap1 Hol. Tekfen Holding
Aselsan Ihlas Holding Teknosa Ic Ve Dis Ticaret
Aygaz ihlas Gayrimenkul Tumosan Motor Ve Traktor
Bagfas Ipek Dogal Enerji Tofag Oto. Fab.
Banvit Is Bankasi (C) Turcas Petrol

Bera Holding Karsan Otomotiv Trakya Cam

Bim Magazalar Kartonsan T.S.K.B.

Bizim Magazalari Kog Holding Tiirk Telekom
Besiktag Futbol Yat. Kipa Ticaret Tiirk Traktor

Brisa Kordsa Teknik Tekstil Tiiprag

Borusan Mannesmann Koza Madencilik Ulker Biskiivi

Coca Cola Igecek Koza Altin Vakiflar Bankasi
Cemtas Kardemir (D) Vestel

Deva Holding Mavi Giyim Yatas

Dogtas Kelebek Mobilya Metro Holding Yap1 Ve Kredi Bank.
Dogus Otomotiv Migros Ticaret Zorlu Enerji

Dogan Holding Mlp Saglik Alarko Gmyo
Eczacibasi Ilag Netag Telekom Emlak Konut Gmyo
Ege Endiistri Net Holding Gozde Girigim
Enerjisa Enerji Odag Elektrik Halk Gmyo

Enka insaat Otokar is Gmyo

Erbosan Pektim Sinpas Gmyo

Eregli Demir Celik Pegasus Vakif Gmyo

Ford Otosan Park Elek. Madencilik

Calismada amag isletme temelinde degismeleri takip etmek olmayip, sadece ilgili faaliyet yillarindaki
endekslerde yer alan isletmelerin ¢evresel raporlama igerikleri ve KYUR uygulamasinin bilgi verme
diizeyine etkisini incelemekle sinirli oldugundan isletme degisikliklerinin ¢alisma {izerinde bir
etkisinin olmadigi diistiniilmektedir.

Parametrik olmayan istatistiksel teknik olan baglantili k 6rneklem testlerinden Cochran Q testiyle
BIST100 de islem goéren isletmelerin cevreye duyarlilik konusunda yaptiklar1 ¢alismalar ve cevresel
performanslar1 konusunda bir durum tespiti yapilarak, cevresel farkindaliklar1 belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica yillar itibariyle isletmelerin ¢evresel performans gostergelerinin raporlanmasi
konusunda geldikleri son nokta ve yaptiklar1 ¢alismalar da belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla
calismada kullanilan kurumsal yonetim uyum raporlar1 ve faaliyet raporlarinda yer alan cevresel
bilgilerin temel ve alt kategorileri asagidaki gibi ele alinmistir.

1. Cevre Politikalari
- Genel Cevre politikasi
- Ozel gevre politikasi
2. Cevre YOnetim Sistemi
- Cevre yonetim sistemi
- Cevre denetimi
- Cevresel etki degerlendirmesi (CED)
- ISO 14001 belgesi sahipligi
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3. Cevresel Koruma ve Onleme Faaliyetleri
- Gegmisteki ve/veya bugiinkii ¢evresel harcamalar
- Gelecekteki tahmini gevresel harcamalar
- Ar-Ge Calismalari
- Atik bilgisi verme (Emisyon bilgisi)
- Atik azaltma faaliyetleri ve geri doniisiim uygulamalari
4.Cevresel Farkindalik
- Dogal kaynak korunmasi-ormanlastirma
- Cevresel farkindalik egitimleri
- Cevre odiilleri
- Uye olunan ¢evre kuruluslari
5.Cevre Davalar1 Hakkinda Bilgi
- Isletme aleyhine agilan cevre davalari bilgisi

Halka agik isletmelerin gevresel bilgilerinin raporlanmasini incelemek amaciyla ¢alismada verilerin
toplanmasi birka¢ asamada gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasi ve incelenmesinde, isletmelerin
web sayfalarindan Kurumsal yonetim uyum raporlar1 ve faaliyet raporlarina ulagilmistir. 2017 yili
BIST 100 Endeksinde yer alan iki isletmenin raporlarma ulasilamamistir. Raporlar1 incelenen
isletmelerin yukarida verilen kategoriler ¢ercevesinde durumlart olumlu ve var ise (1), olumsuz ve
yok ise (0) ile ifade edilmistir. Kurumsal yonetim uyum raporlar1 ve faaliyet raporlarinda yer alan
cevresel bilgilerin temel ve alt kategorilerine gore calismada ki isletmelerin durumlar1 asagida
verilmistir.

Tablo 2. Cevre Politikalarina Gére BIST 100 Isletmelerinin Durumu

Cevresel Bilgiler 2004 Yili 2014 Yili 2017 Yili

v et Rapor Say1 | Yiizde Rapor Sayt | Yiizde Rapor Say1 Yiizde
.. Yok 83 84,7 Yok 1 1,0 Yok ——- -—

Genel Gevre Politikas: Var | 15 | 153 | Var | 97 | 990 | Var 98 100,0

- . Yok 98 100 Yok 47 48,0 Yok 45 45,9

Ozel Gevre Politikast Var | - | Var_| 51 | 520 | Var 53 54,1

Tablo 2’ye gore ¢evre politikalar1 raporlamasinda kurumsal yonetim uyum raporunun zorunlu olarak
ilk yayinlanmaya basladig1 2004 yilinda genel ve 6zel ¢evre politikalar1 raporlart % 84,7 ve % 100
hi¢ yok iken en son ulasilabilen 2017 yilinda raporlama % 100 ve % 54,1 ile yapilarak cevre
bilgilerine 6nem verdiklerini igletmeler gostermeye baslamislardir.

Tablo 3. Cevre Yonetim Sistemine Gore BIST 100 Isletmelerinin Durumu
2004 Y1t 2014 Y1l 2017 Yili

Gevresel Bilgiler Rapor Say1 | Yiizde Rapor Say1r | Yiizde Rapor Say1 | Yiizde
Cevre Yonetim Sistemi Yok 89 90,8 Yok 31 31,6 Yok 32 32,7
v et Var 9 9,2 Var 67 | 684 Var 66 | 673
Cevre Denetimi Yok 94 95,9 Yok 52 53,1 Yok 53 54,1
v Var 4 4,1 Var 46 | 469 Var 45 | 459
Lo . . Yok 94 95,9 Yok 54 55,1 Yok 55 56,1
Cevresel Etki Degerlendirmesi Var 2 a1 Var 44 449 Var 3 439
s e fias Yok 87 88,8 Yok 33 33,7 Yok 31 31,6
Iso 14001 Belgesi Sahipligi Var 11 11,2 Var 65 | 663 Var 67 | 684

Tablo 3’e gore ¢evre yonetim sistemi raporlamasinda kurumsal yonetim uyum raporunun zorunlu
olarak ilk yaymnlanmaya bagladigi 2004 yilinda dort kriterin raporlart %9,2-%4,1-%4,1ve %11,2
varken en son ulagilabilen 2017 yilinda raporlama %67,3-%45,9-%43,9 ve %68,4 ile yiikselerek
isletmeler ¢cevre yonetim sistemine 6nem verdiklerini géstermeye baslamislardir.
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Tablo 4. Cevresel Koruma Ve Onleme Faaliyetlerine Gére BIST 100 Isletmelerinin Durumu

o 2004 Yili 2014 Yili 2017 Yili
Gevresel Bilgiler Rapor Say1 Yiizde Rapor Say1 Yiizde Rapor Say1 | Yiizde
Gegmisteki  Ve/Veya  Bugiinki Yok 97 99 Yok 71 72,4 Yok 67 68,4
Cevresel Harcamalar Var 1 1,0 Var 27 27,6 Var 31 31,6
Gelecekteki  Tahmini ~ Cevresel Yok 98 100,0 Yok 89 90,8 Yok 89 90,8
Harcamalar Var — - Var 9 9,2 Var 9 9,2
Ar-Ge Calismalari Yok 93 94,9 Yok 64 65,3 Yok 58 59,2
Var 5 5,1 Var 34 34,7 Var 40 40,8
Atk Bilgisi Verme  (Emisyon Yok 91 92,9 Yok 39 39,8 Yok 38 38,8
Bilgisi) Var 7 7,1 Var 59 60,2 Var 60 61,2
Atik Azaltma Faaliyetleri Ve Geri Yok 87 88,8 Yok 27 27,6 Yok 28 28,6
Doniigiim Uygulamalari Var 11 11,2 Var 71 72,4 Var 70 714

Tablo 4’e gore ¢evresel koruma ve dnleme faaliyetlerinin tiim kriterleri 2004 yilinda %1,0-%0,0-
%35,1-%7,1 ve %11,2 iken 2017°de %31,6-%9,2-%40,8-%61,2 ve %71.,4 yiikselmistir.

Tablo 5. Cevresel Farkindaliga Gore BIST 100 Isletmelerinin Durumu

Cevresel Bilgiler 2004 Yili 2014 Yili 2017 Yili
& Rapor Sayt | Yiizde Rapor Say1 Yiizde Rapor Sayr | Yiizde

Dogal Kaynak Korunmasi- Yok 96 98,0 Yok 51 52,0 Yok 52 53,1
Ormanlagtirma Var 2 2,0 Var 47 48,0 Var 46 46,9
e . Yok 98 100,0 Yok 50 51,0 Yok 48 49,0
Cevresel Farkindalik Egitimleri Var — — Var 48 290 Var 30 51.0
C Odiilleri Yok 97 99,0 Yok 86 87,8 Yok 84 85,7
evre DauTen Var 1 1,0 Var 12 12,2 Var 14 143
. Yok 98 100,0 Yok 83 84,7 Yok 83 84,7
Uye Olunan Cevre Kuruluslari Var — — Var 15 153 Var 15 15.3

Tablo 5° gore biraz daha sikintil1 bir raporlama sonucunun oldugu goriilmektedir. Cevre odiilleri
2004 yilinda %1 iken 2017 de %14,3 ¢ikmustir. Uye olunan cevre kuruluslar: sonucuna gore de 2004
yilinda iiyelik yok iken 2017 sadece % 15,3’e cikmistir. Cevresel farkindalik egitimleri ise ancak
2004’e gore 2017°de %51,0 lik bir artis yasanmustir. Dogal kaynak korunmas: raporlamasinda ise
isletmeler 9%2,0 ile 2004 yilinda baslangi¢ gdstermesine ragmen 2017°de ancak %46,9’luk bir artis
gostermislerdir.

Tablo 6. Cevre Davalari Hakkinda Bilgiye Gore BIST 100 Isletmelerinin Durumu
2004 Yili 2014 Yili 2017 Yili
Rapor Say1 Yiizde Rapor Say1 Yiizde Rapor Say1 Yiizde
Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi
I[sletme  Aleyhine  Agilan Yok Yofli Yofli Yok Yo%( Yo%( Yok Yo%( Yo%(
Cevre Davalar Bilgisi Bilgi Bilgi Var Bilgi Bilgi Var Bilgi Bilgi
Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Cevresel Bilgiler

Var

Tablo 6’ya gore isletmelerin higbirinin kurumsal yonetim uyum raporlar1 ve faaliyet raporlarinda
bulunan ¢evre davalar1 hakkinda ne 2004 yilinda ne de 2017 yilinda acikladigi bilgiye
rastlanamamistir. Bu nedenle ¢alismada analize ¢evre davalari dahil edilmemistir.

COCHRAN Q TESTi SONUCLARI

Kurumsal Yonetim Uyum Raporlar1 Ve Faaliyet Raporlarinda Yer Alan Cevresel Bilgilerin Temel
Ve Alt Kategorilerine gdre ayr1 ayr1 yapilan Cochran Q test sonuglar agagidaki gibi sonuglanmustir.
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Cevre Politikalari sonuclari

Tablo 7. Cevre Politikalar1 Cochran Q Testi Sonuglari
Aldig1 Deger Serbestlik Cochran's Q Anlamlilik

Cevresel Bilgiler Donemler 0 1 Derccesi Degeri Degeri
2004 Y1l 83 15

Genel Cevre Politikast 2014 Yili 1 97 2 164,024 0,000
2017 yili 0 98
2004 Yili 98 0

Ozel Cevre Politikast 2014 Yih 47 51 2 102,151 0,000
2017 yili 45 53

Genel Cevre Politikas1 Hipotezleri

Hy,: Genel c¢evre politikalarinin {i¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin genel
cevre politikalar lizerindeki etkisi aynidir. (Genel ¢evre politikalarinin yillara gore aldiklar: degerler
ayni anakiitleden ¢ekilmis tesadiifi drneklemlerdeki degerlerdir denebilir.)

H;: Genel ¢evre politikalarinin ii¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden farklidir. Yillarin en
az biri genel ¢evre politikalart tizerindeki etkisi farklidir. (Genel ¢evre politikalarinin yillara gore
aldiklar1 degerler farkli anakiitlelere ait 6rneklemlerin gézlem degerleridir denebilir.)

Tablo 7°de genel ¢evre politikalar1 i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gore Q degeri 2
serbestlik derecesinde 164,024 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve Genel
cevre politikalarinin yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi soylenebilir.
Yillara gore bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Ozel Cevre Politikasi Hipotezleri

Hy: Ozel gevre politikalarmin ii¢ farkli yila gére aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin 6zel
cevre politikalar lizerindeki etkisi aymidir.

H;: Ozel cevre politikalarmin ii¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden farklidir. Yillarm en az
biri 6zel ¢evre politikalar1 tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 7’de 6zel g¢evre politikalar icin hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gére Q degeri 2
serbestlik derecesinde 102,151 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve 6zel
cevre politikalarinin yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi soylenebilir.
Yillara gore bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Cevre Yonetim Sistemi sonuclari

Tablo 8. Cevre Yonetim Sistemi Cochran Q Testi Sonuglari

Cevresel Bilgiler Donemler f;ldlgl Deg,ler SS;?::S;? Co]c)};rga;is Q Ar]l)lz;glelﬁlk
2004 Y1l 89 9

Cevre Yonetim Sistemi 2014 Yili 31 67 2 114,034 0,000
2017 yili 32 66
2004 Yili 94 4

Cevre Denetimi 2014 Yili 52 46 2 78,318 0,000
2017 yili 53 45
2004 Yili 94 4

Cevresel Etki Degerlendirmesi 2014 Yili 54 44 2 74,333 0,000
2017 yili 55 43
2004 Yili 87 11

Iso 14001 Belgesi Sahipligi 2014 Yili 33 65 2 108,143 0,000
2017 yili 31 67
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Cevre Yonetim Sistemi Hipotezleri

H,: Cevre yonetim sisteminin ti¢ farkli yila gére aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin gevre
yOnetim sistemi lizerindeki etkisi aynidir.

H;: Cevre yonetim sistemi ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin en az
biri ¢gevre yonetim sistemi lizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 8’de cevre yoOnetim sistemi i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuclarina gore Q degeri 2
serbestlik derecesinde 114,034 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve ¢evre
yOnetim sistemi yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sOylenebilir. Yillara
gore bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulagilir.

Cevre Denetimi Hipotezleri

Hy: Cevre denetiminin ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin gevre
denetimi tlizerindeki etkisi aynidir.

H;: Cevre denetimi ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin en az biri ¢evre
denetimi lizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 8’de cevre denetimi i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gore Q degeri 2 serbestlik
derecesinde 78,318 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu icin H, reddedilir ve ¢evre denetimi
yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum
bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Hipotezleri

Hy: Cevresel etki degerlendirmesinin ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin
cevresel etki degerlendirmesi lizerindeki etkisi aynidir.

Hy: Cevresel etki degerlendirmesi ti¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden farklidir. Yillarin
en az birinin gevresel etki degerlendirmesi lizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 8’de ¢evresel etki degerlendirmesi i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gore Q degeri 2
serbestlik derecesinde 74,333 diir. Anlamhilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve
cevresel etki degerlendirmesi yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
sOylenebilir. Yillara gore bir uyusum bulunmadigi sonucuna ulasilir.

ISO 14001 Belgesi Sahipligi Hipotezleri

Hy: ISO 14001 belgesi sahipliginin li¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin
ISO 14001 belgesi sahipligi tizerindeki etkisi aynidir.

H;: ISO 14001 belgesi sahipliginin {i¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin
en az birinin ISO 14001 belgesi sahipligi tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 8’de ISO 14001 belgesi sahipligi i¢cin hesaplanan Cochran Q testi sonuglara gore Q degeri 2
serbestlik derecesinde 108,143 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu icin H, reddedilir ve ISO
14001 belgesi sahipligi yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sdylenebilir.
Yillara gére bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulagilir.
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Cevresel Koruma ve Onleme Faaliyetleri Sonuclari

Tablo 9. Cevresel Koruma Ve Onleme Faaliyetleri Cochran Q Testi Sonuglari

o .. Aldig1 Deger Serbestlik Cochran's Q Anlamlilik
Cevresel Bilgiler Donemler 0 1 Derecesi Degeri Degeri
_— I 2004 Y1l 97 1
Gegmisteki Ve/Veya Bugiinkii Cevresel 2014 Yl T 27 2 53,067 0,000
Harcamalar
2017 yili 67 31
2004 Y1l 98 0
Gelecekteki Tahmini Cevresel Harcamalar 2014 Y1l 89 9 2 18,000 0,000
2017 yili 89 9
2004 Y1l 93 5
Ar-Ge Caligmalari 2014 Yili 64 34 2 60,057 0,000
2017 yili 58 40
2004 Y1l 91 7
Atik Bilgisi Verme (Emisyon Bilgisi) 2014 Y1l 39 59 2 98,464 0,000
2017 yili 38 60
. . .| 2004 Yih 87 11
Atlk" "Azaltma Faaliyetleri Ve Geri 2014 Y1h 27 7 2 118,033 0,000
Doéniisiim Uygulamalari
2017 yili 28 70

Gecmisteki Ve/Veya Bugtinkii Cevresel Harcamalar Hipotezleri

Hy: Gegmisteki ve/veya bugilinkii ¢evresel harcamalarm ¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler
birbirinin aynisidir. Yillarin Gegmisteki ve/veya buglinkii ¢evresel harcamalarin {izerindeki etkisi
aynidir.

Hy: Gecgmisteki ve/veya bugiinkii ¢evresel harcamalarm ¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler
birbirinden farklidir. Yillarin en az birinin Gegmisteki ve/veya bugiinkii ¢evresel harcamalarin
tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 9°de Geg¢misteki ve/veya bugiinkii ¢evresel harcamalar1 icin hesaplanan Cochran Q testi
sonuglarina gore Q degeri 2 serbestlik derecesinde 53,067 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu
icin Hy reddedilir ve Geg¢misteki ve/veya bugilinkii ¢evresel harcamalar1 yillara gore istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik gdsterdigi sdylenebilir. Yillara gére bir uyusum bulunmadigi sonucuna
ulasilir.

Gelecekteki Tahmini Cevresel Harcamalar Hipotezleri

H,y: Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalarin ti¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinin
aynisidir. Yillarin Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalarin tizerindeki etkisi aynidir.

H;: Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalarin ii¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden
farklidir. Yillarin en az birinin Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalarin iizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 9’de Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalari i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina
gore Q degeri 2 serbestlik derecesinde 18,000 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H,
reddedilir ve Gelecekteki tahmini ¢evresel harcamalar yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum bulunmadigi sonucuna ulasilir.

Ar-Ge Calismalari Hipotezleri

Hy: Ar-Ge Caligsmalarimin ti¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin Ar-Ge
Calismalari tizerindeki etkisi aynidir.
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H;: Ar-Ge Calismalarinin ti¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden farklidir. Yillarin en az
birinin Ar-Ge Caligmalar1 tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 9’de Ar-Ge Caligmalari i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gore Q degeri 2 serbestlik
derecesinde 60,057 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu icin H, reddedilir ve Ar-Ge Calismalari
yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum
bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Atk Bilgisi Verme Hipotezleri (Emisyon Bilgisi)

Hy: Atik bilgisi vermenin ii¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinin aynisidir. Yillarin Atik
bilgisi verme tizerindeki etkisi aynidir.

Hy: Atik bilgisi vermenin ti¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin en az
birinin Atik bilgisi verme iizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 9°de Atik bilgisi verme i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuclarina gore Q degeri 2 serbestlik
derecesinde 98,464 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve Atik bilgisi verme
yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum
bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Atk Azaltma Faalivetleri Ve Geri Doniistim Uygulamalar: Hipotezleri

H,: Atik azaltma faaliyetleri ve geri donilisim uygulamalarinin ti¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler
birbirinin aynisidir. Yillarin Atik azaltma faaliyetleri ve geri dontlisiim uygulamalarinin iizerindeki
etkisi aynidir.

H;: Atik azaltma faaliyetleri ve geri doniistim uygulamalarinin ti¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler
birbirinden farklidir. Yillarin en az birinin Atik azaltma faaliyetleri ve geri doniisiim uygulamalarinin
iizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 9’de Atik azaltma faaliyetleri ve geri doniisiim uygulamalar i¢in hesaplanan Cochran Q testi
sonuclaria gore Q degeri 2 serbestlik derecesinde 118,033 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu
icin H, reddedilir ve Atik azaltma faaliyetleri ve geri doniisiim uygulamalar1 yillara gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi sdylenebilir. Yillara gére bir uyusum bulunmadigi sonucuna
ulasilir.

Cevresel Farkindalik Sonuclari
Tablo 10. Cevresel Farkindalik Cochran Q Testi Sonuglari

Cevresel Bilgiler Donemler %ldlgl Degle L S];;l;:zg;li( Co]c)l;rga;is Q Alll)liglelglk
2004 Yili 96 2

Dogal Kaynak Korunmasi-Ormanlastirma 2014 Yili 51 47 2 88,044 0,000
2017 yili 52 46
2004 Yili 98 0

Cevresel Farkindalik Egitimleri 2014 Yih 50 48 2 96,160 0,000
2017 yili 48 50
2004 Yilu 97 1

Cevre Odiilleri 2014 Yili 86 12 2 22,615 0,000
2017 yili 84 14
2004 Yili 98 0

Uye Olunan Cevre Kuruluslart 2014 Yih 83 15 2 30,000 0,000
2017 yili 83 15
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Dogal Kaynak Korunmasi-Ormanlastirma Hipotezleri

H,: Dogal kaynak korunmasi-ormanlagtirmanin ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin
aynisidir. Yillarin Dogal kaynak korunmasi-ormanlagtirma lizerindeki etkisi aynidir.

Hy: Dogal kaynak korunmasi-ormanlastirmanin ii¢ farkli yila gore aldiklari degerler birbirinden
farklidir. Yillarin en az birinin Dogal kaynak korunmasi-ormanlastirma tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 10’de Dogal kaynak korunmasi-ormanlastirma i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina
gore Q degeri 2 serbestlik derecesinde 88,044 diir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H,
reddedilir ve Dogal kaynak korunmasi-ormanlastirma yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum bulunmadigi sonucuna ulasilir.

Cevresel Farkindalik Egitimleri Hipotezleri

Hy: Cevresel farkindalik egitimlerinin li¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir.
Yillarin Cevresel farkindalik egitimleri tizerindeki etkisi aynidir.

H;: Cevresel farkindalik egitimlerinin {i¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir.
Yillarin en az birinin Cevresel farkindalik egitimleri tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 10°de Cevresel farkindalik egitimleri i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarma gore Q
degeri 2 serbestlik derecesinde 96,160 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve
Cevresel farkindalik egitimleri yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
sOylenebilir. Yillara gdre bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulagilir.

Cevre Odiilleri Hipotezleri

Hy: Cevre ddiillerinin {i¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarin Cevre ddiilleri
izerindeki etkisi aynidir.

Hy: Cevre ddiillerinin ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin en az birinin
Cevre Odiilleri tizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 10°de Cevre odiilleri i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gore Q degeri 2 serbestlik
derecesinde 22,615 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢cin H, reddedilir ve Cevre ddiilleri
yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sdylenebilir. Yillara gore bir uyusum
bulunmadig1 sonucuna ulasilir.

Uye Olunan Cevre Kuruluslari Hipotezleri

Hy: Uye olunan ¢evre kuruluslarmn ii¢ farkli yila gére aldiklar1 degerler birbirinin aynisidir. Yillarn
Uye olunan ¢evre kuruluslari lizerindeki etkisi aymdir.

H;: Uye olunan ¢evre kuruluslan ii¢ farkli yila gore aldiklar1 degerler birbirinden farklidir. Yillarin
en az birinin Uye olunan ¢evre kuruluslari iizerindeki etkisi farklidir.

Tablo 10°de Uye olunan cevre kuruluslar i¢in hesaplanan Cochran Q testi sonuglarina gére Q degeri
2 serbestlik derecesinde 30,000 dir. Anlamlilik degeri 0,000<0,05 oldugu i¢in H, reddedilir ve Uye
olunan ¢evre kuruluslar1 yillara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi sdylenebilir.
Yillara gére bir uyusum bulunmadig1 sonucuna ulagilir.
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SONUC ve ONERILER

Arastirmalarda ele alinan birgok veri setinin degerlendirilmesinde ¢ok sayida istatistiksel test
yontemleri kullanilmaktadir. Bu siiregte hangi testin kullanilabilecegi bazi varsayimlarin yerine
getirilmesine bagl olabilmektedir. Bu varsayimlarin en 6nemlisi degiskenlerin normal dagilima sahip
olmalaridir. Normal dagilima sahip bir veri seti i¢in parametrik istatistiksel teknikler kolayca
uygulanabilir olmaktadir. Ikinci olarak ta anlaml1 sonuglar elde edebilmek icin degiskenlerin 6lgek
tiplerinin bilinmesi ve belirlenmesidir. Smiflayict ve siralayict dlgekle dlgiilen degiskenlere sadece
parametrik olmayan istatistiksel teknikler uygulanabilmektedir. Aralikli ve oranl olgekle olgiilen
degiskenlere ise hem parametrik hem de parametrik olmayan istatistiksel teknikler
uygulanabilmektedir. Bdylece parametrik bir testle ilgili bir veya daha fazla varsayim
saglanmadiginda kullanilmak iizere parametrik istatistiksel tekniklere alternatif olarak parametrik
olmayan istatistiksel teknikler gelistirilmistir.

Parametrik olmayan istatistiksel testleri uygulayabilmek i¢in Orneklem biiyiikliigiiniin 6nemi
olmamaktadir. Bu durum bir avantaj olarak diisiiniilmektedir. Parametrik olmayan istatistiksel
testlerin, anakiitle hakkinda higbir bilgi olamamasina ragmen bile kullanilabilir olmas1 da en biiytlik
avantaji olmaktadir. Cok sayida parametrik olmayan istatistiksel test mevcuttur. Ayni parametrik
testler gibi Tek Orneklem, ki Orneklem ve K Orneklem testleri olarak ayrilmaktadirlar.

Ikiden fazla (k adet) Srneklemin ayni anakiitleden gelip gelmedigini ortaya koymaya yonelik
testlerden biri olan Cochran Q testi baglantili k 6rneklem testidir. Parametrik olmayan istatistiksel
test olan Cochra Q testi sadece ikili deger alan verilerin analizinde kullanilmaktadir. Bu nedenle Mc
Nemar testinin genigletilerek olusturulmus hali olarak kullanilmaktadir.

Calismada, parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden baglantili k 6rneklem testlerinden Cochran
Q testi ile halka acgik isletmelerde, cevresel konulara iliskin yapilan ¢evresel raporlama
aciklamalarinin icerikleri analiz edilerek yorumlanmistir. Calisma igin Borsa Istanbul’da en ¢ok
islem goren isletmeler ele alinmistir. BIST 100 olarak tamimlanan bu isletmelerin ¢evresel
farkindaliklarii1 gdsteren cevresel bilgileri igeren Kurumsal yonetim uyum raporu (KYUR)
kullanilmigtir. Kurumsal yonetim uyum raporu uygulamast 2017, 2014 ve 2004 yillar itibariyle ayr1
ayr1 incelenmistir. Raporlar1 incelenen isletmelerin raporlar ¢cercevesinde durumlari olumlu ve var ise
(1), olumsuz ve yok ise (0) ile ifade edilerek Cochran Q testine uygun veri seti haline getirilmistir.

Analiz sonucunda, ¢evre politikalari, ¢gevre yonetim sistemi, ¢evresel koruma ve dnleme faaliyetleri,
cevresel farkindalik ve ¢evre davalari hakkinda bilgiyi igeren kurumsal yonetim uyum raporlar1 ve
faaliyet raporlarinda yer alan g¢evresel bilgilerin yillara gore farkliliklar igcerdigi istatistiksel olarak
bulunmustur. Raporlamanin basladigr 2004 yili, raporlarin ilk agiklandigir 2014 yili ve son ulasilan
2017 il arasinda bir uyusumun olmadigi sonucuna ulasilmistir. Tiim kriterlerin 2004 yilina gore
ozellikle 2014 yilinda ¢okga artis gosterdigi, 2017 yilinda ise artarak devam ettigi goriilmektedir.
Sadece gevresel farkindalik kriterinin 2017 yili olmasina ragmen pek artis gdstermedigi ve 6nem
kazanmadig1 goriilmektedir.

Baglantili k Orneklem testlerinden Cochran Q testinin bugiine kadar fen bilimleri ve saglik
bilimlerinde sikc¢a kullanildig: literatiir taranmasi sonucu goriildiiglinden sosyal bilimlerde yapilacak
arastirmalarda kullanilabilirligi test edilmeye c¢alisilmistir. Testin sonucunda sosyal bilimlerde,
ozellikle Borsa Istanbul’da giivenilir ve kullanilabilir oldugu belirlenmistir.

Yeni arastirmacilarin  sosyal bilimlerde Cochran Q testini uygun bir uygulama alaninda
kullanabilecekleri gibi, bu teste ek olarak baglantili ¢ift drneklem testi olan Mc Nemar Testini de
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farklilagmalarin hangi degiskenlerden kaynaklandigini1 bulmak i¢in kullanabilmeleri de destekleyici
olacaktir.
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