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Bu ¢alismasinin temel amaci, ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi ters-U
seklinde agiklayan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerliligini Tiirkiye ekonomisinde
1960-2014 donemi itibariyle aragtirmaktir. Bu amagla karbon emisyonu, kisi basina reel gelir, kisi
basina reel gelirin karesi, enerji tiiketimi ve ticari disa aciklik degiskenleri kullanilarak 3 farkii
regresyon modeli olusturulmustur. Calismada degiskenlerin duraganlik derecelerinin tespiti igin
ADF, PP ve KPSS birim kék testleri kullanilmistir. Birim kok test sonuglari, degiskenler arasindaki
uzun donem iligkisinin tespiti icin ARDL simir testinin kullanilmasina izin vermektedir. Bu nedenle
¢alismada degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iligkisinin incelenmesinde ARDL swnir testi
kullanilmigtir. Son asamada ise ARDL modeli ¢ercevesinde degiskenlerin uzun ve kisa donem
katsayilart tahmin edilmistir. Sonuglar, uzun dénemde ii¢ modelde de CKE hipotezinin Tiirkiye
ekonomisi i¢in gegerliligini desteklemistir. Sonu¢lar aymi zamanda Tiirkiye ekonomisi i¢in onemli
politika onerileri sunmaktadur.
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ABSTRACT

The main objective of this study is to investigate the validity of the Environmental Kuznets
Curve (EKC) hypothesis which explain the presence of inverted-U shaped relationship between
economic growth and environmental pollution for the period of 1960-2014 in Turkish economy. For
this purpose, three different regression models were developed by using carbon emissions, per capita
real income, the square of per capita real income, energy consumption and trade openness. In the
study, ADF, PP and KPSS unit root tests were used to determine the stationarity properties of the
variables. The unit root test results allow the use of the ARDL bounds test to determine the long term
relationship between the variables. For this reason, the ARDL bounds test was used to examine the
cointegration relationship between the variables in the study. In the last stage, the long and short
term coefficients of the variables were estimated in the context of ARDL model. The results supported
the validity of the EKC hypothesis for Turkish economy in three models. The results also provide
important policy implications for Turkish economy.
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GIRIS

1750 yilindan giliniimiize kadar atmosferdeki karbondioksit miktari
yaklasik %30 artarak 280 ppm’den 380 ppm’ye yiikselmistir. Glinlimiizde
karbondioksit yogunlagmasi her yil 1,5 ppm artmaktadir (Deger ve Anbar, 2007:
21). Kiiresel 1sinma olarak tanimlanan bu olgu neticesinde, 1860 yilindan bu yana
yeryiiziiniin 1sisinda 0,5-0,7 santigrat derece arasinda bir artis meydana gelmistir
(Abrahamson, 1999: 10). Siirecin bu sekilde isleyecegi varsayildiginda, 2100
yilinda sicakliklarin 5,8 santigrat dereceye kadar artacagi tahmin edilmektedir.
Ayrica sicakliklarda meydana gelen 1 derecelik bir artis sonucu diinya iklim
kusaklarinda onemli degisiklikler olacagi, 3 derecelik bir artista ise buzullarin
eriyecegi, denizlerin yiikselecegi, kurakliklarin yasanacagi oOngoriilmektedir
(Kogak, 2012: 60). Bu nedenlerden dolay1, kiiresel 1sinma sorunu, giiniimiizde
oldukga 6nemsenen ve kiiresel anlamda ciddi tehditler olusturan 6nemli bir kiiresel
sorundur.

Son zamanlarda ¢evre lizerine gerceklestirilen uluslararasi konferanslar, bu
konunun ciddiyetini ve siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir.
[k kez 1987°de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca hazirlanan Bruntland
Raporu’nda “Bugliniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini
kargilama yeteneginden 0Odiin vermeden karsilama” olarak tanimlanan
stirdiiriilebilir kalkinma, bu tarihten itibaren yaygin bir sekilde kullanilmaya
baglanmustir (Sezer, 2007: 762). Bu baglamda Brezilya’nin Rio De Janeiro kentinde
diizenlenen ikinci Yeryiizii Zirvesi veya Rio+20 olarak da anilan Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (20-22 Haziran 2012), kiiresel iklim
degisikligi ve etkilerine kars1 Onlemler alinmasi, biyo-gesitliligin korunmasi ve
kaybimmin azaltilmasi, ¢ollesmeyle miicadele gibi siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini igermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesine
yonelik biraz daha yakin bir zaman diliminde gerceklestirilen Paris Iklim
Anlagmasi (2015) ise, kiiresel Olgekte temiz enerjiye gegiste tiim diinya
ekonomilerine yol gosterecek nitelikte ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda
ilk ¢ok uluslu anlasma olma &zelligine sahiptir. Toplam 195 iilkenin imzalamig
oldugu anlagsmay:1 Tiirkiye, 22 Nisan 2016 tarihinde imzalamistir. Ancak bu
anlagmanin yiirlirliige girebilmesi i¢in kiiresel dlgekte emisyon miktarinin en az
%355’ini olusturan en az 55 iilkenin anlagmaya taraf olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle anlagsma, 4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige girmistir (Cakmak vd., 2017:
900). Anlagmanin can alict noktasi ise, her bir {ilkenin 2020 yilina kadar karbon
emisyonu diizeylerini azaltma ve diisiikk emisyonlu biiylime stratejilerini belirleme
taahhiidiinde bulunmalaridir.

Cevre kirliligi son zamanlarda ampirik ¢aligsmalara 6nemli derecede sahne
olmaktadir. Cevre kirliligi ile temel belirleyicileri arasindaki iliskiyi inceleyen
ampirik ¢alismalar (Ang, 2007; Oztiirk vd., 2013; Lau vd., 2014; Seker vd., 2015;
Bolik vd., 2015; Saboori vd., 2016; Gokmenoglu vd., 2016; Shahbaz vd., 2017)
degerlendirildiginde; Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ¢ergevesinde ¢evre
kirliligi ile ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dis ticaret gibi makro ekonomik
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degiskenler arasindaki iliskilerden birisinin ya da tamaminin analize konu oldugu
goriilmektedir.

Bu gelismeler 1s181inda, Tiirkiye ekonomisi ic¢in ¢evre kirliliginin
nedenlerinin analiz edilmesi 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
calismanin temel amaci, CKE hipotezini Tiirkiye ekonomisi 6rneginde 1960-2014
déneminde ampirik olarak test etmektir. Calismada s6z konusu déneme iligkin ii¢
farkli regresyon denklemi kurularak her ii¢ denklemde de CKE hipotezi, yani kisi
basina gelir ile ¢evre kirliligi arasindaki ters-U seklinde bir iligkinin varligi analiz
edilmektedir. Modellerde, ilgili literatiir de dikkate alinarak, kisi basina reel gelir
ile birlikte kisi basina reel gelirin karesi, kisi basina enerji tiiketimi ve ticari disa
aciklik degiskenleri aciklayici degiskenler olarak belirlenmistir. Degiskenlerin
birim kok testleri i¢in Dickey-Fuller (1981) ADF, Phillips-Perron (1988) PP ve
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) KPSS testleri kullanilmistir. Daha
sonra serilerin uzun dénem iligkilerinin tespiti icin, Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL sinir testi kullanilarak seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi
arastirtlmistir. Son olarak ARDL modeli ¢ercevesinde degiskenlerin uzun ve kisa
donem parametreleri tahmin edilmistir. Elde edilen ampirik sonuglarin her ii¢
modelde de CKE hipotezini destekler nitelikte olmas1 Tiirkiye ekonomisi igin
onemli politika ¢ikarimlarini da beraberinde getirmektedir.

I. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZI’NE iLiSKiN
TEORIK VE AMPIRIK LITERATUR OZETi

Cevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski 1900°lii yillardan bu
yana arastirmacilarin tizerinde c¢alistigi konulardan biri olmustur. 1972 yilinda
Roma Kuliibii tarafindan yayinlanan “Limits to Growth (Ekonomik Biiylimenin
Sinirlar1)” adli raporda dogal kaynaklara bagli olan biiyiimenin siirdiiriilebilir
olmadig1 ortaya konmustur (Bo, 2011: 1322). Ayrica, ekonomik gelisme ve ¢evre
arasindaki iliskiyi glindeme getiren bu arastirma, iki parametre arasinda gii¢li bir
iligkinin varligini giindeme getirmistir.

Ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin tespitine yonelik
ilk ¢alismalar, Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve Bandyopadhyay (1992)
tarafindan ele alinmistir. Ancak ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda ters-
U iliskisinin tespit edildigi bu c¢alismalarda, CKE’ye herhangi bir atifta
bulunulmamigtir. Caligmalarda elde edilen ters-U seklindeki iliski, ilk kez
Panayotou (1993) tarafindan “Cevresel Kuznets Egrisi” olarak tanimlanmigtir.
Bunun nedeni ise, Kuznets (1955)’in kisi basma gelir ve gelir adaletsizligi
arasindaki iligkiyi arastirdigi “Economic Growth and Income Inequality” adl
calismasinda gelirin diisiik seviyelerinde gelir esitsizliginin artma egilimine sahip
iken, gelirin yiiksek diizeylerinde bu esitsizligin azalma egilimine girmesiyle iki
parametre arasinda elde ettigi ters-U seklindeki iliskidir. Kisi basina diisen gelir ve
gelir esitsizligi arasindaki ¢an egrisi seklindeki bu iligski “Kuznets Egrisi” olarak
bilinmektedir (Sekil 1). Dolayisiyla ¢alismalardan elde edilen ters-U yonlii iligkiler,
Kuznets’in ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasinda elde ettigi iliskinin
ekonomik biiyiime ve c¢evre Kkirliligi arasindaki iliskiye uyarlanmis seklini
vermektedir.
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CKE hipotezine gore, ekonomik faaliyetlerin diisiik oldugu cogunlukla

tarima dayali iretim yapilan diizeylerde c¢evrede meydana gelen kirlenme

genellikle diisiik seviyelerdedir. Fakat gelisme devam ettigi takdirde kisi basina

artan kaynak kullanimi, atik miktar1 ve ormansizlagsma orani gibi unsurlarla birlikte

cevresel kirlenme artis gostermektedir. Gelismenin ileri diizeylerinde ise, ¢evre

diizenlemelerinin daha iyi uygulanmasi, artan ¢evresel duyarlilik ve teknolojik

gelismelerden dolayr bilgi yogun kaynaklara olan yatirimla birlikte c¢evresel

bozulmanin kademeli olarak azalacagi ortaya konmaktadir (Panayotou, 1993: 1).
CKE, Sekil 2°de oldugu gibi ifade edilebilir (Yandle vd., 2002).

Sekil 1. Kuznets Egrisi Sekil 2. Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi
Gelir Esitsizligi Déniim Noktas: Geliri
Cevresel Cevresel
g Bozulma fyilegtirme
g8
g
<
Kisi Bagina
Milli Gelir
Kisi Bagina Gelir

CKE hipotezini analiz eden ¢alismalardan Lau vd. (2014), Ang (2007),
Sugiawan ve Managi (2016), Saboori vd. (2016) CKE hipotezini gegerli bulurken,
Oztiirk ve Al-Mulali (2015), Ul Haqg vd. (2016), Alshehry ve Belloumi (2017),
Shahbaz vd. (2017) ise CKE hipotezinin gegerli olmadigina iliskin ampirik kanitlar
ortaya koymuslardir.

Sanayi devriminden giiniimiize kadar gecen siiregte atmosfere salinan
emisyon oranlari, diinya ikliminin dogal dongiisii {izerinde meydana gelen
degisikliklerde onemli rol oynamaktadir. Son yillarda siirekli artis gosteren
teknolojik gelismeler, fosil yakitlarin kullanimi, sanayilesmedeki artis, bireylerin
refah seviyelerinde meydana gelen artiglar sonucunda enerji talebinin artmasi ve
artan enerji talebinin ¢ogunlukla fosil yakitlardan elde ediliyor olmasi karbon
emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir (Nasir ve UrRehman, 2011: 1858).
Diinya Bankasi (2018) kiiresel oOlgekteki enerji tiikketimi ve karbon salinimi
verilerine bakildiginda, karsilikli ve pozitif bir etkilesimin oldugu goriilecektir.
Buna gore, bliyiimeyle birlikte artan enerji talebi, emisyon oranlarinda bir artisa yol
acabilecektir. Ampirik literatlire bakildiginda c¢evre kirliligi ve enerji tiikketimi
arasindaki iliskiyi ele alan bir¢ok aragtirmada enerji tiiketiminin g¢evre kirliligi
tizerinde etkili oldugu ve enerji tiikketiminin ¢evre kirliligini artirdig1 sonucuna
ulasilmistir (Chang (2010), Apergis ve Payne (2010), Pao ve Tsai (2010), Wang
vd. (2011)). Bu nedenle kiiresel diizeyde iilkelerin siirdiiriilebilir enerji anlayisini
esas almalar1 6nerilmektedir.

Ampirik literatiir ¢evre kirliliginin temel belirleyicilerinden birisi olarak
dis ticareti dikkate almaktadir. Dis ticaretin cevre lizerindeki etkisi Olgek,
kompozisyon ve teknolojik olmak iizere ii¢ farkli sekilde agiklanabilmektedir.
Olgek etkisi, artan ticaretle birlikte piyasalarda meydana gelen genislemenin iiretim
ve tiiketimi artirmasi ve dolayisiyla ¢evre kirliliginde artiglarin yaganmasi seklinde
aciklanabilir (Cole, 2004: 72). Teknolojik etki, ticaretin daha gelismis iretim
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teknikleri ve cevresel diizenlemelere olanak saglamasi nedeniyle daha temiz
teknolojilere ya da tiretim sekillerine gegilmesinden kaynaklanan olumlu bir
etkidir. Kompozisyon etkisi ise, uzmanlagsmayla birlikte {iretimde faaliyet
gosterilen alanda meydana gelen degisiklikler olarak yorumlanabilir. Burada
ticarete konu olan mallarin nitelikleriyle ilgili birtakim yorumlar yapilabilecegi ve
ticaretin ¢evre kirliligine pozitif ya da negatif olarak iki farkli sekilde etki
edebilecegi tizerinde durulmustur (Cetin ve Seker, 2014: 216). Gale vd. (1998),
Cole (2004), Oztiirk vd. (2013), Farhani vd. (2014) ve Cetin vd. (2014)
calismalarinda ticari disa agiklik ile ¢evre kirliligi arasinda farkl ampirik bulgulara
rastlamiglardir.

CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisi igin gegerliliginin test edilmesine
yonelik ampirik c¢aligmalar, Tablo 1’de Ozetlenmistir. Tiirkiye ekonomisi
baglaminda ele alman caligmalar incelendiginde; Oztiirk ve Acaraver (2013),
Kocak (2014), Erdogan vd. (2015), Albayrak ve Gokce (2015), Keskingoz ve
Karamelikli (2015), Lebe (2016), Kili¢ ve Akalin (2016), Taspinar (2016), Caglar
ve Mert (2017), Katircioglu ve Taspinar (2017), Gokmenoglu ve Tagpinar (2016),
Seker vd. (2015), Boliik ve Mert (2015) CKE hipotezinin gegerliligine yonelik
arastirmalarinda degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigin
test etmigler ve bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin tespiti igin Oztiirk ve Acaravci
(2013), Kogak (2014), Erdogan vd. (2015), Seker vd. (2015), Keskingdz ve
Karamelikli (2015), Lebe (2016), Kili¢ ve Akalin (2016), Taspinar (2016),
Gokmenoglu ve Tagpmar (2016), Bolik ve Mert (2015) ARDL sinir testini
kullanmislardir. Incelenen calismalarda ARDL smir testinden farkli olarak
Albayrak ve Gokge (2015) Johansen esbiitiinlesme testi, Caglar ve Mert (2017) GH
ve HJ esbiitiinlesme testi ve Artan vd. (2015) Johansen ve Juselius esbiitiinlesme
testleri kullanilmistir. Tiirkiye ekonomisi agisindan incelenen tiim g¢aligmalarda
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Atict ve Kurt (2007), Dam vd. (2013),
Tungsiper ve Ugar (2017) ise ¢aligmalarinda degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iliskisinin olup olmadigina yonelik herhangi bir inceleme yapmamustir.

Calismalardan elde edilen analiz sonuglart incelendiginde; Tungsiper ve
Ugar (2017), Dam vd. (2013) ve Erdogan vd. (2015) c¢alismalarinda Tiirkiye
ekonomisi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini desteklemeyen sonuclar elde
edilmistir. Incelenen diger calismalardan elde edilen bulgular ise, Tiirkiye
ekonomisi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini destekler niteliktedir. Kili¢ ve Akalin
(2016) caligmasinda ise, kuadratik model i¢in Tiirkiye ekonomisinde CKE’yi
destekleyecek sonuglar elde edilmistir. Ancak ele alinan kiibik model i¢in ulasilan
analiz sonuglari, Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli olmadigi seklinde elde
edilmistir.

Ekonomik biiyiime ve karbon emisyonlari arasindaki nedensellik iligkisinin
ele alindig1 calismalardan elde edilen nedensellik analizi sonuglarina bakildiginda;
Tungsiper ve Ucgar (2017) ve Katircioglu ve Taspinar (2017) ¢alismasinda s6z
konusu iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilmemistir.
Erdogan vd. (2015), Tagpinar (2016), Seker vd. (2015) ve Gokmenoglu ve Tagpinar
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(2016) calismasinda, ekonomik biiylimeden karbon emisyonuna dogru isleyen bir
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Lebe (2016) caligmasinda ise, ekonomik
biiylime ve karbon emisyonlar1 arasinda cift tarafli bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.
Tablo 1. Tiirkiye Ekonomisi I¢in CKE Hipotezi Uzerine Zaman Serisi Caligmalar1
Yazar Periyod Ulke Metodoloji Es CKE Uzun dénem
biitiinlesme | hipotezi nedenselligi
Atict ve Kurt | 1968-2000 Tiirkiye | Regresyon analizi incelenmedi | Gegerlidir | incelenmedi
(2007)

Oztiirk ve 1960-2007 Tiirkiye ARDL sinir testi, Evet Gegerlidir GDP — CO,

Acaravel Granger

(2013) nedensellik testi

Dam vd. 1960-2010 Tiirkiye | Dinamik OLS Incelenmedi | Gegerli Incelenmedi

(2013) degildir

Kocak (2014) | 1960-2010 Tiirkiye | ARDL sinir testi Evet Gegerli Incelenmedi
degildir

Boliik ve 1961-2010 Tirkiye | ARDL sinir testi Evet Gegerlidir | Incelenmedi

Mert (2015)

Artan vd. 1981-2012 Tiirkiye | Johansen ve Evet Gegerlidir | Incelenmedi

(2015) Juselius

esbiitiinlesme testi,
Etki-tepki analizi

Albayrak ve 1975-2010 Tiirkiye | Johansen Evet Gegerlidir | Incelenmedi
Gokee (2015) esbiitiinlesme testi
Seker vd. 1974-2010 Tirkiye Hatemi-J testi, Evet Gegerlidir GDP — CO,
(2015) ARDL sinir testi,
Granger
nedensellik testi
Erdogan vd. 1975-2010 Tiirkiye | ARDL sinir testi, Evet Gegerli GDP — CO,
(2015) Toda-Yamamoto degildir
nedensellik testi
Kesging6z ve | 1960-2011 Tiirkiye | ARDL sinir testi Evet Gegerlidir | Incelenmedi
Karamelikli
(2015)
Gokmenoglu | 1974-2010 Tiirkiye | ARDL sinir testi, Evet Gegerlidir | GDP — CO,
ve Tagpinar Toda-Yamamoto
(2016) nedensellik testi
Lebe (2016) 1960-2010 Turkiye | ARDL sinir testi, Evet Gegerlidir | GDP < CO,
Granger
nedensellik testi
Kihg ve 1960-2011 Tiirkiye | ARDL sinir testi Evet Kuadratik | Incelenmedi
Akalin model igin
(2016) gegerlidir.
Kiibik
model i¢in
gecerli
degildir.
Tagpinar 1974-2010 Tirkiye | ARDL sinir testi, Evet Gegerlidir | GDP — CO,
(2016) Toda-Yamamoto

nedensellik testi
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Tungsiper ve 1980-2011 Tirkiye | Granger Incelenmedi | Gegerli GDP #CO;
Ugar (2017) nedensellik testi degildir
Caglar ve 1960-2013 Tirkiye | GHve HJ Evet Gegerlidir | Incelenmedi
Mert (2017) Esbiitiinlesme

testleri, DOLS
Katircioglu 1960-2010 Tirkiye | Maki esbiitinlesme | Evet Gegerlidir | GDP # CO,
ve Tagpinar testi, Granger
(2017) nedensellik testi,

Etki-tepki analizi
Not: GDP ve CO;sirasiyla ekonomik biiyiime ve karbondioksit emisyonunu gosterir. —, <> ve # sirasiyla tek
yonlii nedenselligi, ¢ift yonlii nedenselligi ve nedenselligin olmadigini ifade eder.

1. MODEL VE VERI SETI

Bu c¢alismada Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligi 1960-2014 donemi
yillik verileri kullanilarak analiz edilmektedir. Burada karbon emisyonu bagimli,
kisi bagina reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi, enerji tiiketimi ve ticari diga
aciklik degiskenleri ise bagimsiz degiskenler olarak kullanilmaktadir. Acaravel ve
Oztiirk (2010), Jalil ve Feridun (2011), Tiwari vd. (2013), Shahbaz vd. (2014)
caligmalarii takiben, CKE hipotezini test edebilmek icin asagidaki regresyon
modelleri tercih edilmistir:

LNCOy; = 8y + 8, LNY; + §,LNY? + (D
LNCOy; = 8¢ + 61LNY; + 8§,LNY? + 85LNE; + ()
LNCO,; = 8y + 8;LNY; + 6,LNY? + 63LNE; + 5,LNT; + u, 3)

Bu denklemlerde CO;degiskeni karbon emisyonunu (kisi bagina/ton), Y ile
temsil edilen degisken kisi basina reel geliri (sabit 2010 USS$), E enerji tiikketimini
(kisi basma petrol esdegeri), T ise ticari disa agiklik (GSYH’nin yiizdesi)
degiskenini temsil etmektedir. Degiskenler logaritmasi alinarak iglemlere dahil
edilmistir. Denklemlerde do sabit terimi, p. ise hata terimlerini ifade etmektedir.
Veriler Diinya Bankasi web sitesinden temin edilmistir.

Denklemlerde 91, 82, 83 ve d4 katsayilari sirasiyla kisi basina reel gelirin kisi
basina karbon emisyonu tizerindeki etkisini, kisi basina reel gelirin karesinin kisi
bagina karbon emisyonu iizerindeki etkisini, enerji tiiketiminin ve ticari disa agiklik
degiskeninin kisi basina karbon emisyonu tizerindeki etkisini gostermektedir. Diger
bir ifadeyle kisi basina karbon emisyonunun; kisi basina reel gelir esnekligini, kisi
basina reel gelirin karesi esnekligini, enerji tiiketimi esnekligini ve ticari disa
aciklik esnekligini ifade etmektedir. Tablo 2°de analizde ele aliman degiskenlere
iliskin mod, medyan, minimum, maksimum ve carpiklik, basiklik degerleri gibi

tanimlayic istatistikler ve korelasyon matrisi yer almaktadir.
Tablo 2. Tamimlayici Istatistikler ve Korelasyon Matrisi (Zaman Serisi: 1960-2014)

listatistikler LNCO, LNY LNY? LNE LNT]|
Ortalama 0.754 8.736 76.470 6.733 3.218
Medyan 0.886 8.749 76.556 6.811 3.457|
Maximum 1.502 9.496 90.182 7.368 4.006
Minimum -0.490 8.050 64.807 5.954 1.745
Standart Sapma 0.548 0.388 6.812 0.411 0.656
Carpiklik -0.620 0.091 0.164 -0.275 -0.494
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Basiklik 2.433 2.116 2.136 2.019 1.801]

Gozlem Sayisi 55 55 55 55 55

Korelasyon Matrisi

LNCO, 1

LNY 0.970 1

LNY?2 0.965 0.999 1

LNE 0.991 0.989 0.986 1

LNT 0.920 0.895 0.890 0.922 1
I1l. METODOLOJI

Zaman serisi analizlerinde, duragan olmayan serilerle gergeklestirilen
analizlerde herhangi bir sahte regresyon probleminin ortaya ¢ikmamasi igin, ilk
olarak serilerin birim kok icerip igermediginin kontrol edilmesi gerekmektedir
(Gujarati, 2006: 713). Dickey ve Fuller (1979), biitin zaman serilerini birinci
dereceden otoregresif siireglerle agiklamaktadir. Fakat zaman serilerinin tiimii, bu
sekilde ifade edilemezler. Seride otokorelasyon problemi ile karsilagilmasi
durumunda, bu sorunun asilabilmesi i¢in Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF) testi
tavsiye edilmistir. DF testinde karsilagilan otokorelasyon problemini ortadan
kaldirmak i¢in denklemin sag tarafina, otokorelasyonu gidermeye yetecek kadar
bagimli degiskenin gecikmeli degeri eklenir. Bundan sonra, DF denklemi, ADF
denklemine doniisiir (Dickey ve Fuller, 1979). Calismada ADF testi, PP ve KPSS
testleriyle desteklenmistir. Ozellikle trend igeren serilerde, Phillips-Perron (PP)
testi, ADF testinden daha giicliidiir. PP testinde, DF testinde varsayilan hata
teriminin ortalamasi sifir, varyansinin sabit olmasini Onemsemeksizin hata
terimlerinin zayif bagiml olabilecegini varsayarak hareketli ortalamalar siirecine
sahip birim kok testi gergeklestirilmektedir. Hareketli ortalama yapisinin seriyi
etkileyerek yapay birim kok icermesi durumunda bu durumu gidermek igin
uygulanmaktadir (Phillips ve Perron, 1988: 336). ADF ve PP testleri igin Hg
hipotezi serilerin birim kdk icerdigini, yani duragan olmadigini, alternatif hipotez
ise serinin birim kok icermedigini ve dolayisiyla duragan oldugunu ifade
etmektedir. Ho hipotezinin red edilememesi durumunda, seriye fark alma islemi
uygulanmalidir.

KPSS testi, Kwiatkowski ve digerleri tarafindan gdzlemlenen serilerin
karesel kismi toplamlarinin uzun siireli bir varyans tahmin ediciye orani olarak
tanimlanmigtir (Su vd., 2012: 697). Testin amaci, gozlenen serideki deterministik
trendin arindirilarak serinin duraganlastirilmasidir. Burada kurulan birim kok
hipotezi diger testlerden farklilik gostermektedir. Bos hipotez serinin duragan
oldugunu gosterirken, alternatif hipotez ise serinin birim kdk icerdigini ifade
etmektedir. KPSS testinde bos hipotezdeki duraganlik temelde trend duraganlig:
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla trendden armndirilan seride birim kdk olmama,
serinin aslinda trend duraganligimi ifade etmektedir (Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2005: 305). Hesaplanan deger kritik deger ile kiyaslanarak
hipotezlerin sinanmas1 gerceklestirilmektedir. KPSS testi deterministik trendden
kaynakli etkinin birim kok varligi i¢in olusturdugu sorunu bu trendin arindirilmasi

536



Yonetim ve Ekonomi 26/2 (2019) 529-546

yoluyla yok etmesidir. Dolayisiyla diger klasik birim kok testlerinden farklilik
gosterir (Tungsiper ve Siirekei, 2011: 110-111).

Esbiitiinlesme testleri degiskenler arasindaki uzun donemli iliskileri
aragtirmak amaciyla kullanilmaktadir. Literatiirde genellikle Engle-Granger
(1987), Johansen (1988) gibi esbiitiinlesme testleri diizeyde duragan olmayan iki
degiskenin duragan bir bilesiminin olabilecegini gostermektedir ve bu testler
degigskenlerin ayn1 dereceden biitiinlesik olma kosulunu saglamalarini
gerektirmektedir (Akel ve Gazel, 2014: 30). Uygulamada engel teskil eden bu
kosul, Pesaran, Shin ve Smith (1996), Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin
(1999), Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yaklagimi ile
giderilmistir. Bu yaklagim, farkli dereceden biitiinlesik olsalar dahi parametreler
arasindaki iliskinin tespit edilmesine imkan saglamaktadir.

Seriler arasindaki uzun siireli dengenin varligini aragtiran ARDL sinir testi
yaklasimiin birgok avantaji mevcuttur. ARDL yontemi serilerin biitiinlesme
derecesinin  1(0) veya I(1) olmasina bakilmaksizin uygulanabilmesi bu
avantajlardan ilkidir. Ikincisi ise, bu yontemle dinamik smirsiz bir hata diizeltme
modeli (UECM) tiiretilebilmektedir. UECM, herhangi bir bilgi kaybina ugramadan
kisa donem dinamiklerle uzun dénem esitlikleri entegre edebilmektedir (Shahbaz
ve Lean, 2012: 475). Testin sifir hipotezi, “ele alinan degiskenler arasinda herhangi
bir esbiitiinlesme iligkisi yoktur” seklinde kurulmaktadir ve test ile kisa ve uzun
donem parametreleri arasindaki iliski sitnanmaktadir. Bu yaklagim ile tahmin edilen
modelin biitiinlesme derecesi ve ele alinan seriler icin bir yapisal kirilma olup
olmadigit CUSUM testi ile arastirilabilmektedir. Bu yaklagim ¢er¢evesinde kurulan
temel model asagidaki gibidir (Celikay, 2017: 177):

p q q

AY, = 0o + ) cri M+ )y By i+ + ) i Ay + Bi¥es
i=1 i=0 i=0

+ BoXyp-1 + -+ BuYie-1 + & (4)

Denklemde Y bagimli, X bagimsiz degiskeni ifade etmektedir. A
degiskenlere uygulanan fark islemini, @, sabit terimi ve &, hata terimini ifade
etmektedir. Burada oOncelikle alternatif gecikme uzunluklari tahmin edilerek
Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterleri (AIC ve SIC) araciligiyla uygun gecikme
uzunluguna sahip model tespit edilmektedir. Daha sonra esitlik en kii¢iik kareler
yontemi ile tahmin edilerek parametreler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligi
Wald Testi ile arastirilmaktadir. Test sonucunda elde edilen F degeri Pesaran, Shin
ve Smith (2001) tarafindan oOnerilen asimtotik alt ve iist simir degerleri ile
karsilagtirilmaktadir. Bu test sonucunda hesaplanan F degeri alt sinirin asagisinda
ise Ho hipotezi reddedilemeyecek, hesaplanan deger iist sinirin {izerinde ise bog
hipotez reddedilebilecektir (Sinha ve Shahbaz: 2018: 706). Dolayisiyla degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki oldugu sonucuna ulasilacaktir.

Aralarinda esbiitiinlesme iligkisi bulunan degiskenler i¢in uzun dénem
ARDL modeli asagidaki gibidir:

Vi =a+ 25;1 g Ve Z?:o Az X1g—i + -+ Z?:o Qi Xe—i T & %)

L
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Parametreler arasindaki kisa donemli iligkiler ile uzun dénem ARDL
modelinden elde edilen hata diizeltme teriminin etkilerini ifade eden hata diizeltme
modeli ise,

p q q
AYt = Qy + Z aqi AYt—i + Z Ay AXlt—i + -+ Z A i Ath—i + GECMt_l
i=1 i=0 i=0

+ & (6)
seklinde ifade edilebilir. Denklemde a4, a,;, ay; kisa donem katsayilari, 6 kisa
donemde ortaya cikacak dengeden sapmanin uzun donemde hangi oranda
giderilebilecegini ortaya koyan hata diizeltme terimi katsayisidir. Bu katsayinin
negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi degiskenler arasinda bir uzun dénem
iliskisinin varligina isarettir.

IV. AMPIRIK BULGULAR

Calismanin ekonometrik metodolojisi baglaminda ilk olarak CKE
hipotezini test edebilmek i¢in kurulan 3 farkl regresyon denkleminde yer alan her
bir degiskenin birim kok analizleri ADF, PP ve KPSS birim kok testleri yardimiyla
gergeklestirilmistir. Tablo 3, ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinden elde edilen
sonuglar1 diizey ve birinci farklari itibariyle gostermektedir. Bu sonuglara gore
ADF ve PP testleri kisi basina reel gelir, kisi bagina reel gelirin karesi, kisi bagina
karbon emisyonu ve kisi basina enerji tiikketimi serilerinin birinci farklarinda
duragan oldugunu gostermektedir. Ticari disa aciklik degiskeni PP ve KPSS test
sonuglaria gore diizeyde duragan oldugu belirlenmistir. Diger taraftan KPSS testi
sonuglarma gore kisi bagina karbon emisyonu birinci farkinda duragan bulunurken
diger degiskenlerin diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar,

esbiitiinlesme i¢in ARDL sinir testinin uygulanmasina zemin hazirlamistir.
Tablo 3. Birim Kok Test Sonuglart

4

Degiskenler ADF PP KPSS
Panel A: Diizey

LNCO; -2.593 -2.746 0.218
LNY -2.321 -2.465 0.108"
LNY? -2.038 -2.191 0.132™
LNE -2.424 -2.478 0.166"
LNT -2.977 -3.250"" 0.165
Panel B: Birinci fark

ALNCO;, -8.116" -8.086" 0.092"
ALNY -7.146" -7.146"

ALNY? -7.115" -7.1147

ALNE -7.243" -7.281"

ALNT -7.1117 -

Not: Sonuglar sabitli ve trendli model sonuglarini yansitir. *, ™ ve ™ sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerini
ifade etmektedir.

Ug model igin elde edilen F-smir testi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.
Elde edilen sonuglar her iic modelde de hesaplanan F-istatistigi degerinin %1

anlamhilik seviyesinde iist kritik degeri astigini dolayisiyla ilgili degiskenler
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arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya koymaktadir. Tablo 4 ayni
zamanda her bir modelin uygun bir model oldugunu, model kurulumunda herhangi
bir hatanin olmadigini, normal dagilim sergilendigini, herhangi bir otokorelasyon
ve degisen varyans probleminin bulunmadigimi gostermektedir. Bir sonraki
asamada igse, her iic model icin, degiskenlere iligkin uzun dénem ve kisa donem

parametreleri tahmin edilecektir.
Tablo 4. F-Smir Testi Sonuglari

Model Model 1 Model 2 Model 3

ARDL gecikme uzunlugu [1,0,0] [2,0,0,2] [2,0,0,2,0]
lSl;i:nluguoptlmum gecikme 3 3 3

Hesaplanan F-istatistigi 9.52" 13.067" 14.820"

Pesaran vd. (2001) critical degerler: Kisitsiz sabitli ve trendsiz model

Anlamlilik diizeyi Alt 1(0) Ust I(1) Alt 1(0)  Ustl(1) Alt 1(0) Ust I(1)
%1 5.15 6.36 4.29 5.61 3.74 5.06

%5 3.79 4.85 3.23 4.35 2.86 4.01

%10 3.17 4.14 2.72 3.77 2.45 3.52
Narayan (2005) kritik degerler: Kisitsiz sabitli ve trendsiz model T = 55)

Anlamhlik diizeyi Alt 1(0) Ust I(1) Alt 1(0)  Ustl(1)  Alt 1(0) Ust I(1)
%1 5.70 6.97 4.82 6.19 4.24 5.72

%5 3.98 5.09 3.40 4.62 3.06 4.33

%10 3.28 4.27 2.84 3.92 2.57 3.71
Tamsal testler

R? 0.995 0.998 0.998
F-istatistigi 0.000 0.000 0.000
Durbin-Watson Istatistigi 1.839 1.817 2.006
Breusch-Godfrey LM testi 0.205 (0.652) 0.486 (0.489) 0.046 (0.829)
ARCH LM testi 1.507 (0.225) 0.417 (0.521) 0.032 (0.856)
J-B normality testi 0.518 (0.771) 0.593 (0.743) 1.735 (0.419)
Ramsey RESET testi 0.500 (0.618) 0.519 (0.606) 1.241 (0.221)

Not: ARDL sinir testi sonuglart SIC’e gore tahmin edilmistir. Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini ifade
eder. *, % 1 seviyesinde anlamlilig1 ifade eder.

U¢ model icin elde edilen ARDL modeli uzun ve kisa donem
parametrelerinin tahmin sonuglari, Tablo 5’te verilmistir. Her i¢ modelde de kisi
bagina reel gelir degiskeni pozitif ve anlamli kisi bagina reel gelirin karesi degiskeni
ise negatif ve anlamli bulunmustur. Bu durum CKE hipotezinin desteklendigi yani
kisi basina reel gelir ile karbon emisyonu arasinda ters-U seklinde iliskinin varlig
anlamina gelmektedir. Diger taraftan ikinci model dikkate alindiginda enerji
tiiketimi ile karbon emisyonu arasinda pozitif ve anlamli iligki belirlenmis boylece
uzun donemde enerji tiketiminin karbon emisyonunu artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Kisa donem sonuglarma bakildiginda sadece birinci model i¢cin CKE
hipotezinin desteklendigi sdylenebilir. Diger taraftan hata diizeltme terimi
katsayisinin her {i¢ modelde de negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi
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degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin varli§ina ayr1 bir kanit olarak

degerlendirilebilir.
Tablo 5. Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Sonuglari

A: Uzun donem analizi Model 1 Model 2 Model 3

Bagimli degisken: LNCO,

Degiskenler Katsayilar  t-istatistigi Katsayilar  t-istatistigi ~ Katsayilar  t-istatistigi
Sabit -68.462 -19.016" -33.772 -3.797" -33.442 -3.333"
LNY 14.501 17.690" 6.224 2.984" 6.426 2.782"
LNY? -0.751 -16.114" -0.333 -3.066" -0.333 -2.731"
LNE - - 0.840 3.875 0.485 1.515
LNT - - - - 0.090 1.787

B: Kisa donem analizi
Bagiml degisken: DLNCO,

Degiskenler Katsayilar  t-istatistigi Katsayilar  t-istatistigi ~ Katsayilar  t-istatistigi
ALNY 10.418 4.224" 2.803 1.615 1.309 0.764
ALNY? -0.534 -3.837" -0.155 -1.609 -0.071 -0.749
ALNE - - 1.142 11.397" 1.053 10.641"
ALNT - - - - 0.018 0.992
ECT(-1) -0.599 -5.374" -0.426 -7.125" -0.380 -8.179

Not: Uzun ve kisa dénem katsayilar1 ARDL (3,3) modeli baz alinarak elde edilmistir. Gecikme uzunlugu SIC
kriterine dayanir. © % 1 seviyesinde anlamlihig1 ifade eder.

Grafik 1, 2 ve 3 her bir ARDL modeline iligkin uzun dénem
parametrelerinin istikrarli olup olmadigini gosteren CUSUM ve CUSUM?
testlerinin sonuglarini ortaya koymaktadir. Bu sonuglara gére model 1 i¢cin CUSUM
testine gore 1972 yilinda %S5 kritik sinir degerlerinin tizerine ¢ikildigi, ancak Chow
testinde ise s6z konusu donemde bir istikrarsizligin olmadigi goriilmektedir. Model
2 ve 3 icin elde edilen sonuglar da test degerlerinin %5 kritik degerler i¢inde

kaldigimi ve uzun déonem parametrelerinin istikrarli oldugunu ortaya koymaktadir.

Grafik 1. Parametre Istikrarlihg1 igin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 1)
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Tablo 6. Chow Testi Sonuglari (Model 1)
Chow Testi F-istatistigi Prob.
1972-2014 dénemi 0.406 0.9677
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Grafik 2. Parametre Istikrarlihig1 icin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 2)
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Grafik 3. Parametre Istikrarlihig1 icin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 3)
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Cevre kirliliginin temel belirleyicileri iizerine yapilan ¢alismalarin dnemli
bir kisminda ekonomik biiyiime yani kisi bagina reel gelir, enerji tiikketimi ve ticari
disa agiklik gibi degiskenlerin ele alindig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada da s6z
konusu degiskenler karbon emisyonunu belirleyen degiskenler olarak
kullanilmigtir. Burada CKE hipotezini yani kisi basina reel gelir ile karbon
emisyonu arasindaki iliski, Tirkiye ekonomisi 6rneginde 1960-2014 donemi
itibariyle analiz edilmistir. Teorik degerlendirmeler 1s18inda ti¢ farkli regresyon
denklemi kurularak CKE hipotezinin varlig1 test edilmeye calisilmistir.

Degiskenlerin birim kok analizinde ADF, PP ve KPSS birim kok
testlerinden istifade edilmistir. Bir sonraki asamada, degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme yani uzun donem iligkisinin varligt ARDL smir testi ile
arastirtlmistir. Son asamada ise, ARDL modeli ¢ercevesinde degiskenlerin uzun ve
kisa donem parametreleri tahmin edilmistir. Ampirik analizlerden elde edilen
bulgular soyledir:

e ADF ve PP testleri tiim degiskenlerin diizeyde duragan olmadigini birinci farklar
alindiginda duragan hale geldiklerini ortaya koymaktadir. KPSS test sonuglarina
gore karbon emisyonu birinci farkinda duragan iken diger degiskenler diizeyde
duragan bulunmustur.

e S0z konusu birim kok test sonuglar1 degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin
varliginin test edilmesinde ARDL sinir testinin kullanilmasina imkén sunmustur.
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e Her iic modelde de degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme yani uzun dénem
iligkisinin varlig1 tespit edilmistir.

e Uzun donem tahminleri; her ii¢ modelde de kisi basina reel gelir ile karesi
degiskenlerinin sirasiyla pozitif ve negatif degerler aldigini ve istatistiki olarak
anlamli oldugunu belirlemistir. Bu sonu¢ CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisi
icin uzun donemde gegerli oldugunu yani kisi basma reel gelir ile karbon
emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iligkinin varligini ispatlamigtir. Uzun
donemde ayn1 zamanda enerji tiikketimi ile karbon emisyonu arasinda pozitif ve
anlaml bir iligki tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular, Tiirkiye ekonomisi baglaminda ele alinan
diger calismalarla karsilastirildiginda; Atici ve Kurt (2007), Oztiirk ve Acaravel
(2013), Boliik ve Mert (2015), Artan vd. (2015), Albayrak ve Gokge (2015), Seker
vd. (2015), Kesgingdz ve Karamelikli (2015), Gokmenoglu ve Tagpinar (2016),
Lebe (2016), Kilig ve Akalin (2016), Taspinar (2016), Caglar ve Mert (2017),
Katircioglu ve Tagpinar (2017)’1n ¢alismalarindan elde edilen temel bulgu CKE
hipotezinin gegerli oldugu yoniindedir. Calismamizda da elde edilen kanitlar bu
yondedir. Diger taraftan; Dam vd. (2013), Kogak (2014), Erdogan vd. (2015) ve
Tungsiper ve Ugar (2017) ise diger ¢alismalardan farkli olarak CKE hipotezinin
Tiirkiye ekonomisinde gegerli olmadigna dair kanitlar sunmuslardir. S6z konusu
caligmalarda Tiirkiye ekonomisi igin farkli sonuglarin elde edilmesi, ele alinan
donemlerin farkli olmasi, modele dahil edilen bir¢ok kontrol degiskeninin
bulunmast ve farkli ekonometrik tekniklerin uygulanmas:t gibi nedenlerle
aciklanabilmektedir. Bunlardan daha da 6nemlisi, ti¢ farkli regresyon denkleminin
kurulmasi ve her bir regresyon denkleminin analizi sonucunda ayni bulgulara
ulasilmasi, ¢alismay1 diger tiim ¢aligmalardan farkli kilmaktadir.

Calismadan elde edilen ampirik bulgular, enerji tiikketimi ve ekonomik
biliylime degiskenlerinin karbon salinimi ile uzun dénemli ve pozitif iliskisi,
Tiirkiye ekonomisi i¢in dnemli politika Onerilerinin yapilmasini saglamaktadir.
Zira yeni gelisen ve sanayilesen ekonomiler arasinda gosterilen Tiirkiye ekonomisi
son 15 yillik donem igerisinde ortalama %35°lik bir biiyiime sergilemis, enerji talebi
ve buna bagli olarak tiiketiminde ekonomik biiyiimeye paralel olacak sekilde
onemli artiglar yasamistir. Bu dogrultuda politika onerileri su sekilde siralanabilir:
Tiirkiye’de yenilenebilir kaynakli enerji 6zendirilerek bu alanda ciddi yatirimlar
yapilmalidir. Enerji tiiketiminin fosil yakitlara olan baglihigi azaltilmali ve
yenilenebilir enerji kaynaklarima yonelik tesvik edici yasal diizenlemeler
yapilmalidir. Ayrica iiretim siirecinde enerji girdisi olarak ¢ogunlukla kullanilan
fosil yakitlarin yerine yenilenebilir kaynaklar tesvik edilerek kirlilik yayan eski
sektor ve teknolojilerden ziyade daha temiz sektdr ve teknolojilere gecis
saglanmalidir. Enerjide verimliligi artiracak uygulamalar genisletilmelidir. Bu
anlamda uygulanacak olan politikalarda iktisadi biiylimenin nitelik ve verimliligi
artirilarak olusacak g¢evresel maliyetlerin minimize edilmesi amag¢lanmalidir. Bu
amagla hiikiimet tarafindan uygulanacak cesitli politika enstriimanlar1 belirlenerek
(slibvansiyonlar ve vergi indirimleri saglamak gibi) yiliksek tiretim maliyetleri
ortadan kaldirilmalidir. Firmalar ise, en az hammadde ile maksimum tiretimi
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saglamay1 Oncelik edinmeli yani verimli ve kaliteli iiretimi hedeflemelidirler.
Dolayisiyla iiretimde cevreye duyarli teknolojiler ve geri doniisiim sektorii
desteklenerek daha verimli bir ekonomik biiyiime hedeflenmelidir.

Siirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmas1 ve gelecek kusaklarin refah
kaybmmin en aza indirilebilmesi i¢in biiylimenin ¢evre kalitesi korunarak
gerceklestirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin yayginlastirilmast ve
devlet tarafindan verilecek tesviklerin artirilmasi 6nemlidir. Boylece Tiirkiye’de
uzun vadede enerji verimliligi artirilacak ve ¢evrede meydana gelecek tahribatin
boyutu minimum diizeye indirgenecektir. Bu durum, istikrarli ve siirdiiriilebilir bir
biiylime performansinin yakalanmasi adina nem arz etmektedir.
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SUMMARY

Economic growth in an important goal of all the developing countries. But,
economic growth can cause environmental degradation in these countries.
Therefore, the link between economic growth and environmental quality has beeen
intensively discussed by the theoretical and empirical literature.

In the theoretical literature, the relationship between environmental
pollution and economic growth is explained by the Environmental Kuznets Curve
(EKC) hypothesis. The EKC hypothesis means that there is a reverse-U shaped
relationship between environmental pollution and economic growth.

Turkey is an important case because of several reasons. Firstly, Turkey has
a growing economy. Secondly, Turkey's demand for energy and foreign trade have
been increasing duo to its growing economy. Therefore, it is very important to
examine the relationship between energy consumption, foreign trade, economic
growth and environmental pollution in Turkey.

In this study, the validity of the EKC hypothesis has been investigated in
case of Turkish economy during the period 1960-2014. For this purpose, three
different regression equations have been established by using per capita carbon
emisions, per capita real income, per capita energy consumption and trade openness
variables. The ADF, PP and KPSS unit root tests were used for the unit root
analyses of the variables. In the next step, the cointegration relationship between
the variables were examined using the ARDL bounds test. The results of ARDL
bounds test revealed the existence of long-term relationship between the variables.
In the last stage, long term coefficient estimation of the variables was made within
the framework of ARDL model. Analysis results based on all three models showed
that the EKC hypothesis is valid for Turkish economy. These results suggest that
policy makers shoud be developed environmentally friendly growth policies.
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