Tiirk Imalat Sanayinde Sektorler Bazinda Verimlilik Cikti Iliskisi: Verdoorn Yasast

Tiirk imalat Sanayinde Sektorler Bazinda Verimlilik Cikti Mliskisi: Verdoorn Yasasi

Dog. Dr. Zehra ABDIOGLU
Karadeniz Teknik Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Ekonometri Bolimii
maraszehra6l@hotmail.com

Prof. Dr. Rahmi YAMAK
Karadeniz Teknik Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Ekonometri Bolimii
yamak@ktu.edu.tr

Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye imalat sanayisinin dokuz alt sektorii bazinda, ¢ikti ile verimlilik arasindaki iligki 2005:01-
2016:01 donemi itibariyle statik ve dinamik analiz ger¢evesinde test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Tiirkiye’de dokuz sektdrden sadece tiitiin {irlinleri imalati i¢in Verdoorn yasasi gegerlidir.

Anahtar Kelimeler: Verdoorn Yasasi, Kaldor Yasasi, Verimlilik, Bliyiime.

The Relationship between Productivity and Output in the Turkish Manufacturing
Industry:Verdoorn Law

Abstract

In this study, the relationship between output and productivity was tested for nine sub-sectors of Turkish
manufacturing industry in the context of the static and the dynamic analysis for the period of 2005:01-2016:01.
According to the results, Verdoorn law is valid only for the manufacture sector of tobacco products among nine
sectors in Turkey.
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GIRIS

Iktisadi biiyiime literatiiriinde iizerinde en ¢ok durulan konulardan biri kuskusuz iktisadi biiyiime ve
sanayilesme iliskisidir. Iktisadi biiyiime ve kalkinmanin ancak gelismis bir sanayi ile saglanacagi
diisiincesi iktisat literatiiriinde kabul géren bir goriistiir. Iktisadi biiyiime ile sektorel yapi1 arasindaki
iligkiler ilk kez Kaldor (1966) tarafindan incelenmistir. Kaldor’a gdre sanayi sektorii iktisadi
biiylimenin lokomotifidir. Bu goriis daha sonralar gesitli sekillerde yorumlanarak Kaldor yasasi olarak
isimlendirilmistir. Kaldor’a gore, tarim ve hizmetler sektoriinde emek fazlaliginin bulunmasi
nedeniyle bu sektorlerden sanayi sektoriine yapilacak emek transferi her ii¢ sektdrde ve dolayisiyla
ekonomi genelinde iiretim diizeyinin yiikselmesine neden olacaktir.

Sanayi sektoriinde emek agisindan beceri gesitliligi diger sektorlere oranla daha fazla oldugundan
degisen teknoloji diizeyi ve talep kosullarina ayak uydurmak daha kolay olmaktadir. Bu sektordeki
teknolojik faaliyetler diger sektorlere gore daha yiliksek bir 6grenme ve gelistirme potansiyeline
sahiptir. Sanayi sektorii, yeni {Uriinlerin ve teknolojilerin gelistirilmesinde ve bu yeniliklerin diger
sektorlere yayilmasinda oynadigi 6nemli rol ile dlgege gdre artan getirinin s6z konusu oldugu bir
sektordiir.

Sanayi sektoriinde Olgege gbre artan getirinin varligi ilk kez 1942 yilinda Solomon Fabricant
tarafindan tespit edilmistir. Fabricant (1942), ABD igin gergeklestirdigi istatistiksel calismasinda emek
verimliligi ile ¢ikt1 arasinda pozitif bir iliskinin varligina isaret etmistir. 1949 yilinda ise Hollandal1 bir
iktisat¢1 olan Petrus Johannes Verdoorn kisitli sayida iilkenin iiretim ve istihdam verilerine dayanarak
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Fabricant’in sonucuna ulasmistir. Yani, bir¢ok tilkenin sanayi sektoriiniin bliylime orani ile sektorde
calisan basina diisen ¢ikt1 arasinda olduk¢a kuvvetli pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Literatiirde
Verdoorn yasasi olarak anilan bu teoriye gére Sanayi sektoriindeki iiretim artig1 bu sektérdeki emek
verimliliginin artmasina yol agmaktadir. Kaldor ise 1966 yilinda emek verimliligi ile ¢ikt1 arasinda
gli¢lii bir pozitif iligki oldugunu tespit etmistir.

Sanayi sektOriiniin biiylime orani ile sektorde ¢alisan bagina diisen ¢ikti arasindaki iliski birgok
iktisate1 tarafindan farkli tilkeler i¢in test edilmistir. S6z konusu iliski baz1 ¢alismalarda sadece statik
analiz c¢ergevesinde ele alinirken bazi calismalarda ise sadece dinamik analiz c¢ercevesinde
incelenmigtir. Ayrica ¢alismalarin birgogu ¢iktt ve verimlilik arasindaki iliskiyi sadece iilke bazinda
test etmistir. Tiirkiye imalat sanayinde Verdoorn yasasinin gegerliligini test etmeyi amaclayan bu
calismada, verimlilik ve ¢ikt1 arasindaki iliski, hem statik hem de dinamik analiz ¢ercevesinde, imalat
sanayi alt sektorleri itibariyle ele alinmistir. Calismada Tirkiye imalat sanayinde toplam 9 sektorde
(Gida tirtinlerinin imalati, igeceklerin imalati, tiitiin {irinleri imalati, tekstil iiriinlerinin imalati, giyim
esyalariin imalati, kagit ve kagit triinlerinin imalati, kok komiirii ve rafine edilmis petrol trtinleri
imalati, ana metal sanayi ve elektrikli techizat imalat1) 2005:01-2016:01 donemi itibariyle VVerdoorn
yasasinin gegerliligi test edilmistir.

Calismanin bundan sonraki boliimlerinde sirasiyla teorik gergeve, literatiir, veri seti, ekonometrik
yontem ve son olarak da bulgular sunulmustur.

1. Teori

Verdoorn yasasina gore, 0lcege gore artan getirilerden dolay1 sanayi sektoriindeki istihdamin biiyiime
orani (e), sanayi sektorii verimlilik bliylime oranina (p) baghdir. Bu durum 1 numarali denklemde
gosterilmistir.

e=(-ulp)+d/p)p @

(1) numarali denklemde p ve p sabittir ve 1/p, emek arz elastikiyetini gostermektedir. Cikt1 biiylime

oraninin (q), istihdam biiyiime oram ile verimlilik biiyiime oraninin toplamina esit oldugu kabul
edilirse 1 numarali denklem asagidaki gibi yeniden yazilabilir.

p=wull+p)+[p/1+p)la )

(2) numarali denklem Verdoorn yasasim ifade etmektedir. [p/(1+p)]; Verdoorn katsayisini
gostermektedir. Bu katsayi, ¢ikt1 biiyiime oraninda meydana gelen yilizde 1’lik bir artigin verimlilik
biiylime oranini ylizde kag arttirdigini ifade etmektedir.

2. Ampirik Literatiir

Olgege gore artan getirilerden dolayr imalat sanayi ¢ikt1 biiyiime oraninin yine ayni sektdrde emek
verimliligi bliytime oranini pozitif yonde etkileyecegini ileri siiren Verdoorn yasasi ve bu yasanin
devami niteliginde olan Kaldor yasasi bir¢ok ¢aligsmaya konu olmustur. Baz1 iktisat¢ilar yasay1 sadece
statik analiz, bazilar1 sadece dinamik analiz ve ¢ok az sayida olmakla birlikte bazilart ise hem statik
hem dinamik analiz ¢er¢evesinde test etmislerdir.

Verdoorn yasasini statik analiz kullanarak test eden ¢alismalar; Harris ve Lau (1998), Harris ve Liu
(1999), Yamak (2000), Apergis ve Zikos (2003), Terzi ve Oltulular (2004) ve Arisoy (2008)’un
calismalaridir. 1968-1991 donemi itibariyle Ingiltere’nin 10 bdlgesinde toplam 13 endiistri igin
Verdoorn yasasimin gegerliligini test eden Harris ve Lau (1998), artan getirinin tiim sektdrler igin
gecerli oldugunu belirlemislerdir. Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 62 iilkede 1965-1990
déneminde Verdoorn yasasini test eden Harris ve Liu (1999), Guatemala, Peru, Japonya, Fransa ve
Almanya igin 6lgege gore artan getirinin s6z konusu oldugu yoniinde bulgular edinmislerdir.

Yamak (2000), 1946-1995 doneminde Tiirkiye’de sanayi ¢iktis1 ve reel GSMH arasinda uzun donem
iligki oldugunu ve ayrica her iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulundugunu tespit
etmistir. Imalat sanayinde 3 sektdr icin 1960-1995 dénemi itibariyle Verdoorn yasasiin gegerliligini
CES iiretim fonksiyonu yardimiyla inceleyen Apergis ve Zikos (2003), Yunanistan’da ara mallari,
tilketim mallar1 ve makine, ekipman ve tagima sektorlerinde Verdoorn yasasinin gecerli oldugu
yoniinde bulgulara ulagsmiglardir. Terzi ve Oltulular (2004), Tirkiye’de 1987:2- 2001:3 donemi
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itibariyle GSMH ve sanayi iiretim endeksi arasindaki nedensellik iliskisinin pozitif ve ¢ift yonlii
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Arisoy (2008), 1963-2005 doneminde Tiirkiye’de sanayi sektoriindeki
biiylimenin uzun dénemde emek verimliligini arttirdigini, Verdoorn yasasinin gegerli oldugunu tespit
etmistir.

Verdoorn yasasini dinamik analiz kullanarak test eden ¢aligsmalar; Kennedy (1969), Cripps ve Tarling
(1973), Vaciago (1975), Rowthorn (1975), Atesoglu (1993), Yamak ve Sivri (1997), Catik ve Giiglii
(2006) ve Libanio (2006)nun calismasidir. irlanda’da 1953-1967 doneminde imalat sanayi 44 alt
sektor itibariyle ¢ikt1 ve verimlilik artis1 arasindaki iliskiyi test eden Kennedy (1969), tiim sektorler
icin Verdoorn yasasinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Cripps ve Tarling (1973), gelismis
ekonomilerde 1951-1965 ve 1965-1970 dénemlerinde sanayi sektoriinde istihdam biiyiime oraninin
verimlilik biiyiime oranini pozitif olarak etkiledigini ileri stirmislerdir. Vaciago(1975), 1950-1970
doneminde gelismis ekonomilerde Olgege gore artan getirinin hizli gelisen ekonomiler agisindan
gelismekte olan ekonomilere gore daha diisiik bir 6neme sahip oldugunu tespit etmistir.

Cripps ve Tarling (1973) ve Kaldor (1966) un bulgularini elestiren Rowthorn (1975), farkli ekonomik
yapilara sahip olan iilkelerin ayn1 modelde ele alinmasi sonucu tahmin edilen katsayilarin gergegi
yansitmayacagini ifade etmistir. Atesoglu (1993), 1965-1988 doneminde ABD’de uzun donem reel
sanayi ¢iktisinin biiylime orani yiizde 1 arttiginda sanayi istihdam biiyiime oraninin yiizde 0.7, toplam
reel ¢ikt1 bilylime oraninin ise yiizde 0.4 oraninda bir artis sagladigini belirlemistir. Kaldor yasasinin
Tiirkiye’de gegerli olup olmadigini yatay kesit veriler altinda test eden Yamak ve Sivri (1997), sanayi
sektorlinlin genel iktisadi bliylimeyi pozitif, hizmetler sektoriiniin ise negatif yonde etkiledigi, ayrica
tarim sektoriiniin biiyiime lizerinde her hangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Catik ve Giiglii (2006), Tiirkiye’de 1990-2000 doneminde NUTS-3 diizeyinde mekansal etkiler modeli
altinda ciktt ve verimlilik biliylime orani arasinda pozitif bir iliski oldugunu, ancak bolgelerdeki
verimlilik artisin1 hizlandiran herhangi bir anlamli yayilma etkisinin bulunmadigini gostermislerdir.
Libanio (2006), 7 Latin Amerika iilkesinde 1985-2001 donemi itibariyle Verdoorn katsayisinin 0.41
ile 0.66 degerleri arasinda degistigini ve bu {iilkelerin imalat sanayinde artan getirinin sdz konusu
oldugunu ifade etmistir.

Verdoorn yasasini hem statik hem dinamik olarak test eden ¢alismalar ise McCombie ve Ridder
(1984), Leon-Ledesma (2000) ve Knell ve Rayment (2001)’in ¢alismalaridir. McCombie ve Ridder
(1984), gelismis ekonomilerde 1963-1973 donemleri itibariyle Verdoorn yasasinin testi sonucunda,
dissal Olcek ekonomilerinin imalat sanayinde verimlilik diizeyinin 6nemli bir gdstergesi oldugu
yoniinde bulgulara ulasmustir. 1962-1991 déneminde Ispanya’da 17 bolge igin Slcege gore artan
getirinin gegerliligini arastiran Leon-Ledesma (2000), imalat sanayi ve hizmetler sektoriinde Olgege
gore artan getirilerin s6z konusu oldugunu belirlemistir. Kaldor-Verdoorn yasasini 1990’11 yillarda 10
Avrupa Birligi iilkesi, ABD ve Japonya icin test eden ve ayrica toplam 12 iilkenin 22 endiistri dalinda
da s6z konusu yasanin gecerliligi lizerinde duran Knell ve Rayment (2001), Danimarka ve Almaya
hari¢ diger iilkelerde, makine ve ekipman endiistrisi ile ofis makineleri ve techizat endiistrileri disinda
tim endiistrilerde Verdoorn yasasinin gegerli oldugunu belirlemiglerdir.

Verdoorn yasasi ile ilgili literatiir toplu olarak degerlendirildiginde farkli iilke ve farkli ekonometrik
yontemler ile ¢alismalarin ¢ogunda yasanin kabul edildigi goriilmektedir.

3. Veri Seti, Ekonometrik Yontem ve Bulgularin Degerlendirilmesi
3.1. Veri Seti

Verdoorn yasasiin gegerliligini statik ve dinamik analizler ¢ercevesinde 2005:01-2016:01 donemi
itibariyle hem toplam imalat sanayi hem de 9 imalat sanayi alt sektorii igin test etmeyi amaglayan bu
calismada kullanilan veri seti Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’ndan edinilmistir. Calismada her
bir sektor igin reel ¢ikti (X) degiskeni, ¢alisilan saat bagina iiretim endeksi olarak ele alinirken,
verimlilik (Y) degiskenini temsilen calisan kisi bagina iretim endeksi kullanilmigtir. Tiim seriler
oncelikle X12-ARIMA yontemi ile mevsimsellikten arindirilarak logaritmik donisiime tabi
tutulmuslardir.
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3.2. Ekonometrik Yontem

Serilerin duragan olduklar1 derecelerin belirlenmesi amaciyla hata terimlerinin istatistiksel olarak
bagimsiz ve homojen olmalar1 varsayimina dayanan Dickey-Fuller (1979; 1981) yaklasimi yaninda
hata terimlerinin zayif bagimlilik ve heterojenlik varsayimlarina sahip oldugunu ileri siiren Phillips-
Perron (1988) (PP) yaklasimi da kullanilmistir. Augmented Dickey Fuller (ADF) testi icin (3) ve (4)
numarali denklemler, PP testi i¢in (5) ve (6) numarali denklemler tahmin edilmistir. ADF
denklemlerinde olast ardisik bagimliligin 6nlenmesi amaciyla Akaike Bilgi Kriteri (AIC)’e gore
bagimli degiskenin gecikmeli degerleri denklemin sag tarafina agiklayici degisken olarak ilave
edilmektedir. (3), (4), (5) ve (6) numarali denklemlerde y, duraganligi incelenen degiskeni; B, &, ¢
ve v, katsayilari; v ve p, hata terimlerini; T, gozlem sayisin1 ve p ise optimal gecikme uzunlugunu

gostermektedir.

p
AY, = B+ F 1+ D BAY i +V, 3)
i=1
P
Ayt = IB + @t—l + Z¢|Ayt—i + 7trend +Vi (4)
i=1
AY, = B+ 1+ 4 (5)
AYy =B +01Y 1+ =T12)+ 14 (6)

Calismada Verdoorn yasasinmi statik olarak test etmek amaciyla es biitiinlesme analizinden
yararlanilmistir. Tiirk imalat sanayinde 9 alt sektorde ¢ikti ile emek verimliligi arasindaki uzun dénem
iliskiyi analiz etmek amaciyla Pesaran, Shin ve Smith (2001)’in sinir testi yaklagimi kullanilmistir.

Sinir testi iki agsamadan olusmaktadir. Birinci asamada degiskenler arasinda uzun dénem iligkinin
varlig1 stnanmaktadir. Tkinci asamada ise birinci asamada es biitiinlesik olduklari tespit edilen seriler
kullanilarak kisa ve uzun donem katsayilar elde edilmektedir. Sinir testi yaklasiminda seriler arasinda
uzun dénemli iliskinin varliginin sinanmasi amaciyla (7) numarali denklem tahmin edilmistir.

p P
ALY, = By + BiLY y + BoLX 1 + D S ALY,  + ) AALX | + & (7
i-1 i-0
(7) numarali denklem farkli gecikme uzunluklari i¢in tahmin edildikten sonra seriler arasinda uzun
donem iligkinin olmadigini ifade eden sifir hipotezi t ve F istatistikleri yardimu ile test edilmektedir.
Ancak buradaki t ve F istatistiklerinin asimptotik dagilimi standart t ve F dagilimlarina uymamaktadir.

Sabitli trendsiz model olan (7) numarali modelde FIII istatistigi seviye degiskenlerinin gecikmeli
degerlerinin bir biitiin olarak sifira esit olup olmadigin test etmektedir. tll istatistigi ise (7) numarali
denklemde bagimli degisken gecikme katsayisinin sifira esit olup olmadigim test etmektedir. Eger
hesaplanan test istatistigi Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan belirlenmis alt kritik sinirin altinda
kalirsa seriler arasinda es biitlinlesme iliskisi olmadigini ileri siiren sifir hipotezi reddedilememektedir.
Ancak eger hesaplanan F istatistigi, list sinir degerini astyorsa seriler arasinda uzun donem iliski
oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Hesaplanan F istatistiginin alt ve {ist kritik sinirlar arasinda kalmasi
durumunda ise uzun donem iliski hakkinda herhangi bir karar verilememektedir. Pesaran sinir testi ile
cesitli sinamalar sonucunda seriler arasinda uzun donem iligki tespit edildikten sonra uzun ve kisa
donem katsayilar elde edilmektedir. ARDL(p,q) (Autoregressive Distributed Lag) modeli (8) numarali
denklemde gosterilmistir.

p q
i=1 i=0

(8) numarali denklemde B , 0 e 4 katsayilar;; p ve q optimal gecikme uzunluklarim
gostermektedir. Sinir testi yaklasiminda ARDL(p,q) modeli yardimu ile uzun dénem katsayilar1 tahmin
edilmektedir. Uzun donem katsayisi (9) numaral esitlikte gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.
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A+ A4+ + 4

Uzun dénem katsay1 =
—0 =0, =m0,

(9)

Uzun donem katsayilarm tahmin edilmesinden sonra (10) numarali denklemde ifade edilen hata
diizeltme modeli kurularak kisa donem katsayilar elde edilir.

p g
ALY, =By + BEC, + D SALY, + D AALX | + 44 (10)

i=1 i=0

(10) numaral1 denklemde s , 0 ve A katsayilart; p ve q optimal gecikme uzunluklarini ve EC, hata
diizeltme terimini ifade etmektedir. Bagimsiz degiskenden bagimli degiskene dogru nedensellik
iligkisinin varligin test etmek amaciyla hata diizeltme teriminin katsayisi ve/veya bagimsiz degiskenin
gecikmeli degerlerine iligkin katsayilarin birlikte anlamlilik testleri (Wald testi) dikkate alinmaktadir.

Verdoorn yasasini dinamik olarak test etmek amaciyla Granger nedensellik testi kullanilmustir. (11) ve
(12) numarali denklemler kullanilarak nedensellik iligkisi denklemlerde yer alan bagimsiz
degiskenlerin grup halinde F testi yardimu ile test edilmesi suretiyle ortaya konulmaktadir. (11) ve (12)
numarali denklemlerde Y ve X, degiskenleri; B, a, 6, @, 0 ve A, katsayilari; p, m, n ve r, optimal
gecikme uzunluklarini ve € ve v ise hata terimlerini gostermektedir.

p m

ALY = B, +Y ALY, + Y SALX  ; +¢, (11)
i=1 i=1

ALX = 74+ Y 6ALX ; + Y AALY, ; +v, (12)
i=1 i=1

3.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Tablo 1 ve Tablo 2 sirasiyla Tiirkiye imalat sanayinde toplam 9 sektor igin reel ¢ikti (X) ile verimlilik
(Y) serilerine iliskin ADF ve PP testi sonuglarini gostermektedir. ADF ve PP testi birlikte
degerlendirildiginde ¢ok sayida alt sektore iliskin ¢ikti ve verimlilik serilerinin birinci farkinda
duragan oldugu gozlenmektedir. Bunun yami sira, bazi alt sektérler itibariyle serilerin seviyesinde
duragan oldugu soylenebilir.

Tablo 1: Augmented Dickey Fuller Birim Kok Testi

Sektor LY LX ALY ALX
Toplam imalat sanayi -2.151 (0) -1.424 (0) -6.196 (0) -5.897 (0)*
Gida tirinlerinin imalatt -3.882 (0)* -2.325 (0) -5.146 (3) -6.550 (2)
| Tseceklerin imalat -1.141 (3) -1.500 (0) -8.168 (0)* -7.085 (0)?
| Tiitin irinleri imalat -2.589 (5) -2.626 (4)° -5.355 (3)* -6.189 (3)°
€ | Tekstil iirtinlerinin imalats -2.180 (1) -2.476 (1) -4.702 (3)° -4.683(3)°
= Giyim esyalarinin imalati -1.198 (0) -0.729 (0) -7.142 (0)° -3.382 (3)°
E Kagit ve kagit tirtinlerinin imalatt -1.190 (0) -1.355 (1) -8.259 (0) -10.677(0)*
& | Kok komirt ve rafine edilmis petrol | 5 509 (g -2.224 (0) 6.634 (0)° -2.349 (4)
iirtinleri imalat1
Ana metal sanayi -3.233(0)° -2.460 (0) -7.369 (0) -7.285 (0)
Elektrikli techizat imalat: -2.396 (5) -2.314 (0) -2.842 (4)° -2.832 (4)°
Toplam imalat sanayi -3.429 (1)° -3.362 (1) -6.130 (0) -5.832 (0)*
Guda iiriinlerinin imalati -4.180 (0)° -3.497 (0) ¢ -5.117 (3)? -5.152 (3)?
Iceceklerin imalati -2.461 (3) -1.713 (0) -8.466 (0)? -7.499 (0)?
= | Titiin tiriinleri imalat -3.730 (0)° -2.962 (4) -5.267 (4)* -6.402 (3)°
5 Tekstil iiriinlerinin imalati -3.348 (1)° -3.204 (1)° -5.677 (0)* -4.591 (3)*
= Giyim egyalarinin imalati -3.652 (0)° -3.556 (3)° -7.072 (0)? -3.376 (3)°
E Kagit ve kagit tirtinlerinin imalatt -2.862 (0) -3.653 (0)° -8.302 (0)? -10.628(0)*
& | Kok kbmiiri ve rafine edilmis petrol |, »5g (g -2.090 (0) 6.609 (0)* 2611 (4)
iriinleri imalati
Ana metal sanayi -3.228 (0)° -3.249 (0)° -7.312 (0)? -7.219 (0)
Elektrikli techizat imalat: -3.415 (5)° -3.265 (5)° -2.735 (4) -2.775 (4)

Not: ADF testlerinde parantez i¢indeki rakamlar AIC’e gore belirlenmis olan gecikme uzunluklarini, A fark
operatoriinii, a, 0.01; b, 0.05 ve c ise 0.10 seviyesinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir. Kritik
degerler MacKinnon (1996)’a aittir.
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Tablo 2: Phillips-Perron Birim Kok Testi

Sektor LY LX ALY ALX
Toplam imalat sanayi -2.174 -1.462 -6.334° -5.869°
Guda iiriinlerinin imalati -3.870° -2.182 -19.470° -18.269%
Iceceklerin imalati -0.866 -1.677 -7.989° -7.092°
Tiitiin {iriinleri imalati -2.896° -2.483 -10.762° -10.492%
N Tekstil iiriinlerinin imalati -2.217 -2.307 -5.738% -5.690%
é Giyim egyalariin imalatt -1.270 -0.592 -7.121° -7.607%
o Kagit ve kagit iiriinlerinin imalati -1.005 -0.721 -8.315% -10.645%
.E {((.).k ké.n'lﬁrﬁ ve rafine edilmis petrol 2309 2354 6.727° -6.475°
= tirtinleri imalati
3 Ana metal sanayi -3.193° -2.323 -7.756° -7.959?
Elektrikli techizat imalat: -2.762° -2.319 -8.031° -7.071%
Toplam imalat sanayi -3.263 -2.862 -6.248° -5.792°
Gida iiriinlerinin imalat -4.240° -3.522° -18.945° -17.864%
Iceceklerin imalati -2.090 -1.698 -8.287° -7.450°
5 Tiitiin iirlinleri imalati -3.730 -3.653" -10.813% -13.425°
S Tekstil iiriinlerinin imalati -2.815 -2.404 -5.645% -5.613%
= Giyim esyalarinin imalat -2.784 -2.879 -7.054° -7.539%
E Kagit ve kagit {irlinlerinin imalat1 -2.791 -3.701° -8.262° -10.590%
3 {((.).k ké_n?iirii ve rafine edilmis petrol 2379 2913 6.712° -6.628°
riinleri imalati
Ana metal sanayi -3.210° -3.262° -7.700% -8.055%
Elektrikli teghizat imalatt -2.995 -3.040 -8.507° -7.324°

Not: a, 0.01; b, 0.05 ve c ise 0.10 seviyesinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir. Kritik degerler
MacKinnon (1996)’a aittir.

Bazi alt sektorler itibariyle ¢ikt1 ve verimlilik serilerinin farkli diizeylerde duragan olmalari Verdoorn
yasasinin statik olarak analiz edilmesi amaciyla kullanilacak olan es biitiinlesme yonteminin Pesaran,
Shin ve Smith (2001)’in smir testi yaklagimi olarak secilmesini gerekli kilmistir. Sinir testi yaklagimi
icin gecikme uzunluklarinin tespitinde AIC yontemi kullanilmistir. Ayrica her bir modele iliskin
LM(1) (Breusch-Godfrey Lagrange Multiplier) ve LM(4) testi sonuglarina bakilarak segilen optimal
gecikme uzunlugunun uygunlugu kontrol edilmistir.

Tablo 3: Sektorler Bazinda Simir Testi icin F ve t istatistikleri

Sektorler p LM(1) LM(4) Fui t Es biitiinlesme
Toplam imalat sanayi 1 1.480 3.692 0.042 -0.094 yok
Gida iirtinlerinin imalati 4 1.421 6.727 0.083 0.114 yok
Iceceklerin imalati 2 0.003 0.890 0.805 -0.667 yok
Tiitlin tirtinleri imalati 4 0.011 2.377 7.308 -3.235 var
Tekstil {irlinlerinin imalati 4 2.803c 5.406 2914 -1.522 yok
Giyim esyalarinin imalati 1 2.250 3.150 0.816 -0.633 yok
Kagit ve kagit iiriinlerinin 4 0.845 9.033c 3.859 -2.737 yok
imalati

Kok kdmiirii ve rafine 4 0.086 2.296 0.146 -0.019 yok
edilmis petrol iirlinleri

imalati

Ana metal sanayi 4 0.287 16.219a 1.726 1.496 yOk
Elektrikli techizat imalati 1 0.243 3.565 0.842 -1.132 yok

Not: F 11 testi i¢in %5 anlamlilik diizeyinde alt kritik deger 1(0), 4.94 ve iist kritik deger 1(1), 5.73’tiir. ti
testi i¢in %5 anlamlilik diizeyinde alt kritik deger 1(0), -2.86 ve iist kritik deger 1(1), -3.22"dir.

Tablo 3, toplam imalat sanayi ve imalat sanayinin 9 alt sektorii igin sinir testi kapsaminda elde edilen
Fiu ve tun istatistiklerini gostermektedir. Gerek F ve gerekse de t istatistikleri Pesaran, Shin ve Smith
(2001)’in tablo kritik degerleri ile karsilagtirildiginda toplam imalat sanayi i¢in verimlilik ve ¢ikti
arasinda uzun donem iliskinin tespit edilmedigi tablodan gozlenmektedir. Alt sektorler itibariyle uzun
doénem iligkiye bakildiginda 9 sektor arasinda sadece tiitiin iiriinleri imalatina iligskin ¢ikt1 ve verimlilik
serilerinin es biitlinlesik oldugu tablodan izlenmektedir. Tiirk imalat sanayinde toplam 9 sektorde
Verdoorn yasasinin statik analizi ¢er¢evesinde ele alinan es biitiinlesme analizi sonuglari, tiitiin
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driinleri imalati disindaki alt sektorlerde verimlilik ile ¢ikti arasinda uzun doénem iliski olmadigini
gostermistir.

Verdoorn yasasi gercevesinde ¢ikti ve verimlilik serileri arasinda uzun doénem iliski oldugu tespit
edilen tiitiin tirlinleri imalatina iliskin ARDL(p,q) modelinin se¢imi gergeklestirilmistir. Tablo 4’de
secilen modelin ARDL(3,3) oldugu tablodan izlenmektedir.

Tablo 4: Tiitiin Uriinleri imalat1 I¢cin ARDL(3,3) Modeli

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t-istatistigi Prob.
LY(-1) 0.350306" 0.160972 2.176196 0.0366
LY (-2) 0.211268 0.159944 1.320892 0.1954
LY (-3) 0.097112 0.185301 0.524080 0.6036
LX 0.965329° 0.067849 14.22758 0.0000
LX(-1) -0.497766° 0.177986 -2.796660 0.0084
LX(-2) 0.004320 0.165702 0.026073 0.9794
LX(-3) -0.210463 0.168686 -1.247660 0.2207
Sabit 0.366546 0.219733 1.668142 0.1045
R 0.934109 LM(1) 1.600
Diizeltilmis R? 0.920544 LM(4) 7.473
F-istatistigi 68.85806 White 5.754
Prob(F-istatistigi) 0.000000 Jarque-Bera 1.651

Not: a ve b sirasiyla katsayilarin 0.01 ve 0.05 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Grafik 1, ARDL(3,3) modeli i¢in ardisik hata terimlerinin kiimiilatif toplamina dayanan CUSUM ve
ardigik hata terimlerinin karelerinin kiimiilatif toplamina dayanan CUSUM Q grafiklerini
gostermektedir. Grafiklerden gozlenecegi lizere model kararli bir modeldir. Diger bir ifadeyle yapisal
kirilma s6z konusu degildir.
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Grafik 1: CUSUM ve CUSUM Q Grafikleri

Tablo 5’de segilen ARDL modeline dayanan uzun dénem esneklik katsayilar1 ve standart hatalar
sunulmustur. Sabit terimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ancak Verdoorn katsayisinin yiiksek
diizeyde anlamli oldugu tespit edilmistir. Verdoorn Katsayisina gore ¢iktida meydana gelen yiizde 1°lik
bir artis emek verimliligini yiizde 0.76 artirmaktadir.

Tablo 5:Tiitiin Uriinleri imalat1 icin Uzun Dénem Katsayilar

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t-istatistigi Prob.
LY 0.765927° 0.150473 5.090128 0.0000
Sabit 1.073929 0.683917 1.570263 0.1256

Not: a, ilgili katsaymin 0.01 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 6’da tiitiin iriinleri imalat sanayine dair kisa donem dinamikleri hata diizeltme modeli
kapsaminda arastirilmistir. Hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde
anlaml1 oldugu tablodan goriilmektedir. Ayn1 sekilde ¢ikt1 degiskenine ait Wald testi bulgusu da tiitiin
iriinleri imalati itibariyle ¢ikt1 biiylime oranindan verimlilik biiylime oranina dogru nedensellik iligkisi
oldugunu kanitlamaktadir.

87 Uluslararasi Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Mayis 2016, Cilt 2, Say1 2



Z. ABDIOGLU ve R. YAMAK

Tablo 6:Tiitiin Uriinleri imalat1 I¢in Hata Diizeltme Modeli

Istatistik Prob.
Hata diizeltme katsayisi -0.341° 0.022
Wald (F) (LX—LY) 81.775° 0.000
LM(2) 1.426 0.232
LM(4) 7.124 0.129
White 3.872 0.694
Jarque Bera 1.651 0.437

Not: a ve b sirastyla 0.01 ve 0.05 diizeyinde ilgili istatistigin anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tirk imalat sanayinde Verdoorn yasasinin dinamik analizi Granger nedensellik testi ile
gercgeklestirilmistir. Her bir sektor igin ¢ikti ve verimlilik biiylime oranlarinin kullanildigi nedensellik
testi sonuglarina gore ¢ikti biiylime oranindan verimlilik biiyiime oranina dogru nedensellik iligkisi
sadece tekstil iriinlerinin imalati igin gegerlidir. Zayif olmakla birlikte ana metal sanayi ile kok
komiirii ve rafine edilmis petrol {iriinleri imalati i¢in de ¢ikt1 biiylime oranindan verimlilik biiyiime
oranina dogru nedensellik iliskisi oldugu sdylenebilir.

Tablo 7: Granger Nedensellik Testi

.. p LM(1) LM(4) White Cikti— Verimlilik—
Sektor Verimlilik Cikt
Toplam imalat 1 2.795 4.470 8.005 2.027 0.852
sanayi
Gida {irlinlerinin 4 6.434 6.002 44,733 0.365 0.641
imalati
Iceceklerin imalati 2 1.808 1.058 13.458 1.880 0.112
Tekstil tirtinlerinin 4 3.084 3.350 42.970 3.097" 2.460°
imalati
Giyim esyalariin 1 3.810 3.110 19.174 0.002 0.459
imalati
Kagit ve kagit 2 1.907 3.254 18.369 0.628 0.182
iirlinlerinin imalati
Kok kémiirii ve raf. 1 2.458 4.473 13.853 2.805° 0.811
ed. petrol iiriinleri
imalati
Ana metal sanayi 3 4.920 1.965 31.900 2.288° 1.914
Elektrikli teghizat 1 8.937 6.787 12.988 0.479 1.784°
imalati

Not: b ve ¢, sirasiyla ilgili istatistigin 0.05 ve 0.10 diizeyinde anlaml oldugunu ifade etmektedir.

Hem statik hem de dinamik analizler neticesinde toplam imalat sanayinde Verdoorn yasasinin gecerli
olmadig ortaya ¢ikmustir. Statik analiz kapsaminda alt sektorler itibariyle ele alinan 9 alt imalat sanayi
sektoriinden sadece tiitiin iirlinleri imalati i¢in verimlilik ve ¢ikt1 arasinda uzun doénem iligki oldugu
saptanmigtir. Dinamik analiz ¢ercevesinde ise tiitiin drilinleri imalati ve tekstil {irlinlerinin imalati
itibariyle ¢iktt biliyiime oranindan verimlilik bilylime oranina dogru nedensellik iligkisi oldugu
belirlenmistir.

SONUC

Tirkiye imalat sanayi ve toplam 9 alt sektorii bazinda Verdoorn yasasimi 2005:01-2016:01 donemi
itibariyle test etmeyi amaglayan bu ¢alismada hem statik hem de dinamik analiz kullanilmstir. Statik
analiz ¢ergevesinde Pesaran, Shin ve Smith (2001)’in sinir testi yaklagimi ile degiskenler arasinda
uzun donem iliski olup olmadigi arastirilmistir. Sonuglara gore toplam imalat sanayi i¢in ¢ikti ve
verimlilik arasinda uzun donem iliskisi s6z konusu degildir. Alt sektorler itibariyle toplam 9 alt
sektorden sadece tiitiin {irlinlerinin imalati i¢in verimlilik ve ¢ikt1 arasinda uzun donem iliski oldugu
saptanmistir.

Dinamik analiz gergevesinde Verdoorn yasasi, degiskenlerin biiyiime oranlari arasindaki nedensellik
iligkisinin incelenmesine dayanmaktadir. Bu kapsamda 6ncelikle verimlilik ve ¢iktinin es biitiinlesik
oldugu tek alt sektor olan tiitiin triinleri imalati i¢in hata diizeltme modeli kurularak ¢ikt1 biiylime

88 International Journal of Economic Studies, May 2016, Vol:2, Issue:2



Tiirk Imalat Sanayinde Sektorler Bazinda Verimlilik Cikti Iliskisi: Verdoorn Yasast

oranindan verimlilik biliyiime oranina dogru nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir. Diger alt
sektorlerde ¢ikt1 ve verimlilik bilyiime oranlari arasindaki iliskinin tespitinde Granger nedensellik testi
kullanilmigtir. Alt imalat sanayi sektorlerinden sadece tekstil iriinlerinin imalati i¢in ¢ikt1 biiytime
oranindan verimlilik biiylime oranina dogru nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun
yani sira zayif olmakla birlikte ana metal sanayi ile kok komiirii ve rafine edilmis petrol {irlinleri
imalat1 i¢in de ¢ikti biiylime oranindan verimlilik biiylime oranina dogru nedensellik iligkisi oldugu
sOylenebilir.

Statik ve dinamik analizler neticesinde 6zellikle tiitiin iirlinleri imalat1 i¢in ¢ikt1 ve verimlilik arasinda
uzun ve kisa donemde iligski oldugu saptanmistir. Bu kapsamda ¢ikt1 biiylime oranindan verimlilik
bliylime oranina dogru nedensellik iliskisinin s6z konusu oldugu bu sektor itibariyle Verdoorn
yasasinin gegerli oldugunu ifade edebiliriz.

Tiirkiye imalat sanayinde ¢ikti ile emek verimliligi arasinda uzun dénem iligkinin toplam 9 alt
sektorden sadece tiitlin tirtinleri imalati i¢in s6z konusu olmasi ele alinan dénem itibariyle katma deger
ve emek verimliliginde meydana gelen dalgalanmalara baglanabilir. Tiirkiye’de imalat sanayinde
sermaye yetersizligi, teknolojik gerilik, beseri sermaye donanimindaki eksiklik ve makroekonomik
istikrarsizlik gibi nedenlerden dolay1 verimlilik olumsuz yonde etkilenmektedir.
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