Ozge Biger-Selvin Yesilay
Atik Camlarm Soguk Cam Sekillendirme Tekniklerinde Kullanimi
GSED, 2020; Cilt: 26, Sayi: 45: 455-462

DOI: 10.32547/ataunigsed.614148

Atik Camlarin Soguk Cam Sekillendirme Tekniklerinde

Kullanimi

The Use of Recycled Glass in Cold Glass Forming Techniques

Ozge Bicer

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam Boliimii
email: ozgebicer3@gmail.com ““ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-0777-9646

Selvin Yesilay

Dog. Dr., Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam Boliimii
email: selvin.yesilay@gmail.com “ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-8217-3874

 iThenticate’

s tsemes - BU makale bilimsel etik ve kurallara uygun hazirlanmis ve intihal incelemesinden gegcirilmistir. Etik kurul onay:

gerektirmemektedir.

Atif (APA 6)/To cite this article

Biger, O., & Yesilay, S. (2020). Attk camlarin soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanimu. Atatiirk Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii

Dergisi, 26(45), 455-462. doi: https://doi.org/10.35247/ataunigsed.614148

Makale Gonderim Tarihi/Received: 02/09/2019
Makale Kabul Tarihi/Accepted: 02/09/2020
Makale Yayin Tarihi/Published: 22/10/2020

Research Article/Arastirma Makalesi

Oz

Cam, bulunusundan bu yana gegen zaman igerisinde sanatsal ve
endiistriyel anlamda  birgok nesnenin  olusturulmasinda
kullanilmis 6zel bir malzemedir. Camin hem sanatsal olarak hem

de giinlik yasantimizda kullanimmin artmasi daha ¢ok cam
tiretimini de beraberinde getirmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda; cam sanatinda yeni bir yaklasim olarak
karsimiza ¢ikan atik camlarin kullanimiyla; 6zgiin sanat eserleri

Abstract

Glass is a special material which has been used in the creation of
many artistic and industrial objects since its discovery. The
increase in the use of glass both in artistic and daily life has
brought more glass production.

Within the scope of this study, with the use of waste glasses, a
new approach in glass art has been introduced to produce original

works of art, to save raw materials, to protect energy resources
and to reduce environmental pollution. Cold glass forming
methods were used in the production of artistic glasses. Glass and
bottle/jar wastes produced during production in Camevi
Workshop were used as waste glass. In this way, production and
design proposals have been presented for recycling of glass waste
in the field of art.

iretmek, hammadde tasarrufu saglamak, enerji kaynaklarini
korumak ve cevre kirliligini azaltmak amactyla yeni bir yaklasim
sunulmustur.  Sanatsal camlarin iretiminde soguk cam
sekillendirme yontemleri kullanilmistir. Atik cam olarak Camevi
Atdlyesi’nde {iretim esnasinda ortaya ¢itkan camlar ve
sise/kavanoz atiklart kullanilmistir. Bu sayede cam atiklarin sanat
alaninda geri doniisiimlerinin saglanmasma yonelik {iretim ve

tasarim Onerileri sunulmustur. Keywords: Glass Art, Waste Glass, Cold Glass Forming

Anahtar kelimeler: Cam Sanati, Atk Camlar, Soguk Cam Techniques, Recycling

Sekillendirme Teknikleri, Geri Doniisiim

1. Giris

Cam, tarihinin ilk donemlerinden bu yana hayatimizin igerisinde yer alan, sayisiz alanda faydalandigimiz essiz bir
malzemedir. “Madde kati, sivi ve gaz olarak 3 halde diisiiniildiigiinde, cam atomik yapis1 sivilara benzer olan
elastik bir kati olarak tanimlanabilir (Shi, 2004, s. 145).” “Camin temel hammaddeleri silis (Silisyum Dioksit-
Si0;), potas (potasyum karbonat), soda (sodyum karbonat-Na,CO3) ve kiregtir (kalsiyum karbonat-CaCOs3). Bu
bilesenlerim yiiksek sicaklikta eritilmesiyle cam olusmaktadir (Ozgiimiis, 2000, s. 3).”

Cam ag yapisinda, kimyasal bilesikler, cam yapisini etkileme sekillerine gore gruplandirilirlar. Bir cam ag,
makul bir hizla sogutuldugunda kendi basina cam olusturabilen bilesik olarak tanimlanir. Ag degistiriciler,
kendi basina bir cam olusturamazlar ve bir aga ilave edildiklerinde yapidaki cam ag yapisini kirarak bagh
olmayan anyonlar yaratirlar. Ara bilesikler ise kendi baslarina cam olusturamazlar, ancak yapidaki diger
bilesenlere bagli olarak sistemde cam yapici veya modifiye edici bilesen olarak rol oynarlar (Shi, 2004, s. 145).

“Insanlik ilerledikge cam daha énemli ve daha vazgegilmez elemanlardan biri haline gelmistir (Bayramoglu, 1996,
s.3).”

Cagdas diinyada camin, gerek kendimiz gerekse dis diinyamizla ilgili algilamalarimizin en dnemli ortami
oldugunu soyleyebiliriz. Baglangicta, cam kullanim1 kavanoz, boncuk ve kaselerle sinirliydi, ancak teknolojideki
gelismeler nedeniyle, cam uygulamalarinin sayis1 yiiksek bir ivme kazanarak, pencereleri, raflari, aydinlatmayi,
cihazlari, fiber optik kablolari, giines panellerini vb. birgok uygulamay: igerecek sekilde artti. Cam
uygulamalarinin sayisindaki artig, biiyiik 6l¢lide farkli 6zelliklere sahip farkli cam tiirlerinin kesfedilmesinden
kaynaklanmaktadir (Kocabag, 2002, s. 1; Mohajerani, 2017, s. 443-467).
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Camin kullanim alanlarmin dolayisiyla da iiretiminin giderek artmasi agiga ¢ikan cam atik miktarinin dikkate
deger oranda artmasina neden olmustur. Atik sise veya camlardan geri doniistiiriilen cam kiriklari, Avrupa Atik
Katalogunda (EWC) tehlikeli olmayan bir atik olarak siniflandirilmistir. Cam inert bir malzeme olmasina ragmen,
tiim cam triinleri sinirli bir 6miire sahiptir, bu da birgok arastirmacinin ¢op alanlarina atilan atik cam miktarini
azaltmak i¢in yollar aramasina neden olmaktadir (Yesilay, 2018, s. 202-209).

“Atik camlarin ¢opliiklere atilmasi, birgok iilkenin diinyanin dort bir yaninda karsilastigi onemli bir ¢evresel
sorundur (Mohajerani 2017, s. 443-467).” “Ciinkii ¢evre kirliliginin sinirlar1 yoktur ve insanlarin yasamak igin
ortak kullandiklar1 hava, su ve topraktaki kirlilik, sinir tanimaksizin tiim diinyaya yayilabilir (Cokaygil, 2005, s.
1).” “Artan kaynak tiiketimi ile birlikte, dogal denge bozulmakta ve ¢evreye verilen zarar artmaktadir. iste bu
noktada geri doniisiimiin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Ergiilen ve Unal, 2018, s. 281).” “Geri doniisiimiin en 6nemli
nedeni, tiikketimi yapilmis olan maddelerin bu zincire tekrar katilmasini saglayarak, hammadde ihtiyacinin bir
boliimiinii karsilamaktir. Clinkii geri doniigiim i¢in kullanilan her atik, enerji tasarrufu olarak iilke ekonomisine
katki saglamaktadir (Eskier, 2017).”

“Atik camlarinin kullanimi halinde; Oransal olarak hava kirliliginde %20, su kirliliginde %50’ lik bir azalma
goriiliir. Ortaya ¢ikan atik miktar: ve buna bagli olarak da atik depolama saha gereksinimi azalir. 1 ton cam
kiriginin ergitilmesi igin gereken enerji 1 ton hammaddenin ergitilmesi i¢in gerekenden %25-30 oranindan az
oldugundan bu oranda enerji tasarrufu saglanir” (Oz, 2007).

“Kullandigimiz her ii¢ cam ambalajdan en az biri, geri kazanilan camdan yapilmistir. Cam ambalaj iiretiminde atik
cam sise ve kavanozlar kullanilir. Diger cam ¢esitleri, icerdikleri hammaddenin farkli olmasi nedeniyle bu isleme
dahil edilmez. Toplama merkezlerinde toplanarak geri doniistiiriilen cam sise ve kavanozlardan %100 oraninda
geri doniistiiriilmiis hammadde ortaya ¢ikmaktadir” (“Cam atiklar”, 2014).

“Atik camlar bir tek geri doniisiim sektoriinde kullanilmamakla birlikte insaat malzemesi, dekoratif malzeme,
beton hammaddesi, asfalt malzemesi, filtre malzemesi, seramik ve tugla hammaddesi, metal dokiim endiistrisinde
katki malzemesi, boya ve plastikte dolgu malzemesi ve hidroponik malzeme olarak kullanilmaktadir (Yurtsever
Kara, 2002, s. 1).” Geri doniisiimiin, cam sektoriinde ve diger tiim alanlarda, ekonomi ve g¢evre iizerindeki
etkilerinin oldukga fazla olmasi, atiklarin yeniden kullaniminin énemli bir konu oldugunu bizlere gostermektedir.
Yapilan ¢aligmada sanatsal camlarin {iretimi i¢in soguk cam sekillendirme yontemi tercih edilmistir. Soguk cam
sekillendirme teknikleri, cama ilk formunun verilmesinin ardindan, yilizeyde istenilen dekor ya da formlarin elde
edilmesi i¢in uygulanan tekniklerdir. Camda farkli sekil ve ylizey dokulari elde etmemizi saglarlar. “Soguk cam
sekillendirme teknikleri, cama sicak bir miidahalenin yapilmadig: teknik uygulamalardir. Soguk islem genellikle
camin yiizeyine uygulanan son islemdir” (Schmuck, 2009, s. 7). “Soguk, sert cam, soguk islemeyle, yani kesme
ve oymacilik gibi gliftik tekniklerle sekillendirilebilir ve dekore edilebilir” (Davidson ve Newton, 2008, s. 88).
“Cama uygulanan dekorasyon yontemleri ¢ok gesitlidir ve giizel ve 6zgiin etkiler elde etmek miimkiindiir.
Gilinlimiize kadar kullanilan temel cam dekorasyon teknikleri kumlama, kesme, boyama, asindirma, metal kaplama
ve dijital baskidir” (Yesilay ve Akbey 2017, s. 302). “Cam dekorlama teknikleri; islem gérmiis ya da gdérmemis
sanayi tipi camlar1 6zel tekniklerle, estetik bir {irin haline getirebilmemizi saglarlar” (Yesilay, 2008, s. 112). “Cam
yiizeyinin niteligini degistiren bu islemler; cam ylizeyinin basingla kum piiskiirtiilerek matlagtirilmasi, ayni etkinin
asit uygulanarak saglanmasi, cam yilizeyinin diizeltilmesi ve parlatilmasi, yiizeyin derinlemesine asindirilarak
bezeme yapilmasi, cam levhalara delik agilmasi ve cam kenarlarinin keskinliginin alinmasi (bizote) iglemleri
olarak sayilabilir” (Stimer, 2007, s. 179).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada, ambalaj atiklar1 ve igletme atiklarin1 soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanarak geri
doniistimlerini saglamak amaciyla 6zgiin tasarimlar yapilarak sanatsal iiretimler gerceklestirilmistir. Kullanilan
teknikler detayli bir sekilde agiklanmistir.

Atik camlarin sanat alaninda geri doniisiimii iilkemizde son yillarda gelisim gostermekle beraber atolyelerde de
birgok farkli amagla kullanilmis olup, degerlendirmeleri 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda 6zgiin
tasarimlar olusturarak atik camlarin cam sanatina katkilari irdelenmistir. Donilisiimii saglanan her bir camin
¢evremize oldukga bilyliik katkilart vardir. Sagligimizi, dogal kaynaklarimizi korumay: oldukga yakindan
ilgilendiren atik camlar konusunda bir farkindalik olugturmak hedeflenmistir.

2. Yontem

Bu arastirma {ilkemizde koklii bir yeri olan cam sanatinda atik camlarin soguk cam sekillendirme tekniklerinde
kullanimina yonelik iiretim agamalarini anlasilir ve yalin bir sekilde ortaya koymayi amaglayan deneysel bir
calismadir. Konuyla ilgili ayritili bir literatiir taramasi sunularak, 6zgiin tasarimlarin tiretiminde ilgili teknigin
basamaklar1 detayl1 bir sekilde aktarilmustir.
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3. Deneysel Calismalar

Caligmanin ilk asamasinda oncelikle iki adet 19 mm’lik diiz cam kullanilarak yapilan tasarima gore sablon
hazirlanmigtir. Cikartilan bu sablon, iki cama da diizgiin bir sekilde ¢izilmistir (Resim 1).

Resim 1. Tasarimin 6l¢iilerinin cam {izerinde isaretlenmesi

Bir sonraki asamada, camlarin birbirlerine yapistirilacak yiizeyleri asetonla temizlenmistir. Camlari birbirine
yapistirmak icin sivi halde bulunan Loxeal Marka UV 30-23 kodlu UV yapistirict kullanilmistir. Yapistiricinin
stvi halde kullanilmasi ile cam katmanlari arasinda habbe olusumunu engellemektedir. Yapistirict uygulandiktan
sonra, camlara baski uygulanarak UV 1s18ina maruz birakilmislardir (Resim 2).

Resim 2. Camlarin UV yapistirici ile yapistirilmasi

Yapigtirma igleminin ardindan, camin kenarlari, ¢izilen sablonun hizasindan 46 gritlik dikey elmas kapli agindirict
disk ile agindirilmistir. Kullanilan diskler 46 ve 600 grite sahip elmas kapli agindirma diskleridir. 46 gritlik diskler
yiizeydeki asindirmayi hizlica saglayarak geride piiriizlii bir yiizey birakir. 600 grite sahip diskler ise hizli
agindirmanin sonucunda yilizeyde daha piirlizsiiz bir ylizeyin olusmasini saglayarak bir sonraki iglemde kolaylik
saglar. Bu agindirici diskler Amerika standartlarina (Fepa) uygun olarak iiretilmistir. Burada 6nemli olan tagin tiim
yiizeyinin kullanilmasidir. Soguk cam agindirma islemlerinde {iriiniin ¢atlamamasi, camin 1sinmamasi, sigrayan
cam tozlarindan kurtulmak ve ylizeyden parga kopmasini engellemek amaciyla uygulama gerceklestirilirken tasin
iist kismindan su akitilarak isleme devam edilmistir. Cam tas yiizeyinde diizgiin bir sekilde tutularak homojen
asindirma saglanmalidir. Kontrolsiizce uygulanan her baskida, camin kenarlarinda gociiklerin olugsmast
muhtemeldir ve bu durumda yiizeyin et kalinligini esitlemek i¢in camin kalinliginin gogiiklerin diizeyine
indirgenmesi gerekir. Bu da malzeme kaybina neden olur. Ayrica bu tiir bir hatada tim ¢izimde degisiklik
yapilmasi ve tasarimin yinelenmesi de gerekir (Resim 3).

Resim 3. 46 gritlik elmas asindirici ile camin kenarlarinin diizeltilmesi

Camin kenarlarmin diizeltilmesinin ardindan, orta kismin yuvarlak bir sekilde oyulmasi yine ayni tas iizerinde
gergeklestirilmigtir.  Cizilen dairenin ortasi bulunarak asindirmaya baslanmistir. Genellikle orta kisimdan, tagin
kenar kisimlarina dogru cam hareket ettirilerek, tasin her yerine temas ettiginden emin olarak islem
gerceklestirilmistir. Onemli olan bir asama da, canun yénii siirekli degistirilerek agindirma yapilir. Bu da camin
ylizeyinde yapilan agindirmanin her yerde esit yapilmasi: demektir.
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Asmdirmanin ardindan 46 gritlik elmasin izleri, 600 gritlik dikey elmas disk ile alinmigtir. Bu agsama 46 gritlik
elmas tagindaki uygulamanin aynisi olarak yapilmis olup, iz birakilmadan tamamlanmistir. 600 gritlik elmas tast
ile agindirmanin ardindan cam kenarlarinda istenilen ovalligin eldesi amaciyla kenar kisimlar sekillendirilmistir
(Resim 4).

Resim 4. Kenarlara 600 gritlik elmas taginda istenilen seklin verilmesi

Orta kismin agindirilmasinin ardindan camin kenarlari 6nce 46 gritlik elmas taginda istenilen oval sekle
getirilmistir. Ardindan ayni iglem, 600 gritlik elmas tasinda tekrarlanmistir. Bu islemin ardindan, dikey bant
zimpara makinesi kullanilmistir. Bu makinelerin yiizeyleri 60 gritten 600 grite kadar degisen silikon karbiir ile
kaplanmis dokuma bantlardan olugsmaktadir. Daha ince asindirma islemleri i¢in mantar bantlar kullanilmaktadir
(Schmuck, 2009, s. 50). Bu ¢alismada 120, 220 ve 320’lik asindirma bantlar1 kullanilmigtir. 120°lik kum bant
zimparada camuin kenarlarindaki 46 gritlik elmas diskin asindirma izleri alinmistir (Resim 5). Son olarak, 220
gritlik bant zimpara ile 120 gritlik bant zimparanin biraktig1 izler temizlenerek, yiizeydeki dalgalanmalar, bant
zimpara tezgahinin yumusak alaninda ortadan kaldirilmistir.

Resim 5. 120 gritlik kum bant zzimpara camin kenarlarindaki kum taginin agindirma izlerinin alinmast

Daire kisminin parlatilmasi asamasinda, yiizey boyanmis ve seridin tiim alana temas etmesi saglanmistir. Bu
alanda zimparalama 6nce 220 gritlik bantta ve ardindan 320 gritlik bant zimparada gergeklestirilmistir. Uygulama,
camin orta kismindan baslanilarak, kenar kisimlarina dogru cam hareket ettirilerek, seridin her yerine temas
ettiginden emin olunarak yapilmistir (Resim 6).

Resim 6. Camin daire kisminin seritlenmesi iglemi

Bant zimparalama isleminin bitirilmesinin ardindan parlatma asamasina gegilmistir. Parlatma iglemi karbosan
tezgahlarindaki mantar kafalarda yapilmistir. Bu iglem igin gerekli olan ¢amur; pomza tozu ve su karigimindan
elde edilmektedir. “Pomza stingerimsi yapida, volkanik olaylar neticesinde olugsmus, fiziksel ve kimyasal etkenlere
kars1 dayanikli, gdzenekli cams1 volkanik bir kayactir (“Pomza”, 2018).” Parlatma isleminin uygulanacagi mantar,
bir slinger yardimi ile nemlendirilmistir. Camur birka¢ kez mantarin iizerine siirlilmiis, uygulama sirasinda bu
iglem stirekli olarak tekrar edilmistir. Camur, mantarin yilizeyine siiriilmedigi takdirde camin 1sinarak kolayca
catlamasina sebep olmaktadir (Resim 7).
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Resim 7. Parlatma isleminin mantar kafalarda gergeklestirilmesi iglemi

Tasarimin ortasina yapistirilacak olan, fiizyon atik pargalar istenilen boyutlarda dlciilendirilerek, el elmasi ile
kesilmistir (Resim 8).

Resim 8. Fiizyon atik camlarinin istenilen boyutlarda isaretlenerek, elmas ile kesilmesi

Kesilen parcalar, 46 gritlik elmas taginda istenilen sekle getirilmistir (Resim 9).

!

Resim 9. Kesilen fiizyon camlarinin 46 gritlik elmas taginda sekillendirilmesi

46 gritlik elmas taginda hazirlanan camlarin sigraklarinin giderilmesi i¢in de herhangi bir 600 gritlik elmas tasinda,
pah alma iglemi uygulanmigtir. Camlarin temizlenmesinin ardindan UV yapistirici ile dnceden hazirlanmis olan
camin, daire yiizeyine yapistirma islemi gergeklestirilmistir (Resim 10).

i

Resim 10. Hazirlanan atik fiizyon pargalarinin camin yiizeyine yapistirtlmasi

Atik flizyon parcalarinin camin yilizeyine yapistirtlmasimin ardindan, tasarimin kenar kisimlarina uygulanacak
kumlama iglemi i¢in orta kisim kapatilmistir. Uygulama esnasinda bu alanin kumla temasi engellenmistir. Camin
matlastirilmak istenilen kenar yiizeyine basingla piiskiirtiilen kum taneleriyle bu etki saglanmistir (Resim 11).
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Resim 11. Kumlama islemi

Kumlama igleminin bitmesi ile cam temizlenerek hazir hale gelmistir (Resim 12).

1

Resim 12. Nihai {irtin

Bu tasarimda, bir onceki tasarimdan farkli olarak kullanilan sekillendirme islemi, kesme tasi ile dokunun
verilmesidir. 600 gritlik olan kesme elmas asindirici disk kullanilmis, kisa ve uzun dokular, yiizeyde bosluk

birakilmadan elde edilmistir (Resim 13).

Resim 13. 600 gritlik Kesme elmas agindirma diskleri ile camin kenarlarinin istenilen dekorun verilerek zeim
isleminden gegirilmesi

Resim 13’te goriilen tasarimda, 600 gritlik kesme elmas agindirict ile dokunun verildigi alan bez parlatma
kafalariyla yapilmistir. Bez kullanilmasinin sebebi; yiizeyin kesme dokulu oldugu i¢gin tiim alana rahatlik ile
parlatilabilmesidir.

Yapigtirma igleminin bitmesi ile birlikte cam temizlenmistir (Resim 14).
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Resim 14. Nihai iirtin

Bu ¢alisma kapsaminda Atdlye Caligmalart boliimiinde agiklanan teknikler kullanilarak isletme imalat atiklart ile
yapilan 6zgiin tasarimlar Resim 15-18’te sunulmustur.

Resim 15. Calisma kapsaminda yapilan 6zgiin tasarimlar

Resim 18. Caligma kapsaminda yapilan 6zgiin tasarimlar
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4. Sonug¢

Caligma kapsaminda sifirdan tiretilmis bir cam ile yapilacak birgok tasarimi, ambalaj ve isletme atiklari ile iiretmek
miimkiin olmustur. Atik camlarin soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilmasiyla geri doniisiimlerini
saglanmasi ve cam sanatindaki kullanimlarinin yayginlastirilmasi hedeflenmistir. Doniisiimii saglanan her bir cam,
iilke ekonomisine katki saglamasi, sinirli hammadde kaynaklarinin korunmasi, enerji tasarrufu, gevre kirliligi
problemlerinin azaltilmasi gibi birgok alana katkida bulunmaktadir. Soguk cam sekillendirme tekniginin bir¢ok
acidan kullaniminin ¢ok iyi bilinmedigi ve uygulamasinin ¢ok mesakkatli olusu, teknigin daha ¢ok finisaj
islemlerinde tercih edilmesine sebep olmaktadir. Bu aragtirmada soguk cam sekillendirme tekniklerinin sanatsal
iretimde rahatlikla kullanilabilecegiyle ilgili uygulamalar yapilmistir. Caligsmanin, farkl: tiirdeki bir¢ok atik camin
cam sanatinda degerlendirme alani bularak kullanimlarinin  yayginlagtirilmasina katki  saglayacagi
distiniilmektedir.
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