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The correlation between the sulfur content and the amounts of sulfur-containing amino
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(074

Bu calisma, kislik sebzelerden, yiliksek kikirt icerigine bagh kikirtli esensiyel amino
asitlerden sistein ve methionini 6nemli diizeyde icerdigi bilinen brokoli ve pirasa bitkilerinde,
kiikirt ve diger besin elementleri ile bu sebzelerin igerdikleri kikirtli amino asit miktarlar
arasindaki iliskileri ortaya koymak amagl yurttiilmastir. Buna yonelik; Ege Bolgesi sebze
yetistiriciliginde énemli bir merkez durumunda olan izmir ili Torbali ilgesinden, brokoli ve
pirasa yetistiriciliginin yaygin bir sekilde yapildigi alanlardan toprak ve bitki 6rnekleri alinarak
analiz edilmistir. 0-30 cm derinlikten alinan toprak drneklerinin fiziksel kimyasal 6zellikleri ile
verimlilik durumlari saptanmis, bitki yapraklarinda ise basta kiikiirt olmak Gizere besin elementi
icerikleri belirlenmistir. Bitkilerin tiiketilen kisimlarinda; pirasada tim bitki, brokolide ise bas
kisimlarinda; sistein ve methionin miktarlari belirlenmistir. Bitkilerin kikirtli amino asit
icerikleri ile toprak ve bitki 6rneklerinin kiikiirt ve diger bitki besin maddesi icerikleri arasindaki
iliskiler ortaya koyulmustur. Arastirma sonuglarina gore; brokoli bitkisinin yaprak makro besin
elementlerinden; K, Ca ve S icerikleri ile sistein ve methionin igerikleri arasinda pozitif iligkiler
belirlenirken pirasa bitkisinin incelenen yaprak besin elementleri ile sistein methionin igerikleri
arasinda herhangi bir iliski belirlenmemistir. Makro besin elementlerinin brokoli bitkisinin
sistein ve methionin igeriklerini arttirmasi hususu, glibreleme uygulamalarinda dikkate
alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Brokoli, Pirasa, Besin elementleri, Sistein, Methionin

ABSTRACT

This study was conducted with the aim of showing the correlation between the amounts of
sulfur and other nutrient elements and sulfurous amino acids in broccoli and leeks, winter
vegetables which are known to have a high sulfur content related to their significantly high
content of the sulfurous amino acids cysteine and methionine. For this purpose, soil and plant
samples were taken and analyzed from areas of Torbali district in izmir province, an important
center of vegetable-producing in the Aegean Region of Turkey where broccoli and leeks are
widely grown. The physical and chemical characteristics of samples taken from depths of 0-30
cm and their fertility were determined, as was the nutrient, particularly sulfur, content of the
plant leaves. Amounts of cysteine and methionine were determined in the edible parts of the
plant — in leeks, the whole plant, and in broccoli the heads. The relationship between the
sulfurous amino acid content of the plants and the sulfur and other plant nutrient material
contents of the soil and plant samples was determined. According to the results of the study,
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there was a positive correlation between the content of the leaf macro nutrient elements K, Ca and S and the cysteine and

methionine content of broccoli, but no correlation was found between the leaf nutrient elements examined and cysteine and

methionine content in leeks. The fact that macro nutrient elements increase the cysteine and methionine content of broccoli

plants should be taken into account when applying fertilizer.

Key Words: Broccoli, Leeks, Nutrient elements, Cysteine, Methionine

Giris

Ulkemizde kislik sebze olarak yogun tiiketilen
pirasa ve brokoli bitkileri, 6zellikle Ege, Akdeniz ve
Gliney Marmara Bolgelerinde yaygin sekilde
yetistirilmektedir. Tlrkiye’de brokoli 25.481 da
alanda 46.353 ton, pirasa ise 79.908 da alanda
231.678 ton Uretim miktarina sahiptir. Brokoli
Uretiminde izmir, 13.124 ton ile Antalya ve
Mersin’in onlinde ilk sirada yer alirken; pirasada
19.533 ton
Samsun’dan sonra doérdiincii siradadir (TUIK,
2016).

Brassicaceae familyasi sebzeleri arasinda yer

Uretim ile Bursa, Mersin ve

alan Avrupa ve Amerika’da genis alanlarda
yetistirilen ve sevilerek tiketilen brokolinin, son
yillarda Ulkemizde de lretim ve tiketim miktari
hizla artmaktadir. Ozellikle saghk Uzerine olan
olumlu etkilerinin anlagilmasi, brokoliye olan
talebi arttirmaktadir (Esiyok, 1996; Bozokalfa ve
ark., 2003).
glukozinolatlar gibi bioaktif bilesenlerin zengin bir

Brokoli, igerdigi flavonoid ve

kaynagi olup icerdigi indoller, stlforafan, beta-
karoten, selenyum, ditiyoltiyonlar, quersetin,
lutein, C ve E vitaminleri agisindan da insan sagligi
izerinde cok faydali bir sebzedir. Ozel selilozik
yapisi nedeniyle bagirsaklardaki zehirli maddeleri
ve agir metalleri uzaklastirarak koruyucu bir etki
gdstermektedir (Anonim, 2002; Unsal ve Hayoglu,
2018).

Zambakgiller (liliaceae) familyasindan olan
pirasa, ytlin her mevsiminde ve genellikle gévdesi
icin kismen de yapraklar icin vyetistirilen bir
bitkidir. Kislik sebze olarak kullanilan ve bitin
bolgelerimizde Uretilip tiketilen pirasa, ozellikle
kara ikliminin hikim slrdigli bolgelerimizde
kishk sebze tliketiminin cok dnemli bir bolimini
olusturmaktadir (MEGEP, 2013).

insan beslenmesinde énemli bir grup olan
proteinler ve yapitaslari amino asitleri icerdigi

bilinen bu sebzelerin amino asit iceriklerinin

belirlenmesi insan sagligl acgisindan Onem arz
etmektedir. Bir makro besin elementi olan kikurt,
bitkilerde dizenli bliiyime, yiksek verim ve Urin
kalitesi Gizerine etkileri olan temel elementlerden
biridir. bitkilerdeki  en
fonksiyonu; sistin, sistein ve methionin gibi amino

Kakuardin onemli
asitlerin temel yap! tasi olmasidir. Bu amino
asitler proteinlerin olusumunda goérev almakla
birlikte, glitatyon, tiamin, biyotin, koenzim A ve
lipoik asit gibi ©6nemli bilesiklerin de 0Oncli
(Wielebski, 2015). Bu
kikurt; bitkilerde, sistein ve methionin aminoasit

maddesidir baglamda
icerigini etkileyerek ve azot metabolizmasinda
oynadigi rol ile verimi arttirmaktadir (Wielebski,
2015).
Viicutta biyokimyasal tepkimelerle diger
bilesiklerden sentez edilemedikleri i¢in besinlerle
glnlik alinmalari gereken ve protein sentezinde
kullanilan bazi aminoasitler; esansiyel
aminoasitler olarak adlandirilirlar. Kiikirtli amino
asitlerden sistein ve methionin de bu gruba
girmektedir. Brassica ve Liliaceae familyasina ait
bitkiler iyi birer protein kaynag olup ozellikle
kikirt iceren gerekli bitliin aminoasitleri icerirler
Kadam 1998). Bu

konusunu

(Salunkhe ve baglamda,
bitkilerde

ylksek kakurt icerigine bagli artmasi beklenen

arastirmanin olusturan
kiikirtli aminoasitlerden sistein ve methioninin
tespiti, pratikte insan beslenmesi agisindan buyiik
Onem tasimaktadir.

Bu calismada, brokoli ve pirasa yetistiriciliginin
Torbali
ilcesinde basta kikilrt olmak Uzere toprak ve

yaygin bir sekilde vyapildigi izmir ili
bitkide besin elementi iceriklerine bagh kikirtll

aminoasit iceriklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica, s6z konusu bu bitkilerin
sistein ve methionin icerikleri ile kukirt ve diger
bitki besin maddeleri arasindaki iliskiler ortaya

konulmustur.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, 2012-2013 dretim doneminde,
izmir-Torbali ilgesinde, brokoli ve pirasa
yetistiriciligi ~ yapilan  Uretici  bahgelerinde
ylrGtllmasttr. Arastirma materyalini, bolgeyi

temsil edecek sekilde segilen 30’ar adet pirasa ve
brokoli bahgesinden alinan toprak ve bitki

ornekleri olusturmusgtur.

Yéntem
Toprak érneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri
Eylil ayinda, ekim dncesi, 0-30 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmis ve hava kurusu hale
getirilerek 2 mm’lik elekten gegirilip analize hazir
hale getirilmistir (Kacar, 1995). Toprak reaksiyonu
ve suda ¢oziinebilir toplam tuz, su ile doyurulmus
toprak camurunda pH metre ve EC metre ile
(Jackson, 1967; Anonim, 1993), kire¢ Scheibler
kalsimetresi ile voliimetrik (Kacar, 1995), organik
madde titrimetrik (Schlichting ve Blume, 1966),
1951)
yontemler ile belirlenmistir. Toplam N; modifiye

binye ise hidrometrik (Bouyoucos,
Kjeldahl (Bremner, 1965) yontemi ile alinabilir P
ise NaHCOs; ile ekstrakte edilen stiziiklerde
kolorimetrik (Olsen ve ark., 1954) ydntemle
belirlenmistir. 1 N NH4OAc ile ekstrakte edilen
orneklerde; alinabilir K, Ca flame fotometre
(EPPENDOREF) (Pratt, 1965) ile; Mg, Fe, Zn, Mn, Cu
ise 0.05 M DTPA+TEA ile ekstraksiyon sonrasi elde
edilen stzuklerde Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre (VARIAN AA 240 FS) cihazi ile
1978).

Topraklarin alinabilir S0,° icerikleri ise KH,PQy ile

belirlenmistir  (Lindsay ve Norvell,

ekstraksiyon sonrasi spektrofotometre yardimiyla

turbidimetrik olarak belirlenmistir (Fox ve ark.,
1964; Kacar, 2009).

Bitki 6rneklerinin  alinmasi bitki analiz

yéntemleri

ve

Bitki ornekleri, brokoli bitkisinde bas olusum
doneminde, pirasa bitkisinde ise olgunluk oncesi
(sap kalinhgi>1 cm) doéneminde alinmistir (Kacar
ve inal, 2008). Alinan érnekler, buz ¢antasinda
laboratuvara getirilerek c¢cesme ve saf sudan
sonra bir kismi

gecirildikten uygun sekilde
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parcalanip taze olarak vakumlanmis ve aminoasit
belirlemeleri igin -20°C de saklanmistir. Orneklerin
kalan kismi ise 65°C de sabit tartima gelene kadar
kurutulduktan sonra 6gutilmis ve analize hazir
hale getirilmistir (Kacar ve inal, 2008).

Bitkilerin toplam N igerikleri, modifiye Kjeldahl
yontemine gore (Bremner, 1965) belirlenmistir.
Kuru yakma (550°C’de kiil haline getirilerek 3 N
HCl ile ¢ozindiridlmis) yontemi ile elde edilen
¢ozeltilerde; P, vanado molibda fosforik asit sari
renk yontemi ile kolorimetrik; K, Ca flame
fotometrik; Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlari ise
AAS cihazinda dlgllerek belirlenmistir (Kacar,
1984). Bitki kakart  (SO4-S),
tlrbidimetrik yontemle belirlenmistir (Kacar ve
inal, 2008).

Sebze

ekstraktlarinda

kikdartld amino asit

belirlemeleri, Phenomenex EZ: faast (easy-fast

orneklerinin
amino acid sample testing kit, Phenomenex
Company) hazir kitleri kullanilarak yapilmistir.
Kullanilan yontem parametreleri: Inlet sicaklig:
250°C, Detektdr sicakligi: 320°C, Kolon: length * id
= 10 m.*0,25 mm., Oven: 110°C’den 320°C’ ye
(32°C/min artislarla), He: 60 kPa, Split orani: 1:15
(Mustafa et al., 2007) olup calisilan sebze grubu
icin yontemde gerekli modifikasyonlar yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Bitki gruplarina gore alinan toprak orneklerinin
bazi fiziksel ozelliklerine

ve kimyasal iliskin

maksimum, minimum ve ortalama degerler

Cizelge 1’de verilmistir.

Sonuglarinin  degerlendirilmesinde  uygulanan
istatistik yéntemler

Her iki bitki cesidinin yaprak besin element
iliskin verilerin normal dagilima
IBM SPSS 25

programinda Shapiro-Wilk testiyle belirlenmistir.

iceriklerine

uygunlugu, Version paket
Test sonuclari, yaprak besin elementi iceriklerinin
Bu

nedenle, yaprak besin elementi ile bitki amino ait

normal dagilima uymadigini gbéstermistir.
(sistein ve methionin) icerikleri arasindaki iliskiler
test

Spearman korelasyon testi ile belirlenmistir.

parametrik  olmayan yontemlerinden
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Cizelge 1. Brokoli ve pirasa topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of broccoli and leek soils

%

Bitki Degisim oH Organik
Plant araligi Toplam tuz Kireg madde Kum Kil Mil
Range Total salt Lime Organic Sand Clay Silt
matter
- /\'\2;2 7.14 0.030 2.2 0.82 26.24 7.76 7.28
BRS Maks.
S S M. 7.82 0.048 18.20 2.73 84.96 41.76 42.56
@ 5§
g;;- 7.51 0.040 8.80 1.90 64.05 28.95 32.80
Vin. 7.12 0.030 2.10 0.76 22.24 6.32 7.28
© L n.
8 Y A'\gaks' 7.82 0.048 21.50 3.22 81.68 40.48 40.00
g~ ax.
SCZ 7.50 0.040 8.31 1.84 61.86 28.96 29.09
Cizelge 1 incelendiginde, her iki bitki ¢esidine topraklarinda organik glibre uygulamasinin

7,50
civarinda olup hafif alkali (7,4-7,8) reaksiyon

ait topraklarin, ortalama pH degerleri;
gostermektedir (Kellog, 1952). Farkh arastiricilar,
brokoli ve pirasa yetistiricilig§inde en uygun toprak
pH’sinin 6-7,5 arasinda degisen notr/hafif alkali
tepkimeli topraklar oldugunu pirasa ve brokoli
yetistiriciliginde asit topraklardan kacinilmasi
gerektigini bildirmislerdir (Yoldas ve Esiyok, 2004;
MEGEP, 2013). Bu
kapsaminda incelenen yoére topraklari, pH yoni ile

baglamda; arastirma
ele alinan her iki sebze cesidi icin uygundur.
Ortalama suda ¢oziinebilir % toplam tuz igerikleri,
her iki sebze cesidine ait topraklarda ayni olup %
0,040
herhangi bir tehlike (< %0.15) icermemektedir
(U.S. Soil Survey Staff, 1951).

Brokoli

bulunmustur.  Tuzluluk  bakimindan

ve pirasa yetistirilen topraklarin
ortalama CaCOs icerikleri sirasiyla; % 8.80 ve %
8.31 olarak saptanmistir. Buna gore; her iki sebze
cesidinin yetistirildigi yore topraklari, kirecce
zengindir (% 5-10) (Evliya, 1960). Kiregce zengin
topraklar, brokoli ve pirasa yetistiriciligi icin uygun
degildir (Yoldas ve Esiyok, 2004; MEGEP, 2013).
Topraklarin ortalama organik madde kapsamlari,
brokoli topraklarinda % 1.90; pirasa topraklarinda
ise % 1.84 olarak belirlenmistir. Buna gore; her iki
sebze cesidine ait topraklarin geneli, humusca
fakir (< % 2) durumdadir (Akalan, 1965). Elde
edilen sonuglar; organik maddece zengin
topraklarda iyi gelisme gosterdigi bilinen (Yoldas

ve Esiyok, 2004; MEGEP, 2013) sebzeler icin yore
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gerekliligini  ortaya koymaktadir. Blnyeleri;
tin/kumlu-tin tespit edilen brokoli topraklarinin; %
kum, kil ve mil icerikleri sirasiyla; 26.24-84.96,
7.76-41.76 ve 7.28-42.56 arasinda degisirken,
tin/killi-tin
topraklarinin ise % kum, kil ve mil igerikleri
siraslyla; 22.24-81.68, 6.32-40.48 ve 7.28-40.0

arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1). Sebze

blnyeli tespit edilen pirasa

tariminda ideal oldugu bildirilen gecirgenligi
yuksek hafif blinyeli topraklara (Yoldas ve Esiyok,
2004; MEGEP, 2013) gore nispeten agir bulunan
yore topraklarina organik glibre uygulanmasi,

blinyenin olumsuz etkisini de azaltacaktir.

Topraklarin besin elementi icerikleri
Arastirma alani topraklarinin toplam azot ile

alinabilir bazi makro besin elementi igerikleri

Cizelge 2’te verilmistir.

brokoli

topraklarin toplam azot igeriklerinin % 0.043-

Cizelge incelendiginde; yetistirilen
0.155, pirasa yetistirilen topraklarin ise % 0.044-
0.158 arasinda degistigi gorilmektedir. Buna
gore; brokoli topraklarinin yaklasik olarak % 7’si
fakir (%0.045-0,09), % 43’G orta (% 0.05-0,10), %
40"1 iyi (% 0.10-0.15) ve % 10’u zengin (% 0.15<)
iken; pirasa topraklarinin % 10’u fakir, % 63’U
orta, % 20si iyi, % 7’si zengin sinifinda yer almistir
(FAQ, 1990; Zengin, 2012).

Topraklarin alinabilir fosfor icerikleri; brokoli
topraklarinda, 4.20 — 28.0 mg kg, pirasa

topraklarinda ise 3.80 — 38.0 mg kg’ arasinda
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Bu brokoli
topraklarinin yaklasik % 63’0 yeterli (8-25 mg kg’
1), %7'si fazla (>25 mg kg™), % 30’u az (<8 mg kg™)
sinifinda yer alirken; pirasa topraklarinin % 53’0

bulunmustur. degerlere gore;

yeterli, % 7’si fazla, % 40’1 az sinifinda (Zengin,
2012; FAO, 1990) (Cizelge 2).
Topraklarin alnabilir fosfor igeriklerinin toprak

bulunmustur

pH’lariile uyumlu oldugu gorilmustar.

Topraklarin  alinabilir  potasyum igerikleri
brokoli topraklarinda 180-385 mg kg'l; pirasa
topraklarinda ise 140 - 422 mg kg'1 arasinda
bulunmustur (Cizelge 2). Buna gore; brokoli
topraklarinin yaklasik olarak % 73’G yeterli (200-
300 mg kg'), % 17’si yiiksek (300-400 mg kg™) ve
% 10'u (150-200 mg kg);

topraklarinin ise % 43’0 yeterli, % 20’si yliksek, %

dusik pirasa
7’si ¢ok ylksek ve % 10'u noksan dizeyde
potasyum icermektedir (Fawzi ve El-Fouly, 1980).
Alinabilir kalsiyum icerigi 1860-4580 mg kg™
arasinda degisim gosteren brokoli topraklarinin
yaklasik % 53U ¢ok fazla (>3571 mg kg™), % 20’si
fazla (2857-3571 mg kg™), % 13U iyi (2143-2857
mg kg) ve % 13’0 normal (1428-2143 mg kg™)
dizeyde
topraklarinin alinabilir kalsiyum igerigi ise 1350 -

kalsiyum icermektedir. Pirasa
5100 mg kg'1 arasinda degisim gostermis olup
(Cizelge 2) topraklarin % 40’1 ¢ok fazla, %3’l fazla,
% 10’u iyi, % 27’si normal ve % 20 si fakir diizeyde
bulunmustur (Pratt, 1965).

Topraklarin alinabilir magnezyum miktarlari;
brokoli topraklarinda 82-380 mg kg'l; pirasa
topraklarinda ise 85-310 mg kg'1 arasinda
bulunmustur (Cizelge 2).

Pratt (1965)’e
brokoli topraklarinin yaklasik olarak % 33’0 orta
(80-160 mg kg™), % 57'si yiksek (160-350 mg kg’
1), % 10'u cok yiksek (>350 mg kg'); pirasa
topraklarinin ise % 53’U orta, % 47’si yuksek

gore degerlendirildiginde;

diizeyde magnezyum icermektedir.
Topraklarin alinabilir kikdrt (SO4-S) icerikleri
brokoli topraklarinda 1.22 — 15.2 mg kg, pirasa

267

topraklarinda ise 5.10 - 16.8 mg kg™ arasinda
degismistir (Cizelge 2). Scott ve ark., (1983)e
gore; brokoli topraklarinin % 60’1 dusik (< 10 mg
kg?), % 401 vyeterli (> 10 mg kg"); pirasa
topraklarinin ise % 401 disik, % 601 yeterli
diizeyde alinabilir kiiklrt icermektedir.

Arastirma alani topraklarinin alinabilir baz
Cizelge 3'de
verilmigtir. Topraklarin alinabilir demir igerikleri,

mikro besin element igerikleri
brokoli topraklarinda 3.80 - 52.6 mg kg'l; pirasa
topraklarinda ise 3.20 - 32.0 mg kg'1 arasinda
(Cizelge 3).
topraklarinin yaklasik olarak % 77’si orta (2.5-4.5
mg kg), % 23'U yiiksek (>4.5 mg kg'); pirasa
topraklarinin ise % 401 orta, % 60’1 ylksek

bulunmustur Buna gore brokoli

diizeyde demir icermektedir (Zengin, 2012).

Topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri brokoli
topraklarinda, 0.25 - 2.65 mg kg', pirasa
topraklarinda ise 0.25 — 2.55 mg kg' arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 3). Bu degerlere
gore brokoli topraklarinin yaklasik % 3’G fazla
(2.4-8.0 mg kg'), % 23’ yeterli (0.7-2.4 mg kg™)
ve % 73’0 az (0.2-0.7 mg kg™); pirasa topraklarinin
ise % 13’0 fazla, % 30'u yeterli ve % 57’si az
diizeyde cinko icermektedir (FAO, 1990; Zengin,
2012). Alinabilir bakir igerigi, brokoli yetistirilen
topraklarda; 3.60 — 14.6 mg kg'l; pirasa yetistirilen
topraklarda ise 4.20 — 15.8 mg kg' arasinda
degisim gdstermistir (Cizelge 3). incelenen her iki
bitki
diizeyde (>0.2 mg kg*) bakir icermektedir (Zengin,
2012).

Topraklarin alinabilir mangan igerikleri brokoli

cesidine ait topraklarin tamami vyeterli

topraklarinda 3.60 — 14.6 mg kg'; pirasa
topraklarinda ise 4.20 — 15.8 mg kg' arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 3). Lindsay ve Norvel
(1978)’e gore degerlendirildiginde her iki bitki
cesidine ait topraklarin tamami alinabilir Mn
yonlyle vyeterli (>1.2 kg™)

icerikleri mg

durumdadir.
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Cizelge 2 Brokoli ve pirasa topraklarina iliskin alinabilir bazi makro besin element igerikleri
Table 2. Some available macro nutrient contents of broccoli and leek soils

Brokoli Pirasa
Broccolli Leek
Ornek No % Alinabilir (mg kg‘ll) % Alnabilir (mg kg‘ll)
Sample No Available (mg kg ™) Available (mg kg™)
T‘;SLZTNN P K Ca Mg  SO4S T‘;SLZTNN P K Ca Mg SO,S
1 0.046 21.0 215 3150 260 5.60 0.102 5.60 325 4510 98 16.2
2 0.105 9.20 280 3810 120 12.0 0.088 420 390 4680 96 16.0
3 0.085 7.10 265 3960 89 12.9 0.105 6.10 365 4440 101 12.8
4 0.055 22.0 220 2920 215 4.20 0.089 7.20 295 4260 120 15.2
5 0.068 4.60 360 4520 84 14.5 0.090 7.60 292 4340 136 12.5
6 0.115 24.0 260 1980 285 6.20 0.101 12.0 215 1920 145 15.4
7 0.120 22.0 315 2810 265 8.40 0.091 38.0 142 1420 310 7.20
8 0.155 4.20 385 4580 82 15.2 0.091 10.0 270 4150 152 16.2
9 0.142 17.0 251 3320 225 6.20 0.097 12.0 285 2810 148 10.2
10 0.105 18.0 246 3210 260 7.10 0.044 18.0 182 1720 210 10.1
11 0.152 15.0 264 3840 180 4.60 0.090 12.0 235 2150 138 5.10
12 0.128 28.0 185 1860 380 1.40 0.090 4.20 422 4910 85 16.8
13 0.102 24.0 210 1960 340 2.60 0.106 14.0 218 1760 196 8.20
14 0.105 26.0 191 1920 360 1.90 0.078 16.0 212 1810 190 8.10
15 0.142 24.0 205 2200 315 2.40 0.101 18.0 185 1620 260 5.40
16 0.098 20.0 200 2680 300 2.60 0.094 14.0 234 2665 195 11.2
17 0.082 7.80 220 3420 240 8.20 0.103 7.20 196 4880 105 12.6
18 0.092 8.60 260 4050 210 12.6 0.045 9.20 241 1785 220 10.3
19 0.096 16.0 255 3540 190 3.50 0.093 3.80 395 5100 88 15.6
20 0.098 6.20 322 4450 84 13.2 0.094 17.0 185 1380 260 6.40
21 0.102 7.60 280 4310 88 14.1 0.194 17.0 260 1615 190 8.50
22 0.122 5.80 294 4540 86 14.8 0.095 6.20 320 4260 112 12.1
23 0.098 6.40 222 4210 92 12.1 0.158 3.80 360 4600 94 14.2
24 0.152 12.0 265 4150 186 11.4 0.091 18.0 265 1580 188 12.7
25 0.043 8.60 285 3940 165 11.9 0.078 4.60 412 4840 92 6.30
26 0.075 10.0 215 3630 192 6.20 0.069 5.20 274 2950 136 7.70
27 0.098 26.0 180 2650 395 1.22 0.098 26.0 146 1410 255 8.30
28 0.092 9.60 265 3860 110 7.10 0.080 18.0 165 1350 220 7.60
29 0.090 10.1 245 3750 160 5.60 0.097 24.0 140 1420 280 10.4
30 0.105 5.80 375 4250 86 14.4 0.048 21.0 172 1360 215 16.8
I\'\Z;: 0.043 4.20 180 1860 82 1.22 0.044 3.80 140 1350 85 5.10
Maks.
Max. 0.155 28.0 385 4580 380 15.2 0.158 38.0 422 5100 310 16.8
S‘:; 0.102 14.2 258 3449 202 8.10 0.093 12.7 260 2923 168 11.2
St. Sapm'a 0.029 7.71 53.6 859.0 985 4.68 0.028 7.98 83.8 1442 64.9 3.73
St. Deviation
Carpiklik
kats. -0.030 0.36 0.80 -0.573 0.37 0.08 1.554 1.20 043 0.291 0.47 0.05
Skewness
coef.
Basikhk kats. i i i
Kl;::;ls -0.041 -1.43  0.31 -0.836 0.95 -1.48 5.768 1.98 081 -1.782 0.83 -1.31
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Cizelge 3 Brokoli ve pirasa topraklarina iliskin alinabilir bazi mikro besin element igerikleri

Table 3. Some micro nutrient contents of broccoli and leek soils

Brokoli Pirasa
Brnek No Broccoli . Leek .
Sample No Alinabilir (mg kg_l) Alinabilir (mg kg_l)
Available (mg kg™) Available (mg kg ™~)
Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn
1 24.6 0.66 2.25 4.10 3.90 0.38 2.32 11.2
2 4.60 0.48 3.11 5.20 3.80 0.34 2.24 10.9
3 3.90 0.42 3.42 4.80 4.00 0.40 2.48 9.80
4 25.8 0.68 2.85 5.60 4.10 0.41 2.64 5.80
5 3.80 0.32 1.98 3.90 4.40 0.50 2.62 6.10
6 26.4 0.78 2.62 5.95 5.20 0.38 2.48 12.6
7 22.1 0.69 3.12 4.20 3.60 2.55 2.70 15.8
8 20.2 0.25 0.80 3.82 5.80 0.46 2.72 10.9
9 19.6 0.67 3.16 5.25 6.20 0.48 2.74 11.2
10 20.6 0.68 3.21 104 16.0 0.52 2.95 12.4
11 18.2 0.62 3.18 4.10 8.10 0.62 3.11 11.8
12 52.6 2.65 4,20 14.6 3.40 0.32 2.01 5.20
13 31.5 1.80 4.00 13.2 9.80 0.74 2.92 11.6
14 36.5 2.30 4,10 139 10.1 0.82 2.82 11.2
15 32.1 1.60 4.30 13.1 18.0 1.05 3.81 13.6
16 28.3 1.20 3.80 129 12.8 0.92 3.11 12.1
17 194 0.75 3.10 9.20 4.40 0.54 2.65 8.20
18 16.5 0.58 3.20 5.20 12.6 0.96 2.98 11.8
19 18.1 0.68 2.20 7.60 3.20 0.25 1.92 4.20
20 4.00 0.32 1.90 3.60 15.4 1.42 4.20 12.6
21 4.50 0.42 2.10 10.1 12.1 0.98 3.18 10.6
22 4.20 0.38 1.98 5.60 4.40 0.40 2.41 5.80
23 4.00 0.48 2.40 9.20 4.10 0.36 2.11 5.20
24 5.20 0.52 3.00 7.20 10.8 1.12 3.25 9.80
25 5.60 0.56 2.60 8.40 3.60 0.28 2.11 4.80
26 16.5 0.66 3.10 6.50 14.5 0.42 2.45 14.2
27 48.4 2.14 4.40 14.1 32.0 2.48 4.55 15.2
28 14.2 0.62 2.60 8.40 20.0 2.52 4.30 14.8
29 15.6 0.59 2.80 7.80 28.0 2.54 4.48 13.8
30 3.80 0.38 1.98 3.90 22.0 2.08 4.36 14.1
/\I\;:: 3.80 0.25 0.80 3.60 3.20 0.28 1.92 4.20
IXIZJI;E' 52.6 2.65 4.40 14.6 32.0 2.55 4.48 18.8
Ort.
Avg. 18.36 0.83 2.92 7.73 10.21 0.91 2.95 10.58
St. Sapma
L 13.19 0.62 0.83 3.58 7.71 0.75 0.76 3.40
St. Deviation
Carpikhk
Kats.
0.85 1.82 -0.16 0.67 1.30 1.41 0.92 -0.55
Skewness
coef.
Basiklik Kats.
Kurtosis 0.55 2.28 0.15 -0.86 1.22 0.67 -0.13 -0.80
coef.
Yapraklarin besin elementi icerikleri Brokoli bitkisinin bas olusum doénemi icin farkh
Brokoli ve pirasa bitkilerinden alinan arastiricilar tarafindan bildirilen, yaprakta azot

yapraklarin bazi makro besin elementi icerikleri
Cizelge 4’te verilmistir.

Brokoli bitkisine ait yaprak azot icerikleri; %
2.88 — 5.03 araliginda belirlenmistir (Cizelge 4).
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yeterlilik diizeylerine gére (Reuter ve Robinson,
1986; Kacar ve inal, 2008; Kacar, 2014) incelenen
brokoli bahcelerinin yaklasik % 93’(i azotca yeterli

(% 3.20 — 5.50) bulunmustur. Pirasa yaprak



Mordogan ve ark., 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(3): 263-276

orneklerinin azot icerikleri ise % 4.34 — 5.42
arasinda degismistir. Pirasa bitkisi yapraklarinda
(2008)
yapraklarda azotun yeterli dlizeylerini %4.50-5.50;
Reuter ve Robinson (1986) ise % 4.57 olarak
bildirmislerdir.

olgunluk dénemi icin Kacar ve inal

Buna gobre incelenen pirasa
bahcelerinin yaklasik % 83’liniin azotca yeterli
beslendigi saptanmistir. Her iki bitki ¢esidinin de
azot ait azot

icerikleri, oldugu topraklarin

icerikleriyle de paralellik gostermistir

Brokoli bitkisine ait yapraklarin fosfor igerikleri;
% 0.25 — 0.97 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4).
Brokoli bitkisi bas olusum déneminde Reuter ve
Robinson (1986), vyapraklarda yeterli fosfor
miktarlarinin % 0.30 — 0.70; Kacar ve inal, 2008;
Kacar, 2014 ise % 0.30 — 0.75 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bildirilen degerlere gobre yore
bahcelerinin % 90’1 fosforca yeterli durumdadir.
Pirasa yapraklarinin fosfor icerikleri ise % 0.28 —
0.49 arasinda degisim gdstermistir. Kacar ve inal
(2008), bitkisi
yapraklarinda yeterli fosfor diizeyinin % 0.30 —

olgunluk déneminde pirasa
0.45 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Buna gore
incelenen pirasa bahcelerinin yaklasik % 93’lnin
fosforca yeterli durumda oldugu gorilmustdr.

bitkilerine ait

Brokoli yaprak potasyum

icerikleri %2.15 - 4.02 arasinda bulunmustur

(Cizelge 4).
Brokoli bitkisinin bas olusum dénemi igin farkl
arastiricilar  tarafindan bildirilen, yaprakta

potasyumun vyeterli (% 2.0 - 4.0) miktarlarina
gore; incelenen bahcgelerin tamami, potasyumca
yeterlidir (Reuter and Robinson, 1986; Kacar ve
inal, 2008; Kacar, 2014). Pirasa yapraklarinin
% 3.29-5.58 arasinda
degismistir. Pirasa bitkisi yapraklarinda olgunluk

potasyum icerikleri ise
dénemi igin farkh arastiricilar (Kacar ve inal, 2008;
2014) bildirilen

potasyumun yeterli (% 3.5-5.0) diizeylerine gore,

Kacar, tarafindan yaprakta
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incelenen pirasa bahcelerinin yaklasik % 83’Unin

potasyumca yeterli durumda oldugu
gorilmektedir.

Brokoli yapraklarinin kalsiyum igerikleri % 1.37
— 2.79 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Reuter
and Robinson (1986), brokoli bitkisi bas olusum
déneminde yaprakta kalsiyumun yeterli dizeyini
% 1.0 — 2.50; Kacar ve inal (2008) ve Kacar (2014)
% 1.20 2.50
bildirmislerdir. Farkli

bildirilen yaprakta kalsiyum yeterlilik diizeylerine

arasinda

ise - oldugunu

arastiricilar tarafindan

gore, incelenen brokoli bahgelerinin yaklasik
%93’U kalsiyumca yeterli dlizeyde bulunmustur.
Yorede incelenen pirasa bahcgelerine ait
yapraklarin kalsiyum igerikleri ise % 1.36 - 2.66
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4). Reuter
ve Robinson (1986), pirasa bitkisi yapraklarinda
olgunluk dénemi igin yaprakta kalsiyumun yeterli
miktarlarini % 1.60 olarak bidirirken; Kacar ve inal
(2008) ile Kacar (2014) ise % 1.5 — 2.2 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Buna gore;
incelenen  pirasa  bahgelerinin  tamaminin
kalsiyumca yeterli durumda oldugu saptanmistir.

Brokoli yapraklarinin magnezyum igerikleri, %
0.20 — 0.80 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4).
%

icin bildirilen

incelenen  brokoli bahgelerinin  yaklasik

83’linlin, bas olusum donemi
yaprakta magnezyumun vyeterli miktarlarina (%
0.23 - 0.75) gore (Kacar, 2014) magnezyum
beslenmesi yoni ile yeterli oldugu gorilmektedir.
Pirasa yapraklarinin magnezyum igerikleri ise %
0.29 — 0.45 arasinda degismektedir. Pirasa bitkisi
farkh

arastiricilar tarafindan bildirilen yaprakta yeterli

yapraklarinda olgunluk dénemi igin

magnezyum miktarlarina (% 0.25 — 0.40) gore
(Kacar ve inal, 2008; Kacar, 2014) incelenen pirasa
bahgelerinin  tamami

magnezyumca yeterli

bulunmustur.
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Table 4. Some macro nutrient contents of broccoli and leek leaves
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Brokoli Pirasa
Ornek No Broccoli Leek
Sample No %
N P K Ca Mg  SO,S N P K Ca Mg  SO,S
1 3.16 0.73 3.08 2.15 0.32 0.28 5.14 0.33 4.00 2.42 0.32 0.80
2 5.03 0.70 3.55 2.74 0.30 0.47 5.01 0.35 3.91 2.45 0.32 0.80
3 3.45 0.40 3.78 2.72 0.28 0.48 5.25 0.35 4.00 2.52 0.38 0.75
4 3.62 0.73 3.11 2.05 0.40 0.26 4.45 0.33 4.00 2.32 0.40 0.90
5 3.86 0.28 3.85 2.23 0.22 0.46 4,94 0.38 4.23 2.25 0.42 0.80
6 4,16 0.80 3.20 1.53 0.45 0.28 5.03 0.45 3.82 1.98 0.35 0.80
7 4.49 0.69 3.50 2.01 0.47 0.32 4.79 0.49 3.32 1.77 0.42 0.45
8 491 0.26 4.02 2.79 0.20 0.52 4.52 0.40 3.61 2.30 0.45 0.90
9 4.82 0.86 3.60 2.22 0.65 0.24 4.85 0.40 4.42 1.63 0.35 0.60
10 4.05 0.87 3.60 2.20 0.76 0.30 4.41 0.47 3.61 1.36 0.36 0.65
11 4,51 0.84 3.60 2.42 0.60 0.29 4.50 0.34 4.42 1.60 0.40 0.45
12 433 0.97 2.80 1.37 0.80 0.25 4.50 0.30 3.42 2.66 0.30 0.95
13 426 0.81 3.22 1.51 0.77 0.26 5.28 0.41 3.92 1.69 0.37 0.40
14 4.62 0.86 2.93 1.40 0.80 0.28 4.57 0.36 3.71 1.84 0.33 0.47
15 4.42 0.79 3.10 1.63 0.73 0.35 5.22 0.39 3.63 1.56 0.33 0.40
16 3.72 0.76 3.03 1.83 0.70 0.24 4.71 0.36 3.91 1.74 0.40 0.70
17 3.79 0.48 3.12 2.23 0.80 0.46 5.15 0.38 4.13 2.31 0.40 0.82
18 3.72 0.70 3.35 2.76 0.22 0.50 4.34 0.40 4.39 1.52 0.32 0.80
19 3.70 0.73 3.40 2.22 0.25 0.27 4.66 0.28 4.89 2.53 0.30 0.60
20 3.79 0.44 3.70 2.25 0.22 0.54 4.71 0.44 3.90 1.58 0.40 0.44
21 3.83 0.50 3.48 2.32 0.75 0.53 5.41 0.40 4.49 1.92 0.35 0.43
22 4.60 0.49 3.65 2.79 0.20 0.54 4.73 0.39 4.17 2.57 0.30 0.40
23 3.79 0.50 3.13 2.27 0.60 0.42 5.42 0.28 4.39 2.45 0.30 0.80
24 4.72 0.85 3.70 2.24 0.62 0.45 4.53 0.45 4.07 1.58 0.30 0.85
25 2.88 0.76 3.77 2.29 0.49 0.44 4.75 0.36 5.58 2.49 0.29 0.41
26 3.20 0.69 2.15 2.33 0.70 0.21 4.46 0.39 3.71 1.87 0.30 0.40
27 3.79 0.84 2.92 1.72 0.80 0.29 4.92 0.44 3.29 1.66 0.40 0.40
28 3.90 0.54 3.42 2.52 0.78 0.25 4.50 0.44 3.39 1.79 0.38 0.42
29 3.86 0.62 3.74 2.38 0.49 0.24 4.85 0.42 3.49 1.68 0.39 0.44
30 4.06 0.25 3.84 2.75 0.20 0.56 4.43 0.45 3.60 1.88 0.40 0.60
I\'\:II:: 2.88 0.25 2.15 1.37 0.20 0.21 4.34 0.28 3.29 1.36 0.29 0.40
l)\/l/la;l;s'. 5.03 0.97 4.02 2.79 0.80 0.56 5.42 0.49 5.58 2.66 0.45 0.90
E‘:; 4.03 0.66 3.38 2.20 0.52 0.37 4.80 0.39 3.98 2.00 0.36 0.62
s;.tsEgr;ra 053 020 040 042 023 012 032 005 049 039 005 0.9
Carpikhik
Skg\?\/trféss -0.02 -0.69 -0.95 -0.45 -0.18 0.33 0.46 -0.23 1.22 0.25 0.07 0.16
coef.
Basiklik Kats.
Kurtosis -0.40 -0.49 1.57 -0.50 -1.61 -1.58 -0.96 -0.40 2.56 -1.47 -1.25 -1.65
coef.
Brokoli vyapraklari  kukirt (SO4-S) icerikleri, arastiricilar tarafindan pirasa bitkisi yapraklarinda

% 0.20-0.57 arasinda bulunmustur (Cizelge 4).
Bulgularimiz, brokoli bitkisi yapraklarinda, bas
kiktrt
diizeylerine (% 0.30 — 0.75) gore (Kacar ve inal,
2008; Kacar, 2014), yoredeki brokoli bahgelerinin
%50’si kukirt beslenmesi yonu ile yetersizdir.

olusum doénemi icin bildirilen vyeterli

Pirasa yapraklarinin kikirt (SO4-S) igerikleri ise %
0.40 - 0.90 arasinda tespit edilmistir. Cesitli
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kiikirdun yeterli dizeyi, % 0.30 — 0.75 olarak
bildirilmistir (Kacar ve inal, 2008; Kacar, 2014).
Bildirilen yeterlilik dizeylerine gore, incelenen
pirasa bahcgelerinin yaklasik % 43’tGniin kikiirtce
yetersiz beslendigi goriilmustir. incelenen her iki
bitki cesidinin yapraklarinda belirlenen N, P, K, Ca,
Mg ve S icerikleri, ayni elementlerin topraklardaki
alinabilir miktarlari ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 5 Brokoli ve pirasa yapraklarina iliskin bazi mikro besin elementi icerikleri
Table 5. Some micro nutrient contents of broccoli and leek leaves

Brokoli Pirasa
Ornek No Broccoli Leek
Sample No mg kg'l
Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn
1 140 33.0 5.10 27.0 58.0 22.0 20.0 102
2 134 28.0 4.40 58.0 52.0 22.0 20.0 105
3 67.0 28.0 4.60 32.0 55.0 24.0 21.0 148
4 115 27.0 4.80 26.0 56.0 51.0 21.0 150
5 66.0 28.0 4.90 28.0 59.0 24.0 26.0 149
6 149 86.0 8.30 34.0 102 24.0 21.0 144
7 131 31.0 6.30 28.0 58.0 94.0 30.0 165
8 68.0 31.0 4.60 29.0 118 22.0 24.0 150
9 177 35.0 9.00 38.0 124 27.0 21.0 155
10 168 35.0 104 67.0 123 22.0 26.0 150
11 145 32.0 7.00 35.0 135 22.0 26.0 143
12 198 102 16.4 73.0 50.0 22.0 23.0 109
13 188 98.0 104 76.0 124 71.0 20.0 148
14 176 123 10.1 78.0 129 73.0 24.0 146
15 180 96.0 8.00 77.0 207 76.0 29.0 108
16 102 92.0 5.10 72.0 170 72.0 25.0 148
17 155 27.0 7.40 63.0 58.0 27.0 26.0 163
18 118 29.0 5.90 48.0 126 59.0 24.0 150
19 124 32.0 6.30 43.0 56.0 22.0 26.0 106
20 65.0 31.0 5.10 38.0 240 61.0 29.0 145
21 63.0 36.0 7.20 61.0 134 83.0 27.0 159
22 65.0 34.0 9.70 37.0 57.0 28.0 26.0 180
23 141 27.0 7.10 36.0 55.0 24.0 29.0 104
24 124 31.0 7.70 34.0 125 23.0 35.0 138
25 129 31.0 5.00 36.0 51.0 28.0 26.0 100
26 107 28.0 7.80 36.0 131 26.0 31.0 146
27 190 124 15.5 61.0 298 81.0 33.0 170
28 140 30 5.00 38.0 277 91.0 34.0 151
29 126 27 5.50 34.0 268 85.0 30.0 150
30 66.0 32 4.90 33.0 240 95.0 36.0 197
/\“2;2 63.0 27 4.40 26.0 50.0 22.0 20.0 100
'Xlﬂiilj(s.' 198 124 16.40 78.0 298 95.0 36.0 197
,A(\)vr; 127 48 7.30 46.0 125 47.0 26.0 143
St. Sapma
St. 42.3 32 3.00 17.4 76.0 27.8 4.57 24.2
Deviation
Carpiklik
Kats. -0.16 1.5 1.67 0.73 0.96 0.56 0.45 -0.32
Skewness
Coef.
Basiklik
Kats. -0.97 0.6 2.96 -1.04 -0.10 -1.47 -0.50 -0.06
Kurtosis
coef.
Brokoli ve pirasa yapraklari Fe, Cu, Zn ve Mn arasinda degisim gostermistir. Pirasa bitkisi
icerikleri Cizelge 5° de verilmistir. Brokoli yapraklarinda olgunluk doénemi icin farkh

bitkilerine ait yaprak demir icerikleri; 63 - 198 mg

kg™
incelenen bahgelerin yaklasik % 77’sinin demirce

arasinda saptanmistir. Bu verilere gore,

yeterli (70-300 mg kg™) beslendigi gorilmektedir
2008; Kacar, 2014).
yapraklarinin demir icerikleri ise 50 - 298 mg kg™

(Kacar ve inal, Pirasa
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arastiricilar tarafindan bildirilen yaprakta demir
yeterlilik duizeylerine (60 - 300 mg kg™) (Kacar ve
inal, 2008; Kacar, 2014) gore incelenen pirasa
% 60"

bahcelerinin yaklasik demirce yeterli

durumdadir.
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Brokoli bitkilerine ait yaprak cinko icerikleri, 27
- 124 mg kg' arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 5). Kacar ve inal (2008), brokoli bitkisinde
bas olusum déneminde yaprakta ¢inkonun yeterli
miktarlarinin 35 - 200 mg kg'1 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Buna goére, yoredeki brokoli
bahcelerin yaklasik % 67’si cinko bakimindan
yetersizdir. Pirasa yapraklarinin ginko igerikleri ise
22 - 95 mg kg'1 arasinda bulunmustur. Farkli
arastiricilar, pirasa bitkisi yapraklarinda olgunluk
dénemi icin bildirilen yeterli ¢inko miktarlarinin;
25-100 mg kg'1 arasinda oldugunu bildirmislerdir
(Kacar ve inal, 2008; Kacar, 2014). Buna gore,
incelenen pirasa bahgelerinin yaklasik % 40’1 ginko
bakimindan yetersizdir.

Brokoli bitkileri yaprak bakir igerikleri; 4.40 —
16.4 mg kg'1 arasinda degisim gostermistir. Kacar
(2014), brokoli bitkisinde bas olusum doneminde
bakirin yeterli miktarini 4 - 15 mg kg'1 olarak
bildirmistir. Brokoli bitkisi yapraklarinda bildirilen
bakir yeterlilik diizeylerine gore, yoéredeki brokoli
bahcelerin tamami bakirca yeterli durumdadir
(Cizelge 5). Pirasa yapraklarinin bakir igerikleri ise
20 - 36 mg kg™ arasinda tespit edilmistir. Kacar ve

inal (2008) ile Kacar (2014), pirasa bitkisinin

olgunluk doneminde yapraklarda yeterli bakir
15-35 kg™
Buna gore; incelenen

miktarlarinin mg oldugunu

bildirmiglerdir. pirasa
bahcelerinin tamaminin bakirca yeterli diizeyde
beslendigi saptanmistir (Cizelge 5).

Brokoli ve pirasa bitkilerinin yaprak mangan
kapsamlari sirasiyla; 26 - 78 mg kg'1 ve 100-195
mg kg’ arasinda degisim gostermistir. Farkli
brokoli  bitkisinde bas

déneminde vyaprakta manganin vyeterli

arastiricilar, olusum
sinir
degerlerinin 25 - 200 mg kg'1 pirasada ise 50-250
mg kg'1 arasinda (Kacar ve inal, 2008; Kacar, 2014)
Bildirilen

brokoli bahgelerin

oldugunu bildirmislerdir. yeterlilik
dizeylerine gore, yoredeki
tamami manganca yeterlidir (Cizelge 5).

Makro elementlere benzer olarak, her iki bitki
cesidine ait yapraklarin mikro element (Fe, Cu, Zn,
Mn)

elementlerin alinabilir miktarlari ile uyumludur.

icerikleri, ait olduklari  topraklardaki

Bitki Orneklerinin Kiikiirtlii Aminoasit Icerikleri
Brokoli ve pirasa bahgelerinden alinan bitki

kakartla

methionin) igerikleri Sekil 1’de verilmistir.

orneklerinin aminoasit (sistein ve

®% Sistein

.%,* Methionin

mg kgt

0

Brokoli

Pirasa

Sekil 1. Brokoli ve Pirasa Bitkilerine iliskin Sistein ve Methionin Miktarlari

Figure 1. Cysteine and Methionine Contents of Broccoli and Leek Plants

Sekilden de brokoli
bitkilerinin bas orneklerinde ortalama sistein ve

gorilecegi  Uzere,
methionin miktarlar sirasiyla; 5.63 mg kg?, ve
4.65 mg kg' olarak bulunmustur. Ramirez ve
Whitaker (1999), bir
brokolide sistein miktarini 5.63 mg kg™, methionin

yaptiklar calismada,

miktarini ise 4.63 mg kg™ arasinda belirlemislerdir.
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Farkli brokoli bitkisinde benzer

degerler elde edilmistir (Ukai ve Sekiya, 1999).

calismalarda

Pirasa orneklerinde ortalama sistein ve methionin

icerikleri ise sirasiyla 5.26 mg kg™ ve 4.70 mg kg™

olarak bulunmustur. Eppendorfer ve Eggum

(1996) tarafindan yapilan bir calismada, pirasa
bitkisinde 5.63 mg kg'l,

sistein  miktarlari
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methionin miktarlari ise 4.63 mg kg olarak
belirlenmistir. Calismamizdan elde edilen bulgular
bildirilen
verilerle karsilastirildiginda, birbirleriyle uyumlu

ile diger arastirmacilar tarafindan

olduklari goérilmektedir.

Bitkilerin  Besin  Elementleri ile Aminoasit

Miktarlari Arasindaki iliskiler
Brokoli ve pirasa bitkilerinin besin elementi

icerikleri ile aminoasit miktarlari arasindaki

iliskilere ait korelasyon katsayilari Cizelge 6’da
verilmistir. Brokoli bitkisinin yaprak K, Ca ve S
ile sistein ve methionin

icerikleri icerikleri

arasinda pozitif iliskiler; buna karsin yaprak P, Mg,
Fe, Zn, Cu ve Mn miktarlari ile ise negatif iliskiler
belirlenmigtir. Brokoli bitkisi yaprak N igerikleri ile
amino asit igerikleri arasinda herhangi bir iligki
bulunmamistir. Pirasa bitkisinin ise s6z konusu
yaprak besin elementleri ile amino asit icerikleri
arasinda herhangi bir iliski tespit edilmemistir.
iki bitki
elementleri ile bitki amino asit icerikleri arasindaki

incelenen gesidinin  yaprak besin
iliskilerin farkli ¢cikmasinin, tiketilen kisimlarinin
(amino asit analizi yapilan kisimlarinin) farkli

olmasindan kaynaklanabilecegi diistiiniilmektedir.

Cizelge 6. Bitki Besin Elementleri ile Aminoasit Miktarlari Arasindaki iliskiler

Table 6. The Relationships Between Plant Nutrients and Amino Acids Contents

Brokoli

Besin Elementi Broccoli

Pirasa
Leek

Nutrient Element Sistein Methionin Sistein Methionin

Cysteine Methionine Cysteine Methionine
N 0.679 6.d 0.715 6.d 0.174 6.d 0.066 6.d
P -0.708** -0.750%** 0.191 6.d 0.056 6.d
K 0.701%** 0.773** 0.200 6.d 0.292 6.d
Ca 0.723** 0.747** 0.322 6.d 0.260 6.d
Mg -0.647** -0.676** 0.129 6.d 0.1756.d
S 0.786** 0.758%** 0.050 6.d 0.042 6.d
Fe -0.687** -0.728** -0.2196.d -0.1496.d
Zn -0.439* -0.492* -0.092 6.d -0.203 6.d
Cu -0.440* -0.495* 0.178 6.d 0.208 6.d
Mn -0.440* -0.483* 0.161 6.d 0.076 6.d

*: p<0.05; **: p<0.01; 6.d: Onemli degil

Sebzelerin amino asit igeriklerinin belirlenmesi
ile ilgili calismalar son derece sinirhdir. Ancak
farkh
icerikleri

arastirictlarin - farkli  bitkilerin  aminoasit
bitki

arasindaki iliskileri belirlemeye yonelik yaptiklari

ile besin  maddesi igerikleri
calisma sonuglari, arastirmamizda elde ettigimiz
sonuclar ile uyumludur.

Wang ve Daun (2006), baklagillerin aminoasit
kompozisyonu, mineral madde miktari, kimyasal
bilesimi (zerine cevresel faktorlerin etkisi ile
protein icerigine cesit etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklari calismada; bitkilerin mangan, fosfor ve
cinko iceriklerinin, protein icerikleri ile negatif bir
iliski icinde oldugunu bildirmislerdir.

Adak (2009),
glibrelemenin

mercimek bitkisinde kukurtla

aminoasit miktarina  etkisini
arastirdigl calismasinda, kikirt uygulamalariyla

aminoasit miktarinin arttigini, en yiiksek sistein
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miktarinin ylksek kikirt uygulamasinda (0.136 g
/100  g);
miktarinin

en yiksek methionin aminoasit
da 0279 g /100 g kukart
uygulamasinda elde edildigini bildirmistir.

Byers ve Bolton (1979), kukirt uygulanan
topraklarda yetistirilen bugday bitkisi tanelerinde
methionin sistein  miktarlarinin

ve artis

gosterdigini bildirmislerdir.
Sonug ve Oneriler

Bu calismada, kukirt icerigi yliksek oldugu
bilinen brokoli ve pirasa bitkilerinde, kukirtlQ
amino asitlerden sistein ve methionin miktarlari
ile  besin elementleri arasindaki iliskiler
belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gore; yore
topraklari genel olarak; hafif alkalin tepkimeli,

kirecli, hafif blinyeli ve organik maddece fakirdir.
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Yorede yetistirilen brokoli bitkilerinin % 50’i pirasa
% 43’0
yore topraklarinin

bitkilerinin ise yaklagik kikirtge

yetersizdir. Bu baglamda;
yuksek kireg iceriklerine bagh olusan alkali toprak
reaksiyonlarinda ¢o6zlinemez forma gecen bazi
arttirmak

besin elementlerinin  alinimini icin

kontrolli olarak toz kukart kullanilmasi ve
blnyelerinin hafif, organik madde igeriklerinin

distk olmasi nedeniyle de topraklarda dizenli

periyotlarda organik glbre kullaniimasi
Onerilebilir.

Sebzelerin amino asit igerikleri ile besin
elementleri icerikleri arasindaki iliskileri

belirlemeye yonelik arastirmalarin sinirli olmasi
nedeniyle farkli ekolojilerde farkl bitki cesitleri ile
benzer calismalarin yapilmasinin yararl olacagi
dustndlmektedir.
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