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Ozet

Bu ¢alismada, Eylil 1999-Agustos 2000 tarihleri arasinda Edremit Korfezi (Ege Denizi)'nden trol &rneklemeleri ile
toplanan bes kirlangi¢ balig tiiriiniin (Chelidonichthys lucerna, Chelidonichthys lastoviza, Eutrigla gurnarduss, Lepidotrigla
cavillone, Trigla lyra) besin kompozisyonu aragtirilmigtir. Toplamda 1205 adet bireye ait mide igerigi (262 C.lucerna, 300 C.
lastoviza, 300 E. gurnardus, 300 L. cavillone ve 43 T. lyra) incelenmistir. Mide igeriklerindeki besin maddeleri yiizde sayisal
varlik (%n), yiizde bulunus frekansi (%f), ve yiizde baskinlik (%d) olarak degerlendirilmistir. Sonugta, tiim tiirlerin diyetinde
toplam 19 besin ¢esidi belirlenmis olup, Polychaeta, Crustacea, Mollusca, Echinodermata ve Teleostei olmak iizere beg temel
besin grubu i¢inde siniflandirilmustir. Mide igerigi incelemeleri, tiim tiirler i¢in genel besin tercihinin Crustacea’ler oldugunu
gostermistir

Anahtar kelimeler: Triglidae, mide igerigi, beslenme, Edremit Korfezi.
Food Preferences of the five gurnard species (Triglidae) in Edremit Bay
Abstract

In this study, the food composition of the five gurnard species (Chelidonichthys lucerna, Chelidonichthys lastoviza,
Eutrigla gurnarduss, Lepidotrigla cavillone, Trigla lyra) from Edremit Bay (Aegean Sea), collected by trawl surveys in
September 1999-August 2000, were investigated. A total of 1205 stomach contents (262 C. lucerna, 300 C. lastoviza, 300 E.
gurnardus, 300 L. cavillone and 43 T. lyra) were analyzed. The percentage numerical abundance (n%), percentage frequency
of occurrence (f%), and percentage dominance (d%) prey types in the stomach contents were evaluated. Consequently, 19
food items were identified in the diet of all species and classified into five main categories: Polychaeta, Crustacea, Mollusca,
Echinodermata and Teleostei. Stomach content analysis revealed that a common dietary preference for all species is
Crustaceans.

Keywords: Triglidae, stomach contents, feeding, Edremit Bay.

GIRIS

Trofik iligkiler hayvan topluluklarindaki biyolojik etkilesimleri anlamanin temelini olusturur
(Carrasson ve Cartes, 2002). Dolayisiyla, tiirlerin beslenmeleri ile ilgili bilgiler gerek balikgilik
yonetimi gerekse ekolojik iligkilerin anlagilmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Aragtirma materyalimizi olusturan Triglidae familyas: diinya denizleri ve iilkemizde farkli
arastirmalara konu olmustur. Yapilan ¢alismalar sonucunda bu familyaya ait Akdeniz’de sekiz (Ben-
Tuvia, 1953; Tortonese, 1975; Hureau, 1986; Fischer vd., 1987) Karadeniz’de ise ii¢ (Slastenenko,
1955-1956) tiiriin bulundugu tespit edilmistir.

Kirlangi¢ baliklariin biyolojisi iizerine yapilan ¢ok sayida calismanin yanisira, familya {iyelerinin
beslenme ozelliklerini iceren Ozellikle Akdeniz’de yapilmis g¢alismalar mevcuttur (Froglia, 1976;
Moreno ve Matallanas, 1983; Jardas ve Zupanovic, 1983; Caragitsou ve Papaconstantinou, 1990; de
Gee ve Kikkert, 1993; Moreno-Amich, 1994; Caragitsou ve Papaconstantinou, 1994; Colloca vd.,
1994; Morte vd., 1997; Labropoulou ve Machias, 1998; Serena vd., 1998; Tetrats vd., 2000; Weinert
vd., 2010; Vallisneri vd., 2011; Stagioni vd., 2012; Vinogradov vd., 2014; Montanini vd., 2017).
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Ulkemiz denizlerinde ise bu familya tiirlerinin beslenme 6zellikleri ile ilgili cok az sayida galisma
yer almaktadir (Togulga vd., 2000; igemer vd., 2002). Dolayisiyla, bu konudaki eksikligi gidermek ve
Triglidae familyasinin {igli ekonomik Oneme sahip bes tiriinin  (Chelidonichthys lucerna,
Chelidonichthys lastoviza, Eutrigla gurnarduss, Lepidotrigla cavillone, Trigla lyra) Edremit
Korfezi’ndeki besin kompozisyonlarini tespit etmek amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma materyalimizi olusturan Triglidae familyasinin 5 tlirline ait Ornekler, Edremit
Korfezi’'nden (39° 23" 25" N ve 39° 33" 00" N ile 26° 36’ 05" E ve 26° 55’ 01" E) Eyliil 1999-Agustos
2000 tarihleri arasinda, bir y1l boyunca, aylik olarak yapilan trol ¢ekimleri ile elde edilmistir.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi

Yakalanan orneklerin gatal boy olgtimleri 1 mm hassasiyetli balik 6lgme cetveli, viicut ve gonad
agirhigi olgtimleri ise 0,01 g hassasiyetli elektronik terazi ile yapilmistir. Baliklarin beslenme
ozelliklerini belirlemek amaciyla ¢ikarilan midelerden elde edilen igerikler, stereo mikroskop altinda
grup diizeyinde incelenmistir. Midelerdeki organizmalarin sayim isleminde sindirilmeyen viicut
parcalarindan yararlanilmistir (Katagan vd., 1990).

Mide igeriklerinin degerlendirilmesinde, Sayisal Analiz Yontemi (Sayisal Varlik (n), Bulunug
Frekansi (f) ve Baskinlik (d)) kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974).

Sayisal Varhk Yoéntemi: (%)n=ni/Zn ~ 100

(ni =1 besin grubunun sayisi, n = Tiim besin gruplarinin toplam sayisi).

Bulunus Frekans1 Yontemi: (%)f= fi/~ f .100

(fi =i besin grubunun frekansi, Xf= Toplam dolu mide sayisi).

Baskinlik Yontemi: (%)d=si/Zs -100

(si=i besin grubu bulunan mide sayisi, Xs=Bos mideler de dahil olmak iizere toplam mide sayis1).

Incelenen tiirler arasinda, besin kompozisyonu agisindan benzerlik olup olmadigini tespit etmek
amaciyla, “Biodiversity” programi kullanilarak, oérneklerin mide igeriklerinde tespit edilen 6 temel
besin maddesinin bulunus frekansina gore “Bray-Curtis Benzerlik Katsayis1t Matrisi” belirlenmis ve
elde edilen verilerle “Kiimeleme Analizi” yapilmistir (Washington, 1984).
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BULGULAR

Edremit Korfezi’nden 6rneklenen Triglidae familyasina ait bes tiiriin (C. lucerna, C. lastoviza, E.
gurnarduss, L. cavillone, T. lyra) catal boy ve total agirlik dagilimi degerleri ile incelenen mide ve bos
mide sayilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Edremit Korfezi’nden drneklenen C. lucerna, C. lastoviza, E. gurnarduss, L. cavillone ve T.lyra’ya
ait baz1 biyolojik parametreler

C. lucerna C. lastoviza E. urnardus L. cavillone T. lyra
Catal boy(cm) 11,3-36,4 10,1-22,1 8,5-22,4 5,8-14,1 19,7-29,8
Agirhik (g) 12,10-522,00  11,39-147,23 6,1-98,0 2,32-40,09 61,24-218,03
incelenen mide 262 300 300 300 43
Bos mide 23 16 14 29 3
% bos mide 8,78 5,34 4,67 9,67 6,98

Mide igerigi incelenen tiirlerin avladigi ana taksonlara ait besin analizleri ise Tablo 2'de
Ozetlenmigtir. Buna gore, arastirma bolgesinden elde edilen 262 adet C. lucerna’nin mide igeriginin
incelenmesi sonucunda Crustacea’lerin bu tiiriin temel besin grubunu olusturdugu ve Teleostei’nin de
2. sirada yer aldigi tespit edilmistir. Mollusca, Echinodermata ve Polychaeta da besin olarak tiiketilen
diger gruplar olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Edremit Korfezi’nden elde edilen C. lastoviza, E. gurnardus ve L. cavillone 6rneklerinden rastgele
secilen 300 adedinin mide igeriklerinin incelenmesi ile bu g tiiriin de temel besin grubunu yine
Crustacea’lerin olusturdugu tespit edilmistir. Mollusca, Teleostei ve Polychaeta ise alinan diger besin
gruplar1 olarak saptanmistir. Bu besin gruplar1 L. cavillone tiirii i¢in diisiik oranlarda tercih edilen
gruplar olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. C. lucerna, C. lastoviza, E. gurnarduss, L. cavillone ve T. lyra’nin mide igeriklerinde saptanan besin
gruplarinin sayisal varlik (%n), bulunug frekansi (%f), ve baskinlik (%d) oranlart (n; incelenen toplam mide
sayist)

C. lucerna C. lastoviza E. gurnardus L. cavillone T. lyra

(n=262) (n=300) (n=300) (n=300) (n=43)
Besin Gruplar %n %f %d %n %f %d %n %f %d %n %f %d %n %f %d
Polychaeta 019 044 038 042 324 301 010 101 100 002 034 0,33 579 4524 4419
Crustacea
Mysidacea 597 699 6,08 47,75 80,94 75,01 74,23 71,04 70,33 71,38 97,26 93,73 22 952 93
Cumacea - - - 029 252 233 010 135 133 301 2089 2013 - - -
Isopoda 019 044 0,38 0,23 144 133 - - - 011 1,71 165 - - -
Amphipoda 019 044 038 4,89 2230 20,67 619 1852 1833 10,21 57,88 55,78 - - -
Decapoda 058 1,31 114 7,19 32,01 29,67 11,83 40,74 40,33 8,11 3836 3696 0,28 238 2,33
Anomura - - - 9,08 30,22 28,00 038 303 300 036 342 330 386 19,05 18,6
Brachyura 55,69 62,45 54,37 16,20 57,55 53,33 2,29 16,84 16,67 2,13 16,10 15,51 18,46 47,62 46,51
Stomatopoda - - - 0,16 144 133 - - - - - - - - -
Mollusca
Gastropoda 308 611 532 045 288 267 021 269 267 002 034 033 56,75 71,43 69,77
Cephalopoda 019 044 038 111 6,83 633 016 168 167 - - - - - -
Scaphopoda 019 044 0338 001 0,00 000 - - - - - - - - -
Bivalvia 6,94 1092 951 098 576 533 034 202 200 002 034 033 083 714 6,98
Echinodermata
Asteroidea 019 044 038 - - - - - - - - - 0,55 4,76 4,65
Ophiuroidea - - - - - - - - - - - - 744 381 3721
Teleostei
Tanimlanamayan Balik 19,08 38,43 3346 0,62 504 4,67 104 976 967 042 651 6,27 055 4,76 4,65
Balik larvasi 058 131 114 0,01 0,36 033 005 067 067 - - - - - -
Balik yumurtasi - 288 252 233 155 236 233 -

Tanimlanamayan organizma 6,94 830 722 793 180 167 153 11,11 11.00 421 342 330 331 2857 2791

Arastirma periyodu siiresince korfezden T. lyra tiirline ait sadece 43 birey yakalanabilmis ve mide
icerikleri incelenmistir. Bu verilere gore, T. lyra’nmin besininin biiyiikk boliimiinii sayisal varlik
agisindan Mollusca olustururken, bulunus frekansi ve baskinlik agisindan Crustacea’nin de Mollusca
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ile esit oranlarda tiiketildigi saptanmistir. Echinodermata, Polychaeta ve Teleostei’de besin olarak
alinan diger gruplar olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 3. Beslenme agisindan tiirler arasindaki “Bray-Curtis Benzerlik Katsayis1 Matrisi”

C.lucerna  T.lyra L. cavillone C. lastoviza  E. gurnardus
C. lucerna - 54,87 65,73 67,93 71,17
T. lyra - - 46,97 54,20 50,44
L. cavillone - - - 87,15 84,90
C. lastoviza - - - - 90,23

E. gurnardus

Beslenme rejimleri ayri ayri incelenen bes kirlangig tiirli arasinda besin kompozisyonu agisindan
benzerlik olup olmadigini belirlemek amaciyla “Bray-Curtis Benzerlik Katsayisi Matrisi” belirlenmis
ve bu verilere “Kiimelenme Analizi” uygulanmstir (Tablo 3 ve Sekil 2). Incelenen mide igeriklerinde
tespit edilen 6 temel besin maddesinin midelerdeki bulunus frekanslarina goére yapilan bu analiz
sonucunda, arastirma bolgesindeki tiim Triglidae familyas: tiirlerinin, Crustacea ilk sirada olmak
iizere, benzer besin gruplari tizerinden beslendigi saptanmuistir.

T.lyra

— E. gurnardus

e C, lastoviza

L. cavillone

C. lucerna

0 % Senilarity 50 100

Sekil 2. Bray-Curtis Benzerlik Katsayis1 Matrisi’ne gore beslenme acisindan tiirler arasindaki
“Kiimelenme Analizi”

Ozellikle E. gurnardus ile C. lastoviza tiirlerinin besin kompozisyonlarindaki benzerligin ¢ok yiiksek oldugu
(% 90,23), T. lyra ve C. lucerna nm ise diger tiirlerden biraz farkli bir beslenme rejimi sergiledigi gézlenmistir.
Bu iki tiir, digerlerine gore ¢ok daha biiylik boyutlara ulasabilen tiirler olup, besin olarak tiikettikleri
organizmalarin boyutlar1 da, artan boylarina paralel olarak biiylimektedir. Dolayisiyla, artan boyla birlikte, C.
lucerna’da Teleostei’nin, T. lyra’da ise Mollusca ve Poychaeta tiiketiminin artmasi, bu iki tiiriin beslenme
modelini, diger tiirlerden farklilastirmaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Aragtirma bolgemizden elde edilen toplam 1205 kirlangi¢ baliginin mide igeriginin incelenmesi sonucunda,
Crustacea’lerin en fazla tiiketilen besin grubunu olusturdugu saptanmustir. Crustacea’lerin kirlangiclarin
diyetindeki baskin rolii, farkli bolgelerde bu tiirlerin beslenmesini inceleyen birgok arastir1 tarafindan da rapor
edilmistir (Tablo 4).

Ayrica ¢alismamiz sirasinda, Ozellikle C. lastoviza ve E. gurnardus bireylerinin mide iceriklerinde bol
miktarda Nematod (Aschelminthes) tespit edilmistir. Ancak bu filum iiyeleri parazit formlar olmalar1 sebebiyle,
tiketilen besin gruplar1 igerisine dahil edilmemistir. Mide igeriklerinde ¢ok miktarda Nematod’a
rastlanilmasinin, kirlangic baliklarimin  parazitli baliklarla beslenmis olabileceginden kaynaklandig
diistiniilmektedir.
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Tim bu ¢aligmalara ait verilerde, sadece tiiketilen besin gruplariin siralamalarinda degisimler gézlenmistir.
Bu da biiyilik olasilikla, bu tiirler tarafindan en cok tiiketilen besin gruplarmin farkli denizlerdeki genel
dagilimlari ve o bolgede bol olarak bulunmalari sebebiyledir.

Bu arastirma sonucuna gore Triglidae familyasina ait tiirlerin beslenme 6zelliklerinde goézlenen kiigiik
degisimlerin, muhtemelen mevsimsel ve ortam farkliliklari ile tiir i¢i veya tiirler arasi iligskilerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Genel olarak bakildiginda, bes tiire ait bireylerin bolgede yeterli besini bularak iyi bir sekilde
beslendigi tespit edilmistir.

Tablo 4. C. lucerna, C. lastoviza, E. gurnarduss, L. cavillone ve T. lyra bireylerinin farkli bolgelere ait besin tercihleri

Tiir ismi Besin tercihi Aragtirma bolgesi Arastiricl
Crustacea Orta Adriatik Froglia (1976)
Decapoda, Mysidacea, .
Balik, Amphipoda Portekiz Kiyilar Costa (1988)
Balik, Decapoda Portekiz Kiyilari Mareira vd. (1992)
Mysid Giiney Bat1 Hollanda Kiyilari Hostens ve Mees (1999)
Decapoda, Mysidacea, Valencia Korfezi (Batt Akdeniz) Morte vd. (1997)

C. lucerna Balik, Mollusca

' Mysidacea, Decapoda, . L

Balik, Cephalopoda, Tiren Denizi (Italya) Collaco vd. (1994)
Crustacea, Teleostei, . .
Mollusca, Anellida, Orta Adriatik Montanini vd. (2017)
Crustacea (Brachyura,
Mysidacea), Teleostei,  Edremit Korfezi Bu ¢alisma
Mollusca (Bivalvia)
Decapoda, Brachyura, . i
Amphipoda, Balik Fransa (Marsilya) Kiyilari Bell ve Harmelin-Vivien (1983)
Decapoda Girit Adasi Kiyilar Labropoulou ve Plaitis (1995)
Deca}poda, Crustacea Girit Adas1 Kiyilar Labropoulou ve Machias (1998)
Mysidacea

C. lastoviza Mysidacea Decapoda Cyclades ve Dodecanese Adalar1  Tetrats vd. (2000)

Crustacea (Mysid ve
Decapod)

Crustacea (Mysidacea,
Brachyura, Anomura,
Decapoda)

Gabes Korfezi (Tunus)

Edremit Korfezi

Boudaya vd. (2007)

Bu ¢calisma

E. gurnardus

Decapoda Natantia
Decapoda Natantia

Kuzey Denizi ve Ingiltere Kiyilart
Kuzey Denizi ve Ingiltere Kiyilart

Smith (1888, 1891, 1892)*
Steven (1930)*

Crustacea Kuzey Denizi De Gee ve Kikkert (1993)
Crustacea Kuzeybati Akdeniz Moreno-Amich (1994)
Crustacea, Balik Kuzey Denizi Weinert vd. (2010)

Crustacea, Balik
Cephalopoda,
Ctenophora

Crustacea, Teleostei,
Mollusca, Nematoda,
Echinodermata
Crustacea (Mysidacea,
Decapoda,
Amphipoda)

Biiyiik Britanya Kiyilar

Orta Adriatik

Edremit Korfezi

Vinogradov vd. (2014)

Montanini vd. (2017)

Bu ¢calisma

L. cavillone

Crustacea (Mysidacea)

Crustacea, Amphipoda
Crustacea (Mysidacea)
Mysidacea, Decapoda
Crustacea (Mysidacea)
Decapoda

Mysidacea, Decapoda
Crustacea (Mysidacea,
Amphipoda, Decapoda,
Isopoda)

Crustacea (Mysidacea,

Ege Denizi

Katalan Denizi
Akdeniz
Girit Adas1 Kiyilari

Tiren Denizi (italya)

Cyclades ve Dodecanese Adalari
Giilbahge Korfezi

Edremit Korfezi
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Caragitsou ve Papaconstantinou
(1990)

Moreno ve Matallans (1983)
Colloca vd. (1994)
Labropoulou ve Machias (1998)

Voliani vd. (2000)
Tetrats vd. (2000)
Togulga vd. (2000)

Bu ¢calisma



ILHAN 2019 ActAquaTr 15(3), 347-353

Amphipoda,
Decapoda)

Crustacea,
Echinodermata
Mysidacea, Brachyura,

Giiney Adriatik Jardas ve Zuponovic (1983)

Saronikos Korfezi Caragitsou ve Papaconstantinou

Decapoda (1994)
T lyra Cru;tacea, Mollusca, - .
) Echinodermata, Balik, Ege Denizi Igemer vd. (2002)
Polychaeta
Mollusca
(Gastropoda), Edremit Korfezi Bu calisma

Crustacea (Brachyura)
* Moreno-Amich, (1994)’ten

Tesekkiir: Bu aragtirma “Edremit Korfezi’nde Triglidae Familyasinin (Kirlangic Baliklar1) Biyo-ekolojik
Ozelliklerinin Arastirilmas1” adli Doktora Tezi’nin bir boliimiinii icermektedir.

KAYNAKLAR

Bell, J.D., & Harmelin-Vivien, M.L. (1983). Fish Fauna of French Mediterranean Posidonia Oceanica Seagrass Meadows.
2. Feeding Habits. Tethys, 11(1), 1-14.

Ben-Tuvia, A. (1953). Mediterranean fishes of Israel. Bulletin of the Sea Fisheries Research Station, Haifa, 8, 1-40.

Boudaya, L., Neifar, L., Taktak, A., Ghorbel, M., & Bouain, A. (2007). Diet of Chelidonichthys obscurus and
Chelidonichthys lastoviza (Pisces:Triglidae) from the Gulf of Gabes (Tunisia). Journal of Applied Ichthyology,
23(6), 646-653. doi: 10.1111/j.1439-0426.2007.00861.x

Caragitsou, E., & Papaconstantinou, C. (1990). Food and feeding habits of large scale gurnard, Lepidotrigla cavillone
(Triglidae) in Greek Seas. Cybium, 14(2), 95-104.

Caragitsou, E., & Papaconstantinou, C. (1994). Feeding habits of piper Trigla lyra in the Saronikos Gulf (Greece). Journal
of Applied Ichthyology, 10 (2-3), 104-113. d0i:10.1111/j.1439-0426.1994.tb00149.x

Carrasson, M., & Cartes, J.E. (2002). Trophic relationships in a Mediterranean deep-sea fish community: Partition of food
resources, dietary overlap and connections within the benthic boundary layer. Marine Ecology Progress Series, 241,
41-55. doi:10.3354/meps241041

Colloca, F., Ardizzone, G.D., & Gravina, M.F. (1994). Trophic ecology of gurnards (Pisces:Triglidae) in the Central
Mediterranean Sea. Marine Life, 4(2), 45-57.

Costa, M.J. (1988). The Tagus and the Mira estuaries (Portugal) and their role as spawning and nursery areas. Journal of
Fish Biology, 33, 249-250.

De Gee, A., & Kikkert, A.H. (1993). Analysis of the grey gurnard (Eutrigla gurnardus) samples collected during the 1991
International Stomach Sampling Project. ICES C.M. 1993/G:14. 25 p.

Fischer, W., Scheider, M., & Bauchot, M.L. (1987). Fiches FAO d’Identification des espéces pour les besoins dela péche.
Mediterranée et Mer Noire, (Zone de péche 37), Vertebres, Vol. 2. FAO CEE, Rome, pp. 1406-1417.

Froglia, C. (1976). Osservazioni sull’alimentazione dei giovani di Trigla lucerna della classe di eta nel Medio Adriatico
Pisces, Triglidae). Archive of Oceanography and Limnology, 8, 365-373.

Hostens, K., & Mees, J. (1999). The mysid-feeding guild of demersal fishes in the brackish zone of the Westerschelde
estuary. Journal of Fish Biology, 55, 704-719.

Holden, M.J., & Raitt, D.F.S. (eds.) (1974). Manual of fisheries science. Part 2: Methods of resource investigation and their
application. FAO Fisheries Technical Report 115(Rev.1), Rome, Italy.

Hureau, J.C. (1986). Triglidae. In: Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.-L., Hureau, J.-C., Nielsen, J., Tortonese, E. (eds.) Fishes
of the north-eastern Atlantic and the Mediterranean. VVol. 3, UNESCO, Paris, pp. 1230-1238.

Icemer, A., Ozaydin, O., Benli, H.A., & Katagan, T. (2002). Feeding habits of Piper Trigla lyra (Linnaeus, 1758)
inhabiting the Aegean Sea. Acta Adriatica, 43(2), 77-78.

Jardas, ., & Zupanovic, S. (1983). Ishrana i neke druge karakteristike populacije lastavice, T. lyra, L., 1758, (Pisces:
Triglidae) u podrucju juznojadranske kotline (crnogorsko primorje). Studia Marina, 13-14, 167-187.

Katagan, T., Kaya, M., Ergen, Z., & Onen, M. (1990). izmir Koérfezi’nde yasayan Mullus barbatus Linneaeus, 1758
tiiriiniin beslenme rejimi. Turkish Journal of Zoology, 14(2), 179-187.

Labropoulou, M., & Plaitis, W. (1995). Selective predation on small crustaceans by six demersal fish species in Iraklion
Bay (Cretan Sea, North-eastern Mediterranean). In: Eleftheriou, A., Ansel, A.D. & Smith, C.J. (eds.) Biology and
Ecology of Shallow Coastal Waters. Olsen and Olsen, Denmark, pp. 351-358.

Labropoulou, M., & Machias, A. (1998). Effects of habitat selection on the dietary patterns of two triglid species. Marine
Ecology Progress Series, 173, 275-288.

Mareira, F., Assis, C.A., Almeida, P., Costa, R., & Costa, M.J., 1992, Trophic Relationships in the Community of the
Upper Tagus Estuary (Portugal): a Preliminary Approach. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 34, 617-623.

352


https://doi.org/10.1111/j.1439-0426.1994.tb00149.x

ILHAN 2019 ActAquaTr 15(3), 347-353

Montanini, S., Stagioni, M., Benni, E., & Vallisneri, M. (2017). Feeding strategy and ontogenetic changes in diet of
gurnards (Teleostea: Scorpaeniformes: Triglidae) from the Adriatic Sea. The European Zoological Journal, 84, 356-
367. doi:10.1080/24750263.2017.1335357

Moreno, R., & Matallanas, J. (1983). Etude du regime alimentaire de Lepidotrigla cavillone (Lacepede, 1801) (Pisces:
Triglidae) dans la Mer Catalane. Cybium, 7(3), 93-103.

Moreno-Amich, R. (1994). Feeding habits of grey gurnard, Eutrigla gurnardus (L., 1758), along the Catalan Coast
(Northwestern Mediterranean). Hydrobiologia, 273,57-66.

Morte, M.S., Redon, M.J., & Sanz-Brau, A. (1997). Trophic relationships between two gurnards Trigla lucerna and
Aspitrigla obscura from the Western Mediterranean. Journal of the Marine Biological Association of the
United Kingdom 77, 527-537.

Serena, F., Voliani, A., & Auteri, R. (1998). Nursery Areas and Some Biological Information of Tub Gurnard (Trigla
lucerna L., 1758) off Tuscany Coasts (Italy). Rapp. Comm. Int. Mer. Me ‘dit., 35, 482-483.

Slastenenko, E. (1955-1956). Karadeniz Havzasi Baliklar1. Et Balik Kurumu Umum Miidiirliigii Yayinlari, Cilt: I, istanbul,
711s.

Stagioni, M., Montanini, S., & Vallisneri, M. (2012). Feeding of tub gurnard Chelidonichthys lucerna (Scorpaeniformes:
Triglidae) in the north-east Mediterranean. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom,
92(3), 605-612. doi:10.1017/S0025315411000671

Stergiou, K.I., & Karpouzi, V.S. (2002). Feeding habits and trophic levels of Mediterranean fish. Review in Fish Biology
and Fisheries, 11, 217-254.

Tetrats, A., Petrakis, G., & Papaconstantinou, C. (2000). Feeding habits of A. cuculus (L., 1758) (red gurnard), L. cavillone
(Lac., 1802) (large scale gurnard) and T. lastoviza (Brunn., 1768) (rock gurnard) around Cyclades and Dodecanese
Islands (E. Mediterranean). Mediterranean Marine Science, 1(1), 91-104.

Togulga, M., Katagan, T., Akalin, S., & Ugkun, D. (2000). Giilbah¢e Korfezi’nde Kirlangi¢ Baliginin (Lepidotrigla
cavillone) (Lacepéde, 1801) Beslenme Rejimi. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 17(3-4), 49-57.

Tortonese, E. (1975). Osteichthyes (Pesci Ossei). Parte Seconda. Fauna d’Italia. Calderini Bologna. 636 p.

Vallisneri, M., Stagioni, M., Montanini, S., & Tommasini, S. (2011). Body size, sexual maturity and diet in
Chelidonichthys lucerna (Osteichthyes: Triglidae) from the Adriatic Sea, north eastern Mediterranean. Acta
Adriatica, 51(1), 141-148.

Vinogradov, V.1., Arkhipov, A.G., & Kozlov, D.A. (2014). Feeding of Grey Gurnard Eutrigla gurnardus (Triglidae) in the
Avrea of the Rockall Seamount. ISSN 0032_9452. Journal of Ichthyology, 54(3), 243-248 (Original Russian Text).

Weinert, M., Floeter, J., Kroncke 1., & Sell, A.F. (2010). The role of prey composition for the condition of grey gurnard
(Eutrigla gurnardus). Journal of Applied Ichthyology, 26(1), 75-84.

Washington, H.G. (1984). Diversity, biotic and similarity indices: a review with special reference to aquatic systems. Water
Resources, 18, 653-694.

Voliani, A., Manini, P., & Auteri, R. (2000). Distribuzione e Biologia di L. cavillone (Lacepede, 1802) e L. dieuzeidei
(Audoin in Blanc & Hureau) Nell’arcipelago Toscano. Biologia Marina Mediterranea, 7(1), 844-849.

353



